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Résume :

Entre 1976 et 1979 la radioactivité beta naturelle a été étudide
chez divers organismes: Ulva lactuca;’u§$ilus gallcprovineialis;
zooplancton, dans lessédIments et dans eau de mer.

les résultats mettent en évidence une variabilité importante

entre les trois categories de prélevement (gooplancton, sédiment,eau
de mer) et une différence au niveau des especes.

Introduction :

L'étude des radionucleides naturels est importante dans 1'écosys~
teme marin, comme dans les antres écosystemes afin de pouvoir é&valuer
par comparaison les polluants radiaactifs industriels qul sont drainés
jusqu'a la mer. Ces rejets pouvant entrainer des accumulations a
différents niveaux de la chaine trophique.

Plusieurs travaux sur la radioactivité naturelle beta ont asja
été effectues chez Artemia salina par (UYSAL, 1975), Chez Sphaeroma
serratum par (GEY,1977) et chez Mugil Spp., et M.galloprovincialis
par PARLAK, 1983 dans le golife d'lzmir.

Matériel et Méthode :

Ies prélevements zooplanc-
toniques ont été effectués en
surface & l'aide d'une filet
a plancton (250 pm),l‘eau de
mer par une bouteille Nansen
et le sédiment par une benne
benthique "Orange Peel".
Quinze 15 stations caractéris-
tiques ont été choisies (fig.l).
Mytilus galloprovincialis et

Ulva lactuca ont été prélevés

Fig.l : Localisations des stations. dens la zone infralittorale.
Les échantillons sont passés a 1l'étuve (110°C) puis mis au four
a 55000 pendant 4 heures afin d'évaluer le poids des cendres 100 ng
de plancton, 200 mg de sédiment et d'organismes ont &té utilisés pour
les mesures de radioactivité beta.

207 ml d'sau de mer sort filtres et concentrés par évoparation
et 200 mg de résidus sont utilisés pour les dosages. Les mesures sont
réalisées a 1'aide d'un compteur Geiger-Miller Scaler 7000. Le standart
est préparé avec KC1 (Merck) 200 ou 500 mg.
Résultats et Discussion :

Tableau I : Variation de la radioactivite de gros beta naturel.

- o ﬁﬁﬁf; :n;:; . D'aprés les résultats dans le tableau
: oo oo ooy I nous constatons que la radiocactivité

s ;:x;z fpidingd naturelle grosse beta est importante dans
: ﬁ;:&: 2 le zooplancton (44.64-221.94 cpm/0.5 g

: 2::13 de cendre) les, sediments (16.06-67.86

: ﬂ:;&ﬁ cpm/0.5 g de cendre) et l'eau de mer

:; ::;::; e (11.48-31.29 cpm/1). On peut comparer

i; l::gj‘:;: ::::::’::’;: :;;:f:;; nos résultats pour le zooplancton aux

travaux de PELATI.,ALBERTASI.,(1982)dans
le nord de 1l'adriatique. 11 semble que la variation de radioactivité
dans les échantilons de zooplancton dépende a la fois de leurs ca-
ractéristiques biologiques et des facteurs de 1'environnmement PELATT
ALBERTASI.,(1982).

La radioactivité chez M.galloprovincialis varie de 111.54-127.17
cpm/0.5 de cendres et chez U.lactuca de 72.92-121.50 cpm/0.5 g de
cendres.PARLAK.,(1983) obtenait des radioactivités beta de 69,7-141.9
cpm/0.5 g de cendres chez M.galloprovincialis dans la pécherie du
golfe d'lzmir en 1979.

Ces travaux sont le point de départ pour de futures études sur
les transferts des radionucleides dans la chaine trophique, pouvant
apporte une meilleune connaissance de la radioécologie marine.
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ABSTRACT

The autoradiography of three marine algse (Fucus spiralis, Porphyra sp. and Ulvas
lactuca), labeled in vitro, has permitted to determine the localization of Tc-95m at
the macroscopic level, in the different parts of the plants.

1. INTRODUCTION

Recent work done in our and other laboratories has shown that technetium (Tc-99 and
Tc-95m) is taken up by several species of marine algae (Bonotto et al., 1984). In
addition, the wutilization of selective extraction procedures and of column
chromatography of Tc-95m-labeled extracts has revealed that this radionuclide enters
the cells where it becomes more or less firmly bound to various cellular compounds.
However, the localization of technetium in the algae was not yet visualized by
autoradiographic techniques. This paper deals with the uptake and localization of
Tc-95m in a brown (Fucus spiralis), a red (Porphyra sp.), and a green (Ulva lactuca)
marine alga.

2. RESULTS AND DISCUSSION

The concentration factors {CFs) for Fucus, Porphyra and Ulva, collected along_fhe
Belgian coast, and supplied with Tc-95m-pertechnetate {20 nCi or 7.4 x 102 Bq ml 21
at 18°C and under weak 1light (350 1Jux), in the presence of 10 ug ml
chloramphenicol (to avoid bacterial growth}, during 24 h, are reported in table 1.
The figures reveal that Tc-95m fixation is high in Fucus, but rather Tow in Porphyra
and Ulva.

Table 1. Concentration factors of Tc-95m obtained under laboratory conditions, for
Fucus spiralis, Porphyra sp., and Ulva lactuca.

Alga Locality (Belgian coast) CF
Fucus spiralis Oostende 49
Porphyra sp. Oostende 0.3
Aorgh¥ra sp. Blankenberge 0.1
Ulva Tactuca Oostende 0.4

The three algae were washed in filtered sea water, blotted and dried (Coppejans and
van der Ben, 1980) and submitted to autoradiography (Kodak X-Ray Ortho G Film, using
intensifying screens). The autoradiographs show that : a) Tc-95m is more strongly

accumulated by those apical parts of Fucus spiralis which are transforming into
fertile receptacles (fig.1A, arrows) ; b) Tc~95m is poorly taken up by Porphyra sp.

Fig.1.

Autoradiographs of Fucus spiralis (2 hours exposition) and of Porphyra sp.
{Oostende ; 15 days exposition) showing strong accumulation of 1c-95m in
Fucus apical fertile receptacles (A, arrows) and poor upteke by Porphyra
fronds, except in small spots probably corresponding to epiphytic organisms
(B, arrows). Scale = 0.5 cm (A) and 2 cm (B).

(fig.18) and Ulva lactuca (results not shown) ; c) small dark spots on Porphyra
blades (fig.18, arrows) possibly correspond to Tc-95m fixed by epiphytic organisms.
The uptake of Tc-95m by small epiphytes as well as its distribution in the algal
cells is being studied.

3. ACKNOWLEDGEMENTS

Work supported in part by contract CCE B16-049-B and by the Belgian Ministry of
Labour (BTK Project nr 20516).

4. REFERENCES

Bonotto S., Gerber G.B., Garten C.J.jr., Vandecasteele C.M., Myttenaere C., Van
Baelen J., Cogneau M. and van der Ben D. Uptake and distribution of
technetium in several marine algae. EUR 9214 EN, A. Cigna and C. Myttenaere,
eds., pp. 381-396 (1984).

Coppejans E. and van der Ben D. Zeewierengids voor de Belgische en noordfranse
kust, Belgische Jeugdbond voor Natuurstudie, pp. 1-156 (1980).

214



