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Les écallles (pétioles persistants), insérées le long des rhizomes de Posidonia
oceanica (Linnaeus) Delile, présentent des variations cycliques de leur épaisseur, en
fonction de leur rang d'insertion. Des travaux récents (PERGENT, 1987) ont montré
l'existence d'une corrélation entre ces cycles d'épaisseur et les fluctuations de certains
paramétres anatomiques : (i) nombre de couches de cellules de certains tissus
(sclérenchyme, parenchyme), (li) forme ou aspect des cellules du sclérenchyme ventral et
du parenchyme mésophylle, {iil) présence d'flots de sclérenchyme dorsal, (iv) nombre de
"ceilules 4 tanin". Seul ce dernier parameétre sera pris en compte ici.

L'estimation du nombre de "cellules &

Rhizcme N°7 Rhizome N°'15 tanin" a été effectuée sur les écailles d'une

D. M. cuples r M. 3 quarantaine de rhizomes orthotropes, prélevés

0 106 0.55 % 0.42 & Port-Cros, en janvier 1982, 4 différentes

1 105 0.60X 73 0.52 ¥ profondeurs (- 0.5 & - 23 m). Les "cellules

g 104 0.24 2 9.3 4 tanin" sont dénombrées sur 1000 um de
103 -0.18 n .02 "

I 102 -0.54 0 —0.25 large, dans la partle médiane de coupes

H 101 -0.62 69 -0.23 transversales effectuées 4 10 ~ 12 mm de la

9 1% ‘g-g 5"81 'gg base des écailles; leur abondance est codifiée

8 a3 0.50 143 0.3 X selon une échelle variant de 0 4 1. Cette

9 87 0.58M 65 0.31 étude laisse apparaftre de grandes variations

10 % 0.4 54 o.14 dans la distribution des "celiules & tanin"

Tableau I : Corrélation croisée unissant d'un rhizome & I'autre, au sein d'une méme

m %lﬂﬂéaﬂlgs &Lﬁtﬁm& staﬂ;m. Totalement absentes dans les

D écallles de certains rhizomes, elles sont bien

m 1962:‘&1%?. m ('.3.&," représentées chez d'autres (Jusqu'a 42

coefficient de m\ﬁaﬂm‘ M écailles sur 108). Lorsqu'elies sont

saxizales du coefficient de corrélation. présentent, deux facteurs semblent influencer
leur répartition :

- L'épaisseur des écailles :

l'emploi de corrélations croisées

Cellules montre qu'll existe une forte
4 tanin corrélation entre les cycles

} d'épaisseur des écailles et les
o.s5f cycles de répartition des "cellules

4 tanin®, et que ces derniers sont
en phase (Tableau I).

- L'age des cycles : le nombre
moyen de ‘“"cellules 2 tanin"
augmente lorsque 1'dge des cycles
croft, c'est 4 dire en s'éloignant de
l'apex végétatif (Figure 1). Cette
répartition a pu &tre vérifige sur
’ l'ensemble des stations de I'fle de

Année Port-Cros. De plus, I'analyse d'é~
chantillons récoltés 4 proximité du

3 - rejet en mer de I'émissaire de

s "cell N Marseille, sur le plateau des

Figure abendance des "cellules Chévres (MARCHADOUR, 1986, et
g’%‘&‘ dans différentes stations examen de données inédites),

semble traduire une évolution
similaire, ce qui confirmerait
l'action de ce facteur.

Dans ce dernler secteur, un
autre facteur paraft intervenir
dans la distribution des "cellules
4 tanin". En effet, & profondeur
égale, l'abondance des "cellules &
tanin” dans les écallles diminue
avee la pollution; c'est dans les
stations les plus proches de
I'émissaire que l'on en trouve en
abondance (Figure 2).

Cellules
& tanin

T

I3 o Les “cellules A tanin”, mises
en évidence par PHOUPHAS (1962),
sont en fait des cellules 4 phénol
riches en acide chicorique
(CARIELLO et _al., 1979). Ces
cellules pourraient jouer un rdle
répuisif vis & vis des herbivores,
- L Année et traduire une  activité
1985 1980 o métabolique Intense (CARIELLO et
ZANETTI, 1979). Les variatlons, au
cours de l'année, de l'abondance
des “"cellules a tanin" pourralent
donc tradulre des fluctuations
paralliéles du métabollsme de la
plante.
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Yigwe 2 : Variation de 1'abondance des “cellules &
e A e I
crogssan H
s, 2 1™ o3 Garseille,” 103, in
MARCHADOR, 1986) .

La décroissance générale du nombre de “cellules & tanin", de la base vers l'apex
d'un rhizome orthotrope, pourrait matérialiser le vieillissement du point végétatif.
Toutefols, afin d'exclure une action éventuelle des conditions du milieu (fluctuation a
long terme liée aux paramétres de l'environnement), 1l conviendrait d'étudier des
rhizomes orthotropes dont la base (raccord avec un rhizome plaglotrope) est connue.

L'augmentation du nombre de “cellules 4 tanin® dans un site pollué, si elle se
confirmait, pourrait constituer un indicateur précleux du taux de pollution global dans
le milieu.

Du fait du caractére préliminaire de cette étude, les hypothéses avancées doivent.

8tre considérées avec la plus extréme prudence. Notre principal objectif est avant tout,
ici, d'attirer l'attention su: les ﬂuctuations d'un paramétre dont l'étude pourrait se
réveler trés pri ¢ b i du milieu).
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The term lepidochronology regroups the study of cyclic variations In the thickness
of the scales (persisting petiole), present along the Posidonia oceanica rhizomes and
the maln related phenomena (PERGENT et al., 1983; BOUDOURESQUE et al., 1983). Since
its discovery (CROUZET, 1981), this method of investigation has much improved. Recent
research has Improved the knowledge of significance and origin of these cycles.

The analysis of a great number of rhizomes {around 4000) has led firstly to the
establish of a standardized approach of the phenomenon and secondly to the
definition of the application area of this method.

Scales are detached from the rhizome, according to thelr insertion rank, from the
older. (toward the base) to the more recent (toward the living leaves). For each scale,
the thickness Is determinated by using cross sections that are always localized at 10—
12 mm above the base of the scale. This cross section is measured under a microscope
with ocular micrometer. Some anatomical characters are also observed (number and
aspect of cells, particular tissues).

These variation cycles of the
scale thickness, are observed on
Th(lcrlv‘(‘x)\ess all the  rhizomes  studled
s {orthotropic and plagiotropic). The
great number of studied localities
{Port-Cros and Banyuls-sur—~Mer in
France, Izmir In Turkey,
A Kerkennah and Zembra islands in
Tunisia), the large gathering
period (April 1981 to January
1987), and depth (- 0.6 m to -
32 m) range, attest to the
universal character of these
cycles for Posidoniz oceanica in

the Mediterranean Sea.

26 October 1981

30 September 1981

Thickness
(pm)
The evolution, along the
time, of the thickness of the last
formed scale, shows two periods,
up line and down lne period.
There are two "inversion points®
during a year and for a same site,
1 these "Inverston points" occurred
every year at the same date
(Figure 1). That demonstrates the
chronologieal significance of
cycles, each cycle corresponding to
a one Yyear period. The term
“lepidochronological year" is used
to define the period of passing
time between two minima
inversions (Table I).
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The different parameters characteri—

Sites mm"’ lepmx:htcnolcm zing these cycles have been submitted to
of minima modulations having either an endogenous
" P 3 pra P {rhizome) or an exogenous (water movement,
anuary anuary January light, temperature) orlgin.
¥ 3 F February 85 - Fe 86
T e e T
P23 July July 85 - July 86 The amplitude and the mean
P32 July July 85 - July 8 thickness of scales Incresse when depth
Bl March March 85 - March 86 and hydrodynamism grow. In superficial
B2 May May 85 - May 86 sites, the scale thickness also seems Influ-—
B2 Jue June 82 - Juoe 3 enced by the temperature of surface water.
Table I : Inversion dates of cycles minima The period (number of scale per

cycle) corresponds to the number of shed

thickness and 1epidodnm1@:\.cal in
mt(ﬁ“& 3 Pﬁ‘f 11, %2?“{9 %m& leaves, during one year. Increase of water

32) reffer to the depth (in ters) . depth and turbldity result in a reduction of
the cycle period.

The fluctuations observed in
scale thickness, along the rhizomes,
originate In the wvariation of the

Thickness Temperature number of dorsal sclerenchyma cells
(pm) : o (*C): % or parenchyma cells, and in the

shape of the ventral sclerenchyma
cells (more or less pallsadic} and
the shape of parenchyma cells
{"squashed" cells).

Along rhizomes showing a large
number of annual cycles, cycle
periodicity longer than one year and

15 of undetermined origin msay appear.
In a same site, particular
moduiations may appear on
synchronous cycles (formed during
the same year). Although it seems
too early to speak of characteristic
years, & slgnificative correlation
between mean alr temperature and

soQ £ w75 60 e 14
LEPIDOCHRONOLOGICAL YEARS

mean scale thickness has been
Figure 2 : Mlutlcn of mean air temperature observed in superficlal sites for the
ﬁila;i thickness a swperficial site of m'ﬁ‘” year following the presumed causal

phenomenon (Figure 2).
Even if these results allow important applications, the lepidochronological analysis

appears to be quite powerful and could be useful to develop dealing with Posidonla
oceanica beds investigations.
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