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ABSTRACT - The size-frequency structure of some species of marine macrobenthos 
in the area of the Po Delta is investigated. The different reproductive and 
growth strategies of bivalves, gastropods and decapods account for the cyclic 
stability of the community structure. 

Les fluctuations saisonni~res des communautes benthiques marines face au 
Delta du Po ont ete deja illustrees pendant divers cycles annuels (Bedulli et 
al., 1983; Bedulli et al., 1983-84). On peut rappeler qu'en general de fortes 
densites se retrouvent pendant l'ete, accompagnees par une augmentation de la 
richesse specifique; pendant l'hiver on assiste a une reduction tr~s marquee 
de 1 • abondance totale et du nombre d • esp~ces . Neanmoins la meme structure de 
la communaute tends a se reproduire chaque ete, en montrant une sorte de 
stabilite de type cyclique (adjustment stability: Gray et al., 1985). Dans 
cette note on a voulu, de fa<;:on preliminaire, en examinant individuellement 
les strategies reproductives et de croissance des esp~ces, degager certains 
mecanismes grace aux quels se realise la stabilite de la communaute. 

On a observe la repartition en classes de taille des esp~ces les plus 
abondantes, pendant un cycle annuel. Les prel~vements ont ete effectues a la 
drague dans trois stations aux profondeurs respectives de 2,5, 5 et 8 m~tres. 
Les specimens mesures avec un pied a coulisse ont ete regroup~s en classes de 
1 mm. Les campagnes ont ete effectuees en 6 occasions a partir de novembre 
1985 jusqu 'a octobre 1986. Seuls les Mollusques et les Crustaces Decapodes ont 
ete pris en consideration, puisqu • ils sont echantillonnes avec succ~s par la 
drague ( Ambrogi et Bedulli, 1983) . 

Les cycles vitaux des Bivalves sont tr~s synchronises du fait que toutes 
les e~ces les plus abondantes (Spisula subtruncata, (Da Costa), Corbula gibba 
(Olivi), Abra alba (Wood), Mactra stultorum (Linneo) et Venerupis aurea 
(Gmelin)) se recrutent a la fin du printemps et paraissent dans les 
prel~vements de juillet. L 'accroissement est rap ide pendant 1' ete jusqu' a 
octobre. La majorite des esp~ces chute dramatiquement en automne et tr~s peu 
d'exemplaires survivent pendant l'hiver et le printemps. Une etude parall~le 
sur Lentidium mediterraneum (Gmelin) a montre un cycle semblable. La seule 
exception est c. gibba, ayant aussi au printemps densites notables d' individus 
des tailles superieures. Pour les Gastropodes (Cyclope neritea (Linneo), Hinia 
reticulata (Linneo) e N~sarius mutabilis (Linneo) ) on observe des abondances 
considerables au debut des observations (novembre et mai) avec la presence de 
plusieurs classes d'age. Le recrutement a lieu pendant l'ete: les individus 
plus petits coexistent avec uncertain nombre d'individus plus ages. Sauf pour 
N. mutabilis on ne remarque pas une chute remarquable de l' abondance en 
octobre. L' analyse des donnees concernant les Crustaces Decapodes est 
compliquee, a cause du dimorphisme sexuel et des migrations cote-large. Les 
esp~ces considerees sont Liocarcinus vernalis (Risso), Crangon crangon 
(Linneo) et Brachinotus gemmellari (Rizza) . Les deux premi~res esp~ces 
montrent une majorite d'individus des tailles inferieures pendant l'ete et 
sont representees par des individus de plus grande taille surtout au 
printemps. B. gemmellari, au contraire, montre la predominance des tailles 
plus granaes au mois d 'aout. Les fluctuations de densite sont cependant tr~s 
accusees meme pour des prel~vements voisins dans le temps. On a 1 1 impression 
d' un etalement des per iodes de r~crutement soi t avant 1 • ete (L. vernalis et c. 
crangon) soit apr~s (B. gemmellari). 

Bien que basees sur un seul cycle d'observations, ces donnees permettent 
de mettre en evidence quelques traits de l'ecologie benthique dans la zone 
etudiee. Une periode d'observation de 5 ans pour s. subtruncata a confirme le 
recrutement printanier de cette esp~ce, tout en montrant des variations 
interannuelles importantes des densites et du taux de survie pendant l'hiver 
(Ambrogi et Occhipinti Ambrogi, 1987). Le cycle vital predominant porte en 
general sur une duret! de vie tr~s limitee et une croissance tr~s rapide, ce 
qui permet une grande flexibilite pour s'adapter aux conditions tr~s variables 
de l 'environnement. La dynamique acceleree des esp~ces des sables 
infralittoraux mediterranneens par rapport aux mers septentrionales avait deja 
ete evoquee par Masse (1972); l' influence des eaux du Po, qui entraine une 
augmentation de la temperature pendant l'ete, peut expliquer une acceleration 
encore plus marquee des cycles vitaux dans cette zone. 

La stabilite cyclique du peuplement resulte de divers types de 
comportements des differentes populations. Pendant l' ete les Bivalves 
repeuplent les fonds massivement, d'une fa<;:on assez synchrone, en depit de 
tr~s fortes diminutions pendant l' hi.ver; parmi les Gastropodes et les 
Crustaces, au contraire, plusieurs classes d'age coexistent, grace a des 
cycles plus longs. Le decalage des maximums de densite entre filtreurs 
(Bivalves) et predateurs-necrophages (Gastropodes et Crustaces) peut etre lie 
a la plus grande mobilite de ces derniers (possibilite d'echapper a des crises 
dystrophiques localisees) et aux disponibilites alimentaires de differentes 
natures suivant la saison. 
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ABSTRACT 

The secondary production of the marine bivalve Lentidium mediterraneum (O.G. 
Costa) has been estimated in a shallow water marine station in front of the Po 
river, delta. 

In spite of low numbers and biomass during the first half of the year, a very 
high value of production, 161 g m- 2 year- 1 , has been found, with a P/B of 
11.5. 

On a estime le taux de production somat1que de L. med1terraneum dans une 
station a la profondeur de 2.5 m pres des embouchures du delta du PS. Cette 
espece est largement dominante dans la biocenose des Sables Fins de Haut Ni veau, 
etablie a faible profondeur dans ce secteur de la Haute Adriatique. 

Les prelevements ont ete effectues a l'aide d'une benne VanVeen, pendant 8 
campagnes a partir de novembre 1985 jusqu'a decembre 1986. Les individus de h 
mediterraneum retenus sur tamis de maille 0.5 mm ont ete denombres et mesures 
avec un appareil pour 1' analyse des images (Kontron IBAS 1). 

On a construit des histogrammes de frequence des tailles avec une amplitude 
de 0.5 mm et, faute d' interpretation univoque de la repartition en cohortes, on 
a utilise la methode de la cohorte moyenne (Hynes et Coleman, 1968; Hamilton, 
1969) pour estimer la production secondaire. 

La formulation de 1 'equation de calcul est la suivante: 

= nombre de classes de taille; 

= moyenne pesee par intervalle de 
classe; 

(w. il >~ , , . . j j + 1 = moyenne geometr1que du po1ds sec; 

temps des individus de la 

C PI = "cohort production interval", duree de la vie de la cohorte en 
mois. Pour cette population on a considere un CPI de 6 mois (de 
juillet a decembre). 

Le cycle biologique du bivalve pendant la periode consideree a lljontre une 
faible densite au debut de 1 'etude, en novembre, mars et mai, avec 
respectivement 676, 660 et 42 ind. m -2 et 0.17, 0.15 et 0.01 g m- 2 (poids sec 
decalcifie libre des cendres). 

En juillet on a enregistre le recrutement le plus important, plus de 100000 
ind. m- 2 avec une biomasse de presque 30 g m- 2 • Dans les prelevements 
suivants, a !'exception du mois d' aoO.t, les densites demeurent tres elevees 
(46000- 89000 ind. m- 2 et 7.1 - 41.6 g m- 2). 

La valeur de production secondaire a ete estimee a partir des donnees 
d'abondance moyenne de 16 classes de taille (de 0 a 8 mm, ampleur 0.5 mm) et du 
poids moyen individuel correspondant; elle est de 161 g m- 2 an- 1

• 

Avec une biomasse moyenne de 14 g m- 2 , le rapport P/B est de 11.5 • 
La methode de Hynes, developpee pour le benthos des eaux courantes, a 

recemment ete appliquee a une espece de bivalve marin, demontrant une bonne 
correspondance avec des estimations paralleles (Cornet, 1986). 

Dans notre cas, la comparaison a ete faite par la methode traditionnelle de 
Crisp ( 1984), qui considere la somme des accroissements ponderaux de cha~ue 
cohorte. En reconnaissant 4 differentes cohortes recrutees en. juillet, aout, 
septembre et octobre la valeur de production resulte egale a 123 g m - 2an- ,_ 

Ces resultats apportent une nouvelle contribution a la connaissance de la 
productivite benthique a proximite du delta du PS, soit lagunaire (Ceccherelli 
et Rossi, 1984; Mistri et al., 1988), soit marine (Ambrogi et Occhipinti 
Ambrogi, 1987). 

La Haute Adriatique se range done parmi les regions les plus productives, non 
seulement en Mer Mediterranee, mais par rapport aussi aux eStes 
Nord-Atlantiques, qui sont les plus etudiees. 
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