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RESUME '-Lee tionneee d 'une etude eur La migration tl'Ophique de jeunes poiseons d 'intbet 
economique eont foUJ"'Tlise dans ce tl'avail., conduit dans La Lagune de Cal.ich (Sal'da~J. 
Lee 1'~Su1.tate ant dbrcmtl'e que, ma.l.{/l'e tee p1'ecai1'ee conditions ecol.ogiquee du base-z.n, 
1.e phenomena ee pl'esente 1'egul.ie1'ement. 

The Calich Lagoon :for its area is the third largest salt-ooarsh in NW Sardinia (Fig.l). 
It has been recognized :for a long tiae not only :for its great naturalistic importance 
(included by the CNR in the list o:f protected environaents-IIONTALENTI, 1967) but also 
as an economic resource :for c011111er·cial :fishing activities (FATICHENTI et al. ,1978;CHE§ 
SA, 1980). A:fter reclaastion work in 1938-40 the lagoon has become increasingly pollu
ted by both cheaical and microbiological :factors due to the developa~ent o:f aodern agri
cultural-zootechnical activities and industries present in the watershed area (400 ti
mes greater than the lagoon surt'ace) and for the increased anthropic pressure. It has 
been ascertained that the input ot' suspended utter is approxiutel,y lD times larger than 

the output with an accuaulation ot' about 10,000 t/y of suspended aatter (OREN et al.,l980). 
In consideration ot' all these t'acts the "Regions Sardegna" decided in 1978 to carry 

out a series ot' reclaastion work to iaprove the t'ishing productivity. 
In order to evaluate how the ecological state ot' the aarsh at't'ecte the entrance of T! 

leoateans t'ry, -have carried out froto Noveaber 1985 to October 1986, a research "ad 
hoc". It was observed during this period that a large aaount of the ungrazed filaaantous 
alga EnterotDOrpha inteatinalis (L.)Link was present, interfering with water exchange 
between the lagoon and the sea. For the fry sBIIpling- used sull "trawl-net" (15 aeters 
long) and s "fyke-net with rings"; to catch the glass-eels - also used "bundles of ayr

tle branches". Saaplings -re effected over a 24 hour period and the fishing gear con
trolled every 6 houre, once a aonth. A set of environaental paraaeters along a transect 
between the entrance and initial part of lagoon has been recorded at surf' ace and close 
to the bottom (data non included). The water teaperature of the lagoon varies be-en 9"C 

(December) and 27°C (August) , while the sslini ty values are bet-en 6So and 4~• • 
The Mullet t'ry sho-d the highest abundance: ~of the total yearly saaplings (Fig.2). 

The dominant species -re Lizs raaada (Risso)(2,145 specimens) and Liza aurata (Risso) 
(1,275 apecimens)(Fig. 3). The size at the March, April and llay entrance for~· raaada 
were 18.38:!: 1.3 -; 18.16:!: 1.3 -and 18.78:!: 0.9- respectively; while for~· aurata 
21.9 :! 4.2 am, 27 .8! 5.6 - and 24.07! 3.6 mm respectively. For !:· ramada our data corre

spond -ll with other si tea in the lledi terranean, both for size and appearance period 
(TORRICELLI et al.,l982; ZISIIAII & BEN TUVIA,l975). For~· aureta the peek of abundance 
in the Calich lagoon is anticipated with regard to that t'ound in the North TJrrhenian a
rea (GANDOLFI & TORR! CELLI, 1978) , but is delayed to that of the Israeli coaata ( ZISIIAII 
& BEN TUVIA, 1975): thus the theraal conditioning phenoaenon is evide11t. Li:u ~ 
(Risso) appears in the Jlarch aaapling (40 speci-ns), while 6 speciaens of~ cepha
lue L. were collected be-en Noveaber and Deceaber. Regarding the other Teleosta, 35 
specimens of~ ~ (L.), ~ aurate L. and Dicentrarchus labrax· (L.) we
re saapled as a whole (Fig. 4). 

In spite of its precarious ecological state, the entrance of llullet rr,. in the Calich 
lagoon is good and coaparable froto a qualitative and quantitative stand point with that 
of other lagoons in the central and southern Italian areae. The lack of previous deta, 

though partial, of this kind for the Calich lagoon, aakes a comparison iapoeaible. Froto 
the date of CIIESSA (1980) relative ho-ver to the adults stage, it can be shown that the 
Mullet are the quantitatively doainant group (69.~) while species ot' greater economic 
value such as gilthead and baas constitute only 1.2% of the total catch. 

We think that the ecological condi tiona and therefore the aigration of fry in the la
goon can be greatly iaproved by the opening ot' a second aouth, in fact the particular 
shape of the aarsh long and narrow is one of the aost critical aapecta of this sub-system. 
The opening of a new aouth could be aade in a point to the East, but near the present 
mouth (Fig. 1). At the end of the reclamation work, "in progress", a replication of this 
study is reca.aended as this could show the real biological potential "yield" ot' Tale
oats fry, thus giving indication for its exploitation and rational aanagement. 
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Fig. 1 - A,B,C: Fishing ge.r location (A:".yrtle branches";B:"fyke-net";C:"trawl-net") 
.0.: position of the 2nd ..,.rth proposed. - -

Fig. 2- Species dollinance of Teleosts fry <- year's data - no speci~~e~~s found in 
Novetlber, Decetlber and fr011 July to October). 

Fig. 3 - Nuaber of individuals of Mullet fry collected ~thly ~no speci•ns found 
fr011 July to October). 

Fig. 4- Hullber of individuals of fry, of c-rcial value, collected 110nthly. 
- Not SHPled in January, February and June -
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Les mesures realisees dans I'Etang de Thau en 1986-87 avaient un objectif 
prioritaire: definir que! type de reseau de stations, que! rythme de prel!wements, que! 
choix de variables serait le mieux adaptes pour comprendre les processus a l'interieur 
de chaque compartiment trophique et leur poids relatif dans le fonctionnement general 
du reseau. Mais il est evident que repeter en quatre occasions Ouin et octobre 1986, 
fevrier et mai 1987) un reseau de 63 stations sur une lagune littorale de 7500 hectares 
en suivant 28 parametres represents une densite d'information exceptionnelle en milieu 
paralique, qu'il imports aussi d'analyser en temps que tel. C'est ce que nous presentons 
ici pour le compartiment des producteurs primaires photosynthetiques en nous appuyant 
principalement sur !'analyse spectrofluorimetrique des chlorophylles a, b et c et de leurs 
produits de degradation. Ceci permet d'aborder !'aspect biomasse avec une grande 
precision mais egalement d'approcher Ia structure des communautes par cette voie 
ataxinomique; cet aspect sera d'ailleurs complete par une analyse des taxons les plus 
representes et de Ia diversite specifique. 

1 Distribution spatlale de Ia blomasse chlorophyllienne 

La distribution de Ia chlorophylle a , basee sur !'ensemble des quatre campagnes 
spatiales, met en evidence un remarquable gradient croissant le long de l'axe principal 
de l'etang, du sw vers le NE, avec des isolignes "diagonales". Les teneurs sont 
inferieures a 1.7 mg. m·3 dans le tiers sud-ouest, entre 1.7 et 2.4 mg. m·3 dans Ia partie 
medians et superieures a 2.4 mg. m·3 vers Sate. A priori , cette distribution peut 
correspondre a deux hypotheses distinctes si l'on admet , compte tenu des faibles 
apports terrigenes, que les sels nutritifs constituent le regulateur principal de Ia 
production primaire: 
• le developpement actif du phytoplancton a partir d'un point source de sels nutritifs 
situe au sud-ouest, le gradient spatial etant !'image du temps de latence de 
developpement du phytoplancton. 
• un "enrichissement" passif en phytoplancton, Ia source etant marine. Un tel transit 
ocean - etang semble irrealiste vu I' oligotrophie mediterraneenne. Cependant, l'eau 
"mediterraneenne" entrants est celle de l'arriere port de Sate dont nous ignorons les 
caracteristiques chimiques et Ia teneur en phytoplancton. 

Cette repartition de Ia Chi a est calquee sur Ia bathymetrie. Mis a part les 
bordures de l'etang partout peu profondes, Ia profondeur s'accentue au fur et a mesure 
que l'on approche de Sate. Si l'on exprime Ia biomasse chlorophyllienne non plus par 
unite de volume mais en l'integrant sur toute Ia hauteur d'eau sous 1 m2 de surface, le 
gradient s'accentue considerablement. Cette observation qui n'avait rien d' evident a 
priori, entrains un certain nombre de consequences: 
• pour des filtreurs aptes a profiter de toute Ia colonne d'eau, Ia nourriture disponible 
est de 6 a 8 fois superieure dans les zones profondes. 
• malgre Ia frequence de vents forts, le brassage vertical et les echanges horizontaux 
qui en decoulent, Ia repartition spatiale de Ia chlorophylle est fortement Mterogene. 
• il semble y avoir une liaison entre l'intensite des apports d'energie auxiliaire (lies au 
vent) et Ia production primaire, meme si cette relation est difficile a interpreter. 

2 Causes de ceHe distribution spatlale 

Ceci confirms que les ecosystemes sont, avant tout, des systemes physiques. 
Apte a repondre rapidement a toute stimulation exterieure grace a son taux de 
renouvellement eleva, le phytoplancton depend de l'energie solaire directs 
(photosynthese) ou de l'energie auxiliaire (temperature, vents, turbulence) qui en derive. 
II est done logique, particulierement dans une laguna ou les apports en sels nutritifs par 
le bassin versant sont faibles, de rechercher les forces physiques qui regissent Ia 
production et Ia distribution du phytoplancton, communaute a faible controls interne. 

Dans l'etang de Thau, Ia circulation et les echanges avec les systemes exterieurs 
dependent du regime meteorologique: precipitations, vents et pression jouant sur Ia 
maree. Parmi ces caracteristiques agissant sur le systems lagunaire de Thau, les 
apports exterieurs lors des cno~es peuvent etre negliges car ils sont occasionnels, limites 
en raison de Ia petitesse du bassin versant (280 km2) et episodiques (climat 
mediterranean); ils n'ont pas eu d'effet en 1986-87 . 

Quant aux echanges avec Ia mer, ils agissent de deux fac;ons: 
• en modulant indirectement et avec un effet-retard plus ou moins accentue sa 
production 1) par action de Ia turbulence (done de l'histoire lumineuse des algues) sur 
Ia production, cet effet etant beaucoup moins prononce qu'en mer 2) en modifiant le 
degre de fertilisation en sels nutritifs a partir du milieu marin et du sediment 3) par un 
eventual "ensemencement • d'especes marines. 
• en jouant directement sur sa distribution spatiale: entree ou sortie de biomasse par 
les graus, homogeneisation ou stratification verticales, creation de zones d'accumulation 
ou de faible concentration. 

II reste a prendre en consideration le regime des vents et Ia circulation qu'il induit, 
dans les deux a trois jours qui precedent chacune des campagnes. Quand il n'y a pas 
de vent bien etabli (juin 1986 et de mai 1987), Ia circulation a peu d'effet sur Ia 
distribution du phytoplancton. La cartographie de Ia Chi a differs par contra lors des 
campagnes precedees par un vent de W·NW ayant permis l'etablissement d'une 
circulation a trois cellules; ainsi, en octobre, les isolignes de chlorophylle sont presque 
paralleles a l'axe longitudinal de l'etang sans que soit remis en cause le gradient 
croissant de Marseillan vers Sate qui tient a une dynamique de production differentielle 
et permanents. II faut voir dans cette structure un effet des courants avec, a cote de Ia 
cellule de circulation qui isole Ia region proche de Sate, deux cellules longitudinales 
tournant en sens inverse: un courant axial NE·SW et deux courants de retour le long des 
deux bordures de Thau. 

3 Structure des communautes a partir des rapports plgmentalres 

ScMmatiquement, Ia presence de chlorophylle b traduit celle des Chlorophycees 
(influence continentale?), Ia presence de chlorophylle c celle des Diatomees (influence 
marine?). Quelques tendances apparaissent ainsi a l'examen notamment du rapport Chi 
b/Chla: 
• !'elevation de ce rapport dans Ia partie Ia plus continentale au sw de l'etang: b 1 a 
generalement superieur a o.o5 (octobre 86), partois a 0.2 Ouin 86) voire o.3 (mais 87). 
• Ia dominance totals des Diatomees lors de Ia floraison observes en fevrier 87, le 
rapport restant, dans touts l'etendue de l'etang, en-dessous de 0.05. 
• !'importance des Chlorophycees dans touts Ia zone des pares a huitres, en fin de 
printemps (surtout net en 1987), meme si les biomasses atteignent seulement des 
valeurs moyennes. 
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