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ABSTRACT - ME'DtOOOLCGY OF A IM:lR:BIOLOGICAL STUDY IN THE MARINE CAVE OF BERGEGGI 
(LIGURIAN SEA) 

'!he sul:lllerged part of the cave was characterized by SOJBI>. diving. Simple 
methods were used to measure water IIIOVI!IIIIInt, temperature and light and to saaple 
water, suspended particulate matter and sediments. It has then been possible to 
put the biological zonation in relation with the environmental factor gradients. 

L'exploration des grottes sous-marines exige en g6n6ral !•utilisation de 
methodologies g6rees direet-nt par le plongeur, ~tant donne que les teclmiques 
~anographiques traditionnelles s•awrent inad6quates dans cea milieux. GILI et 
al. (1986) ont d6veloppe, par example, un syst~ de pr6l~nt "ad hoc", capable 
d'exclure la pr6sence du plongeur et la modification du milieu qui en r6sulte; ce 
syst~ est charg6, cependant, d'une certaine complexit6 et de difficult~& 
op6rationnelles et ne peut ~tre mis en place que dans un nombre limi t6 de 
situations. 

Au contraire, nous avons entrepris !'exploration des branches sul::lllerg6es de 
la grotte marine de Bergeggi (BIAI«:HI et al., 1988), avec une inst~ntetion 
ordinaire adapt6e A l •usage par le plongeur ou avec des objets "bricolfls"; 
I!Dyenl'lllllt quelques pr6ceutions, telles que la manoeuvre de l'instnm.nt toujoura 6 
l'avant de l'optrateur (qui se pla~it A l'aval du courant par rapport A 
l'instnm.nt), on eat arriw A limiter au maxi- la perturbation du milieu. 

.Apr~s 1 'ex~cution des relews topographiques des ramifications sul:merg6es, 
par bouasole, profondimetre et ligne metrique, nous avons effectu6 les mesures et 
les pr~Uvements suivants. 
- Hydrodynamisme: boulettes en craie, selon la m6thode ~tablie par MUUS (1968) et 
d6jA utilis6e en grotte par PANSINI et ~ro ( 1982). La consCIIIIIIIltion de la 
craie 6tant proportionelle A !'agitation de l'eau, on peut calculer une vitesse 
"6quivalente". BIULEY-BR:lCX (1979) a propos~ une foiiiille empirique, de laquelle 
nous avena tir6 la auivante: 

v • 3.65 (M/B- 1), 
o6: v • vitease en CIIV'see, M • perte en poids (%) des boulettes de mesure, 
B • perte en poids (%) des boulettes de r~f6rence. Ce "blanc" 6tait pla~ dans un 
bac depos6 dans la partie la plus abrith de la grotte. Aussi bien le blanc que 
lea boulettes de mesure sont r6st6s en place pendant 24 h. 
- Direction du courant: boulettes en sucre caram6lie melang6 avec de la 
rhoduline. La rapide dissolution du sucre dans l'eau a permis de limiter 
!'exposition A 2 h, ce qui a mis en 6vidence la direction du courant d'eau, 
llinimisant en llhe tetlll& les ph6ncaAnes de diffusion lat~rale qui se seraient 
wrifi6s avec des materiaux 1110ins solubles. La direction pr6dcainante du flux 
avait 6t6 suppos6e d'a.Pr~s les gradients de densitll de l'eau et de saturation en 
oxyg6ne mesur6s; pour wrifier cette hypoth&se, nous avons plac6 les sources du 
colorant en 111110r1t du flux et, A des intervalles de distances reguli&res en aval, 
nous avena &ehantillonn& l'eau pour des analyses fluor01116triques. 
- Talptrature de l'eau: un normal therl1101116tre A mercure de pr&cision, laiss6 en 
place pour quelques llinutes; 
- Intensit6 de la lulli6re: irradi01116tre ~anographique; un 6clair de la torche 
aous--rine pr6ctdait et signalait A l'op6rateur de surface le D~C~Mnt de la 
lecture. 
- Echantillonnage de l'eau: tubes en plexiglas de 250 cc, avec fermeture lllllllUelle 
aux extrait6s par deux bouchons A vi& en PVC; au laboratoire, cea 6chantillona 
ont 6t6 utilis6s pour lea d6terllinations du pH ( p8116tre A 6lectrodea) , de la 
salinit6 (aalino.ttre A cellule) et de l'oxyg6ne (methode Winkler). 
- Echantillonnage des particules en suspension: bouteille Niskin de 5 1, adapt6e A 
la fe~ture Jlllnuelle par le plongeur. On a 6valu6 lea teneurs en chlorophylle et 
en •t6riel organique. 
- Echantillonnage des Hdiments: carottier lllllllUel enfonc6 dans le fond ( COI.ANTCJn, 
1982). Le MdiMnt d6pos6 sur les parois rochauses a 6t6 pr6lew A 1 'aide d'une 
&ariJ\91» en plexiglas de 250 cc avec piston en PVC et "aiguille" constitu6e d'un 
petit tube en silicone. Au laboratoire ont ~t~ mesur6es la granul01116trie et la 
teneur en carbone organique. 

A partir des r6sultats obtenus par ces methodes il a 6t6 possible de 
ceract6riser de fa~ aatisfaisante l'envir0flllellllll1t de la grotte, nous per.ettant 
de •ttre en relation la zonation biologique aux gradients des facteurs llllbiants 
(BIAI«:HH et al., 1988). En particulier, trois zones diff6rentes ont pu ~tre lliaas 
en 6vidence: 
1) lea parties proches des entr6es, jouiasant d'un bon 6ehange d'eau (vitesse du 
courant sup6rieure A 10 CIIV'sec, s&diments graveleux, teneurs en chlorophylle du 
Jibe ordre de grandeur des eaux ext6rieures) et avec un taux ~ recouvr-nt 
biologique avoisinnant 100\; la lulli6re est sup6rieure A 0.2 JM/c:m • 
2) lea parties internes, plut~t confin6es d'un point de vue hydrologique, avec 
a~tation de la HcH.ntation fine, obacurit6 totale et teneur en chlorophylle 
affaiblie; le recouvrement tOIIIbe au dessous de 40%. 
3) lea "lacs" internes, &alaltres et presque h01116othermes, A pH r6duit et A tr~s 
pauvre peupl.-nt biologique. 
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