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Abstract 

In acute toxicit~ bioassay on Tilapia zillii Gerv., 

the concentration of crude oil fatal to 50% of the organ

lams in 96 hr was 668).4 ppm.Survlval and behaviour were 

the responses used for measuring toxicant effects. The 

highest concentrations of oil ( ~8000 ppm) had marked 

adverse effects on survival ~nd behaviour. Survival and 

behaviour of fishes in low oil concentrations ( ~5600 ppm) 

did not differ from the control. In order to get an impre-

salon about fish production under subacute oil exposure, 

fat content in muscles were determined in fishes subacutely 

exposed to oil in the time interval be~'een June and Aug. 

This time is well known to lie between the two spawnings 

of Tilapia zillii Gerv. The exposed fishes have less fat 

content than the unexposed ones. 

Table 1 z A summar,y of survival data for populations of 

Tilapia !£!!!! Gerv. submitted to acute exposure 
of Egyptian crude oil 

Days of Number of fishes surviving at test concentrations 

a 

Control 5600 6000 6400 6800 7200 7600 8000 exposure ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

0 10 10 10 10 10 10 10 10 

1 10 10 10 9 8 5 .3 0 

2 10 10 10 9 6 4 1 0 

.3 10 10 10 9 5 2 0 0 

4 10 10 9 6 2 2 0 0 

Table 2 : Fat content of muscles of oil chronicall.r exposed 

~~Gerv. 

Oil Fat content (% body wt) after time interval 
exposure 0 .30 days 60 da:rs 

(June) (July) (A!lg) 

tin exposed 2.7 ± 0.1cfl 3.6 ± O.Joab 

1.6 ± 0.4 
Exposed 1 • .3 ± 0.09 1.5 ± 0.50 

represents significance of difference between fat contents 
in the muscles of exposed and unexposed fishes. 
(P values Based on Student's t-tes~) 

b represents significance of difference between fat contents 
in the muscles of unexposed fishes at 0 days and after 60 
days. 
(P values Based on Student's t-test) 
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Par leur repartition geographique, leur sedentarite et leur capacite ~ accumuler les 
xenobiotiques, les moules ont servi d'organisme test dans des programmes internationaux (EARTH 
WATCH, MUSSEL WATCH) visant ~ mesurer Ia contamination chimique dans le milieu marin (Dunn 
et Stich, 1975; Fossato et Canzonnier, 1976; Phillips, 1976; Goldberg et at., 1978). 

Cependant, pour determiner des niveaux de pollution, pour quantifier et identifier les 
polluants, de nombreux dosages chimiques sont necessaires. Ceux-ci entrainent un coOt eleve de ces 
programmes et ne permettent pas une surveillance permanente de Ia qualite des eaux. 

II apparait done indispensable de developper un test biologique predictif, rapide et peu 
coOteux qui orientera, si necessaire, !'analyse chimique. C'est dans ce cadre que nous proposons le 
test "MUSSEL WARNING". 

Chez les bivalves marins, Lee et al. (1972), Neff et al. (1976) et Me Leeze et Burridge 
(1983) ont montre une capacite d'accumulation des Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques 
(HAP). !.,'existence de systemes enzymatiques de metabolisation des HAP a ete etablie par Ia suite 
(Livingstone et Farrar, 1984; Stegeman, 1985; Suteau et Narbonne,1987). 

Dans un premier temps, des etudes concernant Ia mise au point de Ia methode de dosage, ou 
!'etude des variations naturelles et induites des systemes de biotransformation des HAP, ont ete 
realisees au laboratoire (Suteau,1986; Suteau et al.,1987). 

Cas travaux font apparaitre que les activites Benzo(a)Pyrene Mono-Oxygenases (BaPMO) 
sont inductibles par las composes plans, alors que les composes non plans induisent les activites 
Epoxyde-Hydrolases (EH); parallelement, las metaux lourds (type Cadmium) inhibent ces activites. 

L'etude de Ia sensibilite du test montre, par le calcul des relations doses/effets, une 
difference significative ~ partir d'un niveau de contamination de 0,4 ppb d'hydrocarbures lourds 
(PM >200). 

La derniere etape est une etude de terrain par prelevement des organismes dans une zone 
contaminee. 

Dans le cadre du GICBEM, deux missions preliminaires ont ete effectuees. avec le navire 
le "Winnaretta Singer· de l'lnstitut Oceanographique de Monaco, pour verifier Ia validite du projet. 

Les resultats rapportes ici sont exprimes en pourcentage par rapport aux mesures 
realisees dans une zone non polluee : Golfe de Galeria (Corse). Cette methode nous permet de ne pas 
tenir compte des variations saisonnieres et done, de realiser ce test tout au long de l'annee. 

Comme le montre Ia figure, les activites B(a)PMO et EH son! significativement 
supt\rieures dans les zones supposees polluees (Marseille, Toulon). 

Pour una surveillance continue du milieu marin, ce test biochimique, rapide et peu 
couteux, semble fiable et suffisant. Toutefois, des missions ulterieures permettront de confirmer 
ces resultats et de les correler avec des analyses chimiques et geochimiques. 
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