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ABSTRACT.

Artificial contamination of Posidonia oceanica Delile were carried out in a cli-
matic aquatic cultural chamber with various quantities of anti-fouling paints of a
new production, with copper. The results show that the sampling progressively concen-
trate the biocids of painting released by lixiviation into water of breeding boxes.
The contaminated leaves show some phenomenons of growth as well as pigmentation dis-
turbances of leaves, the severity of which grow with time and the rate applied which
may result in death of the plant. The physiological disturbences affect not only the
phenomenons of cellular elongation and partition, but also the inductive mechanisms
of the birth of the new tissues of the leaves from the lower meristem. The conseguen-
ces of these phenomenons on Posidonia bed are then examined.

INTRODUCTION.

L'herbier & Posidonia oceanica constitue 1'écosystzme le plus fondamental du
littoral méditerranéen au quadruple point de vue biologique, écologique, géologique
et économique (CF. AUGIER 1985). Malheureusement les herbiers sont en régression de-
puis de nombreuses années et les causes de ce phénomene semblent en grande partie
lides & la pollution croissante de la mer. Aprés avoir examiné la part de responsabi-
1ité revenant au mercure, aux tensio-actifs et aux borates (CRISTIANI et al. 1980,
AUGIER et al. 1984,1987), nous avons étendu notre investigation aux peintures anti-
foulings de la nouvelle génération & base de cuivre.

METHODE .

La peinture "International leader", de grande diffusion, a été utilisée. Elle
contient 340 g/Kg de cuivre, 104 g de Ti02, 1,7 g de CN, 175 ppm de Cd, 170 ppm de Pb
et 0,03 ppm de Hg pour un liant de 156 g, des solvants de 233 g, avec 61,10 % de pig-
ments totaux (poids frais). Pour simuler ce qui se passe en mer a proximité des co-
ques de bateau, des plaques de PVC enduites d'une quantité connue de peinture (tabl.
I) ont été suspendues dans les bacs de culture.

AQUARIUMS 1 2 3 4
Surface des plagques (cm?) 40 200 600 2000
Quantité de peinture en g. de matiére siche 0,73 4,58 19,94 60,84
Quantité de cuivre sur chaque plague en g. 0,32 2,03 8,83 26,95
Tableau I : Caractéristiques des plagues de contamination et gamme des concentrations
en cuivre,

Les expériences ont été réalisées dans une pidce climatique régulée par un cli-
matiseur reproduisant les thermo.(17/I5°C) et photopériodismes (8/16 E) nécessaires.
Les plants de posidonies isolés et stabulés sont plantés dans le sédiment au fond des
bacs (4 par bac). Cing bacs en verre sont utilisés : l'un pour les témoins, les au-
tres pour l'expérience d'intoxication, avec des taux croissants en cuivre.

Le mesure de la croissance des feuilles est effectuée par marquage au poingon au
dessus de la ligule, au début, puis 2 la fin de 1'éxpérience (66 jours). Le cuivre
est dosé dens les feuilles par spectrophotométrie d'sbsorption atomique, aprés miné-
ralisation (MALAIYANDI et BARETTE 1970, CUMMONT et al. 1974).

RESULTATS - DISCUSSION.
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Résumé:

Dans ces travaux nous avons dosé les teneurs en métaux lourds chez U.lactuca,
U.rigida,Enteremorpha linza,Codium bursa,C.dichotomum,Halimeda tuna,Padina pavonia
Dichyhotoma hotoma,Zostera marina et Posidonia oceanica récoltées dans  les
différents secteurs du littoral turc.

D'aprds les résultats,les teneurs ne sont pas excessives sauf a' Karaburun(baie
extérieure d'Izmir) ol nous avons trouvé chez certaines espéces des teneurs en Hg
variant de 0.17 & 11.80 pg/g P.H.

Introduction:

Aprés avoir étudié la distribution des métaux dans la zonme littorale,sur les
organismes,nous présentons quelques résultats sur les teneurs chez les algues dans
17 stations(1,2,3).

Materiel et Methode:

Les algues ont été récoltées par dragage et plongée autonome sur une periode
de trois ans{1982 & 1985).
La détermination de la teneur en métaux a été fait par 1'AAS avec flamme et le
mercure sans flamme 2 1'aide du kit Modéle 64 As/Se/Hg (4)-

Resultats and Discussion:

Dans le tableau I les tenmeurs chez les espdces varient de l'une @ 1l'autre,
l'accumulation en Fe est maximale et minimale en Hg (en dehors des espéces provenent
de Karaburun).

Les prélévements de U.lactuca pendant 1'année 1885 sur la cOte Egeenne montrent une
valeur minimale & Canakkale en Hg(0.03 pg/g P.H) puis & Bodrim en Cd(0.1 pg/g P.H).
D'aprds les résultats il a été trouvé une progression parmi les teneurs:

PS> 2> B> O, 0> Hg
et une valeur moyenne en Zn 72 pg/gP.S et en Fe(0.99 pg/p P.S) chez U,lactuca. Ces
résultats coincident avec ceux de 0zsdz,Erdin(1983) et Gliner et toll.,(1987) pour
U.rigida prélevé dans le Golfe intérieur.Chez Z.marina 11 y a une tendance & 1'ac-
cumulation en Fe(7).

Si les résulttats de ces recherches sur la cBte turque chez les espdces &tudiées,
sont tolérables,1l n'est pas de méme avec le cas de Xaraburun gqui est situé dans la
baie extérieure d'Izmir.En effet chez P.pavonia,D,dichotoma,E.linza,C.dichotomum,
P.cceanica et Z.marina 1'accumulation de Hg varie de 11.80 a 0.17 Pg/g

Tableau I.Concentrations des métaux chez certaines I1 faudrait faire une étude
algues sur la cOte Egeenne Turque. plus complete pour &tablir

* Conc. au-dessous du seuil de détermination. 1'accumulation du Hg chez
ies espéces précédentes et

Fe Zn Cu Pb cd Hg d'autres existant dans cette
U.laetuea 950 97,0 0,60 0.50 o0.04  * méme localitd.
G.Inter.
E.linza 5.5 12,50 w.50 5.80 0,03  * References:
G.Inter.
U.lactuca 1.UYSAL,H. ;TUNCER,S.,(1982)-
—-actuea 2 * sS.,
Narlidere 136.0 §.30 2.001.20 0.0% VI.Journ.Etud.Poll.

Les croissances obtenues en milieu naturel sur des plants marqués et dans les E.linza 56.0  11.40 1.25 1.80  0.10 0.02 CIESM.
bacs témoins sont comparables. Narlidere : ’ . : . ) 2.UYSAL, H. ,TUNCER, S, , YARAMAZ
Dans les bacs contaminés, les plants montrent une inhibition progressive de la U.lactuea  gs 0 14 35 1.40 1.00 0,24 0.005 ’D‘ ,(19863:){)‘{):: Cong ’
croissance des feuilles avec la concentration croissante en produits toxiques dans Urla : ‘ " - : ‘ Ass’ Pléniere . A
l'eau (tabl. II). Les perturbations de croissance se portent non seulement sur les H.tuna 193.0 5.20 1.80 7.50  0.50 - ’ °
phénoménes de 1'élongation et de la division cellulaires, mais également sur les mé- Urla . ) : : N " 3.TUNCER,S. ,YARAMAZ,0.,(1986)~
canismes inducteurs de la géndse des nouveaux tissus foliaires dans le méristme ba- U.rigida 24,0 9.60 0.60 0.45 1.00 . XXX.Cong.Ass.Pléniere.
sal. On note, en effet, une inhibition progressive de la formation des feuilles ju- }‘og§ N * " * : 4. BRODIE. ,(1973)~Conf . Analy
véniles qui est totale dans le bac 4 le .plus contaminé. On note aussi une modifica- E.linza 90.0 6.00 0.50 0.90 0.05 1.38 Chem Spectr Cleveland
tion pigmentaire des tissus foliaires par 1'aspparition de taches sombres dont le Karaburun " ° : : ’ : : :
nombre et la surface sont proportionnels & la concentration en produits toxiques. C.dichot. 30.6 3.50 0.35 0.75  0.08 0.82 5.0Z80Z,S. ,ERDIN.E: ,(1983?-
L'analyse des plants en fin d'expérience montre enfin que le facteur de concentra- Karaburun II.Cevre Simp.Izmir.
tion du cuivre, déja important pour les rhizomes et les écailles (58 et 557) est C.bursa 82.6 1.10 0.60 1.00 0.09 .00 6.GUNER,, H. ,AYSEL, Y. ,0ZELSEL
particuligrement élevé pour les feuilles, avec un maximum de 3 200 pour celles qui Cesme : . s SUKATAR ;& (19873~
; : s SAL,
sont en pleine croissance. . Btuna 555 500 2,15 7.70 6.60 % Rév. Int.Océanogr . Méd.
D'autres études devront corroborer ces premiers résultats avant d'extrapoler au Cesme )
milieu naturel les données expérimentales obtenues en laboratoire. On peut cependant E.linza 2.8 5.00 0.20 1.15 1.00 * 7.HULJEV,D.J. »(1984)-Thalassia
dire, d&s & présent, que les peintures & base de cuivre constituent une menace po- Glimi1dir Jugoslavica.
tentielle dont il faudra tenir compte dans les mesures de sauvegarde des herbiers de C:bgt‘sf 5.0 1.10 0.30 1.20 0.06 -
posidonies. Glmiildir
. _ DBTOME 5950 2240 0,75 3.20 013 %
Témoin | NF cr cM/F Bac 1 NF cr cH/F Bac 2 NF o1 cM/F b.dichotoma
- 178.0 70.00 3,85 16.30 2.50 *
FA | 12720 | 39,9 | 3,32 FA L 13/5% | 30,8 | 2,33 Fa | 136 | 27,7 | 2,13 gﬂa .
.pavonia
F1 5 39,0 | 7,80 F1 7 38,3 | 5,47 31 6 26,1 | 4,01 Toraboran 2800 7.50 1.00 1.65 0.20 11.80
D.dichotoma
FJ 8 106,6 | 13,3 Fa 5 27,4 5,48 FJ 2 11,0 5,50 Yaraborun 165.0 18.00 0.70 0.60 0.08 1.40
Total | 25 | 1855 Total | 25 | 96,1 Total | 21 | 62,8 Pepavonia 5064 juuo 1.0 4.0 037 *
Gimtldir : ’ . '
Z.marina .
Bac 3 | NF e | owr Bec 4 | NF o | owr Tarlidere 111-0 2.30 0.8 2,00 0.28
FA | 13/6* | 27,3 | 2,10 FA | 1a/sr | 29,5 | 2,10 gp‘;—:‘“ﬁ 125.0  8.10 1.00 3.20 0.30 *
i s 17,8 | 3.5 i 3 12,7 | 2,% S‘O“ﬂi 54.0 18,00 2,40 3.00 0.85  0.03
T . 18, . . . .
FJ 3 8,2 2,73 F3 o o o m ~ _ ~ 5.00 0.17 0.17
Total | 21 | 53,3 Total | 19 | 62,2 :ﬂrab“r‘.m
SOC23NICR 186,60 42,50 7,20 10.00 0.40  0.45
TABLEAU II : Synthese des résultats de la mesure de la croissance des feuilles de Posidonia oceanica (en Karaburun

cm) en culture, en fin d'expérience (66 jours). (Bscs 1, 2, 3, 4 = Bacs contaminds par la peinture an-
ti-fouling, FA, FI et FJ = Feuilles Adultes, Intermédiaires, Juvéniles, NF = Nombre de Feuilles, €T =
Croissance Totale des feuilles des & faiscesux, CM/F = Croissance Moyenne par Feuille en temant compte
des feuilles sdultes qui n'ont pes poussé, 2* = 2 feuilles adultes qui n'ent pas poussé).
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