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introduction.

The increase of the sewsge disposal have intensified the detection of pathogens in the marine
environment. The analysis of these microorganisms is not easy, snd for this resson to evaluate the
quality of water the indicator microorganisms are employed (Bonde, 1977; W.HO., 1977}, becsuse they are
relationed with the pathogens (Cabelli, 1977), and are essier to detect.

Objectives

in this work the Salmaael/s detection percentsge in relstionship with the median of the log-normal
distributions of the indicator microorganisms is studied. Seven sampling stations were choosen in one marine
20ne, which supported the discharges of the Gusdalhorce river (Mélaga-Spain). The source of these
discherges are urban and industrial.

Results and Discussion

To evaluate the quality of these waters are used the criterions specified by MO.P.U. {1977) and W HO.
{1924).

In Table 1 the correlation equations between the detection percentage of pathogen and the median of the
log-normal distributi of trationsy of microorgenisms sre schematiced. The most

ignificative and high corr were ob with Total Coliforms (TC) snd Fecal Streptococei (SF). The
colipheges (Ph), which are proposed as indicator by different suthors, showed o similar velues to TC and SF,
although his significance level was lower than TC and FS.

In Tab.2 it is possible to observe that in cases of an elevate pollution (high
concentrations,_  of indicators), the quality of water is guaranteed by the analy-
sis of indicatdrs, but is different when the pollution is low (with titles of FC_ ;
(W.H.0., 1974, M.0.P.U., 1977) and FS,,(Mujeriego et al., 1980)%$100/100 ml)it was
possible to detect Salmonella at leasi"’vith a hazard of 10 %.

At Teast 10 % of hazard to detect selmonelies was observed with concentrations of other indicator
microorganisms such a3 600 TC/100 mi, 50 Clostridis sulfite reducers{Cs)/100 m! and 100 Ph/100 mi,
which are tittles of waters with scarce pollution.

In short, in these waters, which are influsnced by discharges of mixed pollution, and due the relstive
resistance of Salmasel/sto sdverse environment (Majori et al., 1978; Cornax, 1986; Morifiigo, 1987),
the quality of these waters is not guarenteed by analysis of indicator microorganisms when the pollution is
very low or moderate.

Table 1: Correlati between the trationssg (x) of the indicator microorgenisms and the
probebility to found Se/araaer/a(y)in the merine area afected by the discharges of Guadalhorce river.

§ = Log (TC)gq 1.2159 - 0.9076
y = Log (FC)sg 0.9108 - 1.0352
y = Log (SF)sg 1.3595 - 0.2165
y = Log (Cs)sg 2.4965 - 16653
y = Log (Ph)s 1.1930 - 0.0529

( r =0.8939; p< 0.005)
(r=07231;p<0.1)
{r =0.8497; p < 0.001)
{r=0.7326;p <0.1)
(r=0.8182;p<0.02)

Table 2: Concentrations 5q of the different indicator microorganisms with which the probability to found the
pathogen are S0 and 10 %.

Indicater Micreerganisms 0% 10%
Total Califorms (TC) 4x 104 55x102
Fecal Coliforms (FC) 104 <50
Fecal Streptococei (FS) 35x 103 4102
Clostridia sulfite reducers (Cs) 35x 102 450
Cotiphages (Ph) 104 2102
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Introduction :

De nombreuses études ont été entreprises depuis prés d'un siécle sur
le devenir des bactéries telluriques dans le milieu marin (8, 9, 1). Toutes
aboutissaient a la conclusion Qque ces micro-organismes mouraient
rapidement en mer, sous l'action d'un certain nombre de facteurs
physiques, chimiques et biologiques propres & ce milieu (3). Vers le milieu
des années 70, certaines observations ont montré gque ce déclin pouvait
n‘étre dd, au moins en partie, qu'a la technique de numération elle-
meme (2, 6), les cellules "stressées" étant incapables de se développer sur
des milieux sélectifs et devenant plus sensibles a la température et a la
salinité. Elles évoluent ainsi progressivement vers un état viable mais
non cultivable (10, 11).

Ce travail avait pour but d'étudier l'influence de la salinité sur la
survie d'une souche d Escherichia coli en milieu carencé (“starvation
survival”). Une comparaison avec d‘autres bactéries telluriques
appartenant ou non aux Entérobactéries a été faite. L'importance du NacCl
dans la récupération des cellules stressées est également discutée.

Résultats - Discussion :

L'effet du NaCl sur la survie de £ co/ dans l'eau de mer apparaissait
assez complexe, avec une mortalité apparente plus importante quand les
cellules étaient préalablement cultivées & une concentration saline de 10
g/l, mais cependant un effet protecteur a 30 g/l (§). Cette adaptation au
NaCl semblait moins importante que celle observée apreés croissance dans
un milieu a I'eau de mer (4, 7).

Les mémes résultats ont été obtenus avec trois autres Entérobactéries
(Klebstella pneurnoniae, Salmonella typhimurium et Shigella dysenteriae,
qui étalent presque totalement adaptées aux conditions marines apreés
préculture en milleu salé. Quatre autres bactéries telluriques
n'appartenant pas aux .Entérobactéries présentaient le méme
comportement, qu'elles aient ¢té ou non préadaptées au milieu marin (7).

Le Na(Cl peut également intervenir au niveau de la récupération d'un
certain nombre de cellules stressées par un séjour plus ou moins long
dans l'eau de mer. Ainsi, une numération des cellules non adaptées sur
un milieu contenant 15 g/l de NaCl a permis un taux de récupération, par
rapport & ce méme milieu sans Nacl, de 55 fois. Cette addition de NacCl
n'avait cependant aucun effet sur les cellules préadaptées (7).

La présence de sels et en particulier de NaCl paraissait donc 2tre un
facteur important dans Il'adaptation possible de £ cof et des
Entérobactéries en général, au milieu marin.
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