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This work describes a sensible and accurate method for
measuring the retention and digestion rate of bacteria by
sponges. Results are presented for the freshwater sponge
Ephydatia fluviatilis fed with Escherichia coli suspensions.

Les spongiaires se caractérisent par une capacité élevée
de filtration et de rétention de divers types de particules
dont les bactéries (REISWIG 1975, FROST 1978). In vitro., des
taux de croissance importants ont été observés lorsque les
éponges sont nourries uniquement de suspensions bactériennes
(RASMONT 1961, FRANCIS and POIRRIER 1986. HUYSECOM et al..
1988) .

Ce travail présente une méthode permettant d'évaluer la
capacité de rétention et de digestion des bactéries par les
éponges, en particulier par 1'éponge d'eau douce Ephydatia
fluviatilis qui se cultive aisément en laboratoire (RASMONT
1961). La méthode proposée est une amélioration de celle de
WILLENZ al. (1986) consistant a marquer les bactéries a la
thymidine tritiée et a enregistrer leur ingestion dans les
éponges par une mesure de la radiocactivité au cours du temps.

En plagant des éponges pendant 1h dans une suspension de
bactéries marquées et en mesurant ensuite le traceur accumulé
dans chague éponge, on détermine la vitesse de rétention
{nombre de bactéries retenues par heure et par éponge).
L'expérience peut &tre réalisée soit sur des éponges a jeln
soit sur des éponges cultivées au préalable pendant une
période déterminée en présence d'une suspension de bactéries
non marquées.

La thymidine tritiée n'étant pas ou peu incorporée par les
éponges, on y observe rapidement une décroissance du marquage
et une augmentation correspondante de la radioactivité dans le
milieu extérieur. Selon WILLENZ et al.{(1986), cette situation
serait liée a une exocytose des produits de la digestion. La
vitesse de digestion des bactéries par les éponges peut donc
étre évaluée en transférant ces derniéres en milieu stérile
aprés incubation dans une suspension bactérienne marquée, et
en mesurant 1'évolution du marquage de 1'éponge au cours du
temps.

Cette méthode nous a permis d' étudier dans un premier
temps la cinétique de rétention par E.fluviatilis d°
Escherichia coli a différentes concentrations. L'influence de
1'état nutritionnel des éponges ainsi que 1'existence d'une
valeur optimale du taux de rétention ont été mises en évidence
(HUYSECOM et al., 1988)

La digestion d'E.coli par E fluviatilis a été étudiée dans
un second temps en plagant des éponges pendant th dans une
suspension de bactéries marquées (107 bact/ml) et en les
transférant ensuite en milieu stérile

La mesure de la radioactivité apparaissant dans le milieu
extérieur montre qu'E.coli est totalement digéré par 1'éponge.
En effet, le passage du milieu sur filtre millipore (0. 45um)
n'en réduit pas la radicactivité de maniére significative ce
qui indique que celle-ci n'est plus liée aux bactéries. Par
ailleurs, 1'absence d'augmentation du nombre de bactéries
vivantes dans le milieu extérieur a été vérifiée par
dénombrement des germes au cours du temps.

La décroissance de la radioactivité dans les éponges
transférées en milieu stérile est linéaire. La pente de la
droite permet d'évaluer la vitesse de digestion d'E. coli a
8.8% des bactéries ingérées par heure.

La méme expérience a été appliquée A& des éponges nourries au
préalable pendant 12h avec une suspension d'E.coli non
marqués. Dans ce cas, la décroissance de la radioactivité dans

les éponges est retardée de 3 & 5h

En conclusion, la sensibilité et la reproductibilité de
cette méthode permettent de distinguer et de quantifier les
Phénoménes de rétention et de digestion des bactéries par les
éponges.
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The present work analyzes, in standardized laboratory
conditions, the digestion of three bacterial species by the
freshwater sponge Ephydatia fluviatilis. The results suggest
that digestion rate of sponges could be related to bacterial
morphological characteristics and/or the nature or abundance
of their glycocalyx

Dans la premiére partie de ce travail consacré a la
nutrition bactérienne des éponges, nous avons montré a 1'aide
d' une méthode basée sur 1'ingestion de bactéries marquées & la
thymidine tritiée qu' Escherichia coli était trés efficacement
retenu et totalement digéré par Ephydatia fluviatilis. Divers
travaux ayant montré que d'autres bactéries et des levures
pouvaient &tre retenues par les éponges avec des efficacités
trés variables (FROST 1980, VAN DE VYVER et al. 1988), nous
nous sommes proposés dans le présent travail de comparer 1la
rétention et la digestion de trois espéces bactériennes
Escherichia coli. Enterobacter agglomerans et Aeromonas

hy P .

Les souches utilisées ont été isolées & partir d'éponges
récoltées dans les étangs de Linkebeek et de Virelles
{Belgique). Ce sont des batonnets gram négatifs, mobiles et
communs dans les eaux douces, appartenant au groupe des
bactéries entériques.

Aprés une heure de contact avec des bactéries marquées
(107 bact/ml), on observe une accumulation importante de 1la
radioactivité par E, fluviatilis correspondant & une rétention
de 90% pour E.coli, 87% pour E.agglomerans et 77% pour
A hydrophila. Par dénombrement des bactéries dans le milieu
d'incubation, on constate que leur réduction numérique est en
relation avec leur taux de rétention.

L'analyse des résultats montre que les trois espéces
bactériennes sont digérées par 1'éponge mais que leur temps de
transit est différent. E.coli est digéré plus rapidement que
les deux autres bactéries testées. Bien que les résultats
soient plus hétérogénes pour ces derniéres, on peut cependant
estimer leur vitesse de digestion (bactérTes/heure) a 4, 4% des
bactéries ingérées pour E. agglomerans et a 3, 3% pour
A. hydrophila alors qu'elle est de 8, 8% pour E. coli.

L' observation, au microscope électronique & balayage, des
suspensions bactériennes utilisées permet de comprendre
partiellement ces différences. Bien que les trois types de
bactéries aient une morphologie semblable, la présence de-
chainettes chez A. hydrophila, de fibrilles de glycocalyx
reliant les cellules entre elles chez E.agglomerans pourrait
expliquer 1'allongement du temps de digestion de ces
bactéries.

En conclusion, il nous parait vraisemblable que la vitesse
de digestion des bactéries par les éponges puisse &tre liée
aux caractéristiques morphologiques, & 1'abondance et/ou a la
nature du glycocalyx bactérien. Il serait cependant
intéressant de poursuivre ce travail avec des bactéries
présentant des caractéristiques fort différentes (coques,
bactéries encapsulées, ...).
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