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L'un des aspects les plus importants des inter.actions entre le 
cadmium et les bacteries reside dans la fixation du metal par les 
cellules, son accumulation et sa biotransformation sous une forme plus ou 
moins accessible et utilisable par d'autres organismes. La souche test 
utilisee au cours de ce travail etait une pseudomonadacee halophile, isolee 
d'un sediment non pollue par les metaux (Vlllefranche-sur-mer, France). 
Cette souche sensible au cadmium (concentration minimale inhibitrice 10 
mg/1, sous forme de chlorure) (1) fixait en 24 h plus de 1,5 mg de 
cadmium par gramme de cellules seches, a partir d'une solution saline 
additionnee de I mg Cd(chlorure)/1 (2). La quant!te de metal flxee etait 2 a 
3 fois plus elevee en eau de mer naturelle ou en solution saline, que dans 
ces memes milieux additionnes de peptone et d'extrait de levure, ou bien 
en milieu organique complexe. Ceci pouvait etre du a la complexation du 
metal par les composants organlques de ces m111eux de culture (3, 4). La 
quantite de cadmium fixee par cette souche dependante du sodium etait 
maximale dans la gamme des salinites proche de l'eau de mer naturelle 
(30-50 g/1). Aux salinites plus basses, la fixation etait plus faible, ce qui 
pouvait etre expllque par une deterioration du metabolisme du a un 
manque de sodium (aucune croissance n'a ete observee en !'absence de 
cet ion) (5), ou par la presence de l'espece toxique Cd2+ (6). Aux salinites 
plus elevees, la plus faible fixation pouvait etre expliquee par !a presence 
de CdCi3 et CdC12- moins accessibles que la forme CdCl2 (6), predominante 

en eau de mer (7). La fixation du cadmium etait 5 fois plus elevee a 2rc 
(temperature de croissance optimale) qu'a 4°C. D'autre part, cette souche 
aeroble stricte placee en anaerobiose pendant 4 h accumulait 2 fols moin~ 
de metal, bien que n'etant pas tuee par le manque d'oxygene. La fixatior 
du cadmium etait constante pour de faibles variations de pH (0,5 pH: 
autour de la neutralite. De plus fortes variations induisaient de~ 

modifications dans la fixation du metal. Plusieurs substrats 
intermediaires du cycle de Krebs ou donneurs d'electrons, augmentaien· 
l'activite respirato!re de Ia bacter!e, ma!s ne mod!f!aient pas le taux d~ 
fixation du metal. 

Les parametres physlco-chimlques du m111eu entrainent la modiflcatior. 
des formes du cadmium, le rendant probablement plus ou moin~ 

accessible aux micro-organismes (8, 9). Toutefois, les variations drastique~ 
de ces parametres pourraient aussi induire des modifications du 
metabol!sme des cellules et modltier a1ns1 !'accumulation du cadmium. 
Ces observations suggerent que la fixation du cadmium par cette bacterie 
halophile sensible au metal etait gouvernee non seulement par son etat 
physiologique, mais aussi par les parametres physico-chimiques du 
m111eu. 
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Introduction : 
Le cadmium, comme de nombreux eh~ments metalliques rejetes en mer, est 

capable de se Jier a des substances organiques ou minerales. Ainsi complexe, ce 
metal peut devenir plus accessible a certains organismes comme Ia moule (George 
et Coombs, 1977) ou au contraire moins accessible a d'autres comme le barnacle 
(Rainbow et al., 1977). De nombreux travaux ont montre !'accumulation par les 
bacteries des metaux Iourds, dont le cadmium (Doyle et al., 1975 ; Gauthier et 
Flatau, 1977 ; 1980), et le mercure (Austin et a!., 1977). En modifiant la forme 
physico-chimique du mercure, elles peuvent augmenter; son accessibilite en 
formant des alkylmercures plus assimilables par les animaux marins (Gavis et 
Fergusson, 1972 ; Fowler et al., 1978) : l'huitre Crassostrea virs-inic.;, fixe par 
exemple plus de mercure en presence de Pseudon::ron.;,s capables de le reduire ou 
de le fixer prealablement (Sayler et al., 1975). 

Le but de ce travall etalt de comparer la fixation du cadmium par la moule, le 
metal etant apporte sous forme ionique ou prealablement incorpore par des 
bacteries marines l'accumulant (S) ou l'accumu1ant peu (R), et d'en deduire le role 
des bacteries sur Ia fixation de ce metal par des organismes plus evolues. 

Materiel et Methodes : 
La cinetique d'accumulation du cadmium par des moules a ete suivie pendant 

une dizaine de jours. Le cadmium etalt fourni sous forme de chlorure (1 mg Cd./1) 
en presence de bacteries non prealablement cadmiees (R ou S), ou bien fixe par les 
m~mes souches (equivalent a 20 1-'g Cd/1). La charge bacterlenne Halt identique 
dans toutes les experiences. 

Resultats : 
Que le cadmium ait ete sous forme ionique ou sous forme fixee par les 

bacteries, !'accumulation a decru dans le sens : visceres > branch!es > manteau, 
quelle que soit la souche bacterienne utilisee. Ce resultat avait deja ete decrit par 
d'autres auteurs dans le cas de certains chelatants (George et Coombs, 1977). 

L'accumulation du cadmium par les moules a partir du metal lonique etait 
d'allure non exponentlelle et, au bout de 10 jours de contact, elle etait 5 a 9 fois 
molndre qu'a partir du metal prealablement fixe par les bacteries, suivant 
l'organe concerne (Tableau n° 1). Dans ce cas, les moules pouvaient accumuler le 
cadmium dissous et le cadmium progressivement fixe par les bacteries 
(inltlalement non cadmiees) rajoutees dans le mllieu pour equillbrer la charge 
bacterienne dans les deux types d'experiences. Cecl expliqueralt la plus grande 
accumulation chez les moules en presence de la souche (S) qui tixait plus de metal 
que la souche R. 

Tableau no !. Facteur d'accumulation du cadmium par d1fferents 
organes apres 10 jours de contact, le metal etant sous forme "chelatee" 
par les bacteries, ou sous forme ionique. 

Organes Cd chelate par les bacteries 
Visceres 1500 
Branchies 500 
Manteau 250 

Cd lonique 
170 
60 
50 

La plus grande accumulation par les moules a partir du cadmium lie aux 
bacteries pourrait etre due a sa plus grande disponibil!te et aussi a l'importante 
capacite des moules a filtrer l'eau environnante et a en retenir les particules en 
suspension comme les micro-organlsmes. Dans ce meme cas, !'accumulation plus 
rapide par les moules en presence de Ia souche (R) pouvait etre due a une fixation 
plus labile du metal sur Ia parol cellulaire de cette bacterie. 

Les resultats de ce travall suggerent done que les organlsmes marins filtreurs 
comme Ia moule peuvent avoir des reactions differentes en presence de polluants 
metalliques selon la microtlore associee, les micro-organismes pouvant 
conditionner dans une certaine mesure le devenir des metaux dans Ia chaine 
alimentaire. 
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