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Structure des populations Phytoplanctonlques en Adriatique 

Septentrionale 
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Atin d'thaluer !'organisation structurale des populations phytoplanctoniques 
l'Adriatique Septentrionale en juillet 1976 (figure 1), nous avons utilis~ Ia ml!Jhode 

des mod~les mathematiques de distributions d'abondances de MOTOMURA, de PRESTON, 
de MAC ARTHUR et de MANDELRROT. 

L 'ajustement de ces rnod~.les aux donnees observ~es a pu ~tre appr~cie 

par Ia mesure de Ia distance de HElliNGER dont Ia visualisation par Ia methode de 

!'Analyse en Compo3antes Principales nous a permis d'avoir a Ia fois une vue objective 
et globa!e du mod~!e le plus performant. 

Sur Ia figure 2, !'axe vertical est Ia premi~re composante principale 

et !'axe horizontal Ia seconde. Plus Ia quelite de l'appro)(imation visuelle des distan

ces est meilleure, plus le pourcentege d'inertie explique par ces deux premieres compo
santes se rapproche de 100. 

l a figure 2 porte aussi un certain nombre de symboles dont voici Ia signifi
cation : 0 : represente Ia valeur observee ; 0 : correspond ~ l'ajustement au modele 

::n~ A8N ~~~~u~~e:Te~t P ~u: :o~~:;~o:~ ~ M!~a~u;~e~;~t :u C mo~~lcecr~:s:::dsr8o ~.:i:re~:~:re8s~ 
mod~Je de MAC ARTHUR. n 

l a grande dispersion des points correspondents aux donnees observees 
par rapport B. celles obtenues h partir des mod~les, indique clairement qu'il est difficile 
d'ajuster b un seul et ml:me modkle une com munaute phytoplanctonique en voie de matura
tion. 

l es points correspondents au)( echentillons les plus perturbes du littoral 
occidental sont presque taus eparpililh dans Ia region superieure du graphique {exemple: 

~chantillons 10 et 14) et sent loin (en d'autres termes mal ajust~s) des valeurs th~oriques 
des modeles de PRESTON, de MOTOMURA et de MAC ARTHUR dent les points repthenta

tifs ferment des nuages se succedant dans Ia partie inferleure droite du graphique. 

Tendent 9 se rapprocher de tels mod~les, les ~chantillons intl!ressant 
les peuplements les plus ~quilibr~s des eaux centrales et orientales de I'Adriatique {exam
ple ! ~chantillons 3 et 7). 

Les ajustements au mod~le de MANDELBROT ferment quant ~ eux des 
points !!pars surtout dans Ia partie sup6rieure du graphique et semblent indiquer que 

ce modble s'adapte aussi bien 11 des peuplements d'un stade interml!diaire entre les 

stades 1 et 2 (stede 1') qu'S des communautes en fin de succession (exemple : l!chantil
!on17). 

le modble de PRESTON semble s'ajuster lorsqu'il y a dominance d'une 
ou de deux especes par rapport h d'autres dont Ia repartition est plus hermonieuse (exem
ple:echantillons9et 16). 

L'6tude dynamique, bas6e sur l'ajustement des mod81es des distributions 
d'abondances par Ia mesure de Ia distance de HELLINGER, nous permet de tirer les 

conclusions suivantes quant !! !'evolution de Ia florule algale dans ce secteur nord de 
l'Adriatique. 

A !'ouest, ce soot surtout les Oiatom~es et parmi elles plus particuli~r~
ment RhJzosolenia alata et Rhizosolenia fragilissima qui tendent e coloniser Je bioto~·e 
ce qui entreine une perturbation de l'l!cosys·U:l·me et une baisse de Ia diversit~. Cette 

tendance est frein~e 8 I' est per le d~veloppement des aut res phytoplanctontes not am ment, 
les Oinoflagell~s et les Coccolithophorid6s. C eux-ci deviennent plus frequents et plus 
diversifi!!s au fur et b mesure que !'on s'approche de Ia cOte yougoslave. En m!me temps, 

Ia competition intersp~cifique s'att.;nue ce qui permet l'!!penouissement et Ia coexistence 

de nombreuses esp~ces, lesquelles vont tendre vers le stade d'l!quilibre, l!quilibre atteint 
en g~n!!ral dans les eaux centrales et orientales. 

Ainsi, d'ouest en est, Jes peuplements phytoplanctoniques ant tendance 
h atteindre leur maturitl!i c'est-f:l-dire une complexit.; crolssante de leur organisation. 

Cec.i n'est rendu possible que grAce 11 l'~panouissement de divers groupes et organis

mes de Ia florule algale. La stabilite qui augmente corrl!lativement avec l'~volution 
du systl!me algal, provient d'une rl!sistance ~;roissante, Jaquelle semble !tre Ja base m!nie 

de la strategie successionnelle dont le but est d'aboutir 11 des structures invulnCrables 
aux diverses egressions du milieu environnant. Tout se passe com me si l'~volution era is

sante du syst~me cree une certaine harmonie et une cohthion entre esp~ces grAce b 

!'importance des mecanismes blor~gulateurs qui contrOient Ia circulatl.on des el6ments 
nutritifs et amortissent les fluctuations et les perturbations d'origine externe. 

les quatre modl!:les (MOTOMURA, MAC ARTHUR, PRESTON et MANDEL
BR OT) utilises ne sent pas des constructions mathl!metiques abstraltes. lis permettent 

de caracteriser les profils d'abondences, d'avoir une image des positions respectives 

des espl!ces les unes par rapport sux autres et d'en dCduire done le degr6 d'organisation 
du oeuplement. 
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During a cruise in the northern area of Tuscan Tyrrhenian Sea 

( fig.l) in the autumn 1986 we have sampled with a Niskin bottle 5 1 of 

water at 33 stations (at three depths) to study microzooplankton popu

lations. 

Taxonomical analysis were carried out on the 

entire sample after filtration (on 20 pm mesh 

size net) and sedimentation, by using an in
verted microscope (Utermohl method, 1958) a 

Microzooplankton populations in the who

le area are dominated by Tintinnids, present 
with 74 taxa (67 species and 7 genera). 20 

species are collected at every depht, among 

these Dadayella ganimedes, Salpin~ella rotun= 

;;;~!~~~~~~~~~~~~:l~~;~:~~!~~~~~~~i;~~~~~~~~; 
are only superficial (the more abundant is 

u.__--;;r--:--:---~---J !'.~l.El!'.£!'.l!~-£l!!..".~!'.!:!.:'o!!.£!'.£l• among the 8 inter 
mediate 1 to 100 m dephts) Eutintinnus radix, Tintinnopsis lo-

£!!:~~£! and !X~£!!~.!!~_!£!!i!£~~~~!i-~;;-:id;l;-;;;;;d7--;t-l;;t-14-;-;=; 
to be found deeper than 100 m ( mostly ~.".~!l..:'o!:'..£~£!!:!!'.!!~-!!:!l!l.~.:'ol!'.!'.l!!:!~ and 

!3.~.-!.El!'.£!'.!!~--"-~£.:'o~) • 
Copepods nauplius and little· copepodi ts are often present in 

large number and are the more abundant larval stages of Metazoa, while 

Ciliates other than Tintinnids are very scarsely present in high den

sity near the coast. Other Protozoa are almost absent. 
Density values range from a minimum of 3 at a maximum of 298 spe

cimens • dmc, generally speaking the higher values are found at inter

mediate layers and in the central area of the sampling rectangle. 
Basing on the Tintinnids populations we have separated the 

pling stations in homogeneus groups by using an ordination method 
(clustering analysis on a distance matrix (option chord) (Lagonegro 

and Feoli, 1985). For every layer ( 0 m , 1 - 49 m, 50 - 100 m and 

100 m) we find particular disposition of the sampled stations: 
surface (fig.2) - 4 groups: the first (st.10, 22, 46, 75, 77, 49 

and 69) are strictly neritic, the second (st. 7, 25, 71, 30, 17, 26, 

55, 89 and 48) has untill neritic characters, the third (st. 4, 12, 

65, 40 and 81) with open waters characters and the fourth (st. 1, 42, 

53, 21, 93, 14, 32, 34, 35, 74, 8 and 57) with "oceanic" characters .. 
1-49m (fig. 3)- 2 groups: the first, homogeneus, with open waters 

characters (st. 14, 26, 74, 42, 49 b, 30, 32, 40), the second, less 
homogeneus, more neritic (st.7, 48, 8, 34, 17, 25, 21, 10 and 22), it 
is impossible to associated the station 49 a to any groups. 

50 - 99 m (fig. 4) - the dissimilarity is very high, we can recognized 

only a good association among the neritic stations 4, 10, 7, 26 and 
74; the other three groups identify the remaining stations whi th less 
neritic characters. 

?: 100 m (fig. 5) - 2 groups, the first with stritcly conn .. ctions among 

the stations (42, 46, 55, 75 and 89) and other four groups with 
11 oceanic" characters (st. 1, 57, 77,40 and 93; 65, 81 and 71; 4 and 
53; 12, 69 and 35) 

At any rate, we can individuate three distinct areas: the first, 
comprising stations 7, 10, 22, 25, 46, 48 and 89 associated at each 
layers at neritic characters, the second (st .. 1, 12, 14, 35, 40, 53, 
57, 65, 81 and 93) with more oceanic characters, and, at last, the 
third that is constituted by remaining stations, wich belong to the 
central area of the sampling rectangle (except st. 17). They are grou

ped in a different way at each layers and that consequently we can 

consider "intermediate" with regards to their Tintinnids populations. 
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