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Some data on the reproductive biology of Sardina pilchardus
from the Coast of Malaga (SW Spain), (March 1983-May 1984)
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Bivlogicatl studies on Sardina piichardus from the Alboran Sea
have been carried out n  the past by authors such as: Bardan vy
Navarro (1948,1950,1952); Bardan, Navarro y Rodriguez (1949).
A total of 24 samples proceeding from local Malaga purse seine fleet
have been realized, with a thorough examination of 1.981 specimens
during this period (6 =854, 2 =804, indetermined sexes =323);
including data om:  body weight, gut free total weight, total Ilenath,
sex, maturity stage, somatic fat content; and gonadal length, weight
and volume.,
The present paper will only take into consideration some of the
biological aspects in relation with the periodicity of Sardina
pilchardus” reproduction through a biological samphing of this
species during a period of 15 months (March 1983-May 1984).
Gonosomatic Index: (GSI = gonad weight/gut free total weight).
The analysis of this index, widely used to Know gonadal activity and
spawming preparedness, has been calculated for each Sex considering
the following size classes {(cms.): < 13.5, 13.5-16.5, >16.5 (Figs. 1
& 2), i order to analize possible variations of GSI in relation to
length, as observed by Pé&rez et al. (1985). The only size class that
have appeared in the sampling throughout the year has been 13.5-16.5,
Monthily mean GSI indicate a gonadal inactive period during
constricted to the summer period (June to September), although an
analysis of the maximum monthly GSI present, complemented with the
maturity stages show, that this species can actually have some
reproductive activity in the months of June and September.
Generalized spawning begins in  the month of October, attaining peak
GSI  values for all size classes considered in the month of January
and another spring peak that can occurr in March-April.
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Figs. 1 & 2: Monthly variations of GSI in relation to length,
for each sex. (all=ee, ¢ 13.5=—--, 13.5-16.5= , >16.5=.....

The present analysis has been complemented
with the following related parameters
~Maturity stages: The maturity scale used
in the sampling is that proposed by Pérez
et al. (1985). Fig. 3 shows the evolution
of maturity stage "3 and over
(pre-spawning stages onward). There is a R4 ’,
good correspondance with the resuits g \ i h
previously commented through the GSi ¢, \ i ::\
values, showing that during the resting X \ A BTN
period, 77.74 sex indetermined specimens (x) ‘l PRI
were found in  the period between July to 104 Ay /‘v’ v
October. -~
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The proportion of sexes have been A J & O D FNK
analized by groups of three months during Fig.3. Monthly variation
the sampling period. The mean female in maturity stages and
proportion comprehending the whole period somatic fat content for
was 48.27%, but a rather tow percentage both sexes.(Maximum fat
value (34.6%) was found for the period content,stagesplIl=——
extending from March-April-May. Maturity stage »3=+~-+).
Through a cumulative frequency representation, an estimation of
size at first maturation has been realized considering the
spawning period from October on to February-March. This parameter is
of 15 cms. for females (N=53), 13.8 c¢ms. for males (N=84), and with
a combined value of Dboth sexes of 14.4 cms., Although, we must
remark that mature specimens of 11-12 cms. have been found, in
accordance with  the results from Larrafieta (1976) based on the
sardine of the spanish mediterranean coasts of Castelldén.
-Somatic fat cycle: Fat content begins its increase in April
attaining its maximum during July-August. from that period on, there
is a steady decrease, in time with _the begginning of sexuat
maturation. Minimum fat contents occurr during peak spawning periods
observed {Fig. 3).
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L'hermaphroditisme et le cycle sexuel de la Gerle

Splcara flexuosa (Centracanthidae)
dans le golfe de Patralkos, Gréce

Chryssi MYTILINEOU

Centre National de Recherches Marines, 16604 Hellinikon (Grace)

INTRODUCTION: Le probléme de 1° hermaphrodxtxsme et du cycle sexuel de

la gerle (Spicara flexuosa), a occupe depuis longtemps plusieurs
auteurs (Zei,1949; Planas & Vives, 1955; Salekhova,1979), qui ont mis
an évidence i‘existence, chez cetie espéce, d47un hermaphroditisme

protérogyne et d° une inversion sexuelle. La gerle est trés commune
dans les eaux de Grace, mals sa bxologxe peu étudide (Mytilinéou.!BB?l

Ce travail est une &tude pre).muna).re du cycle sexuel et de
1’hermaphroditisme de la garle dans le golfe de Patraxkns
MATERIELS ET METHODES: 2837 gerles ont &té récoltdes par un chalutier
commercial pendant gquatre campagnes saisonni@res (Novembre 1984
Septembre 1985) dans le golfe de Patraikos. La longueur 3 la fourche
de chaque poisson a été mésurde ot les gonades ont &té enlevdes afin
d” effectuer des observations macroscopiques et microscopiques. ige
a €té détermind par les otolithes.
RESULTATS and DISCUSSIDN: 1.Hermaphroditisme. L’ &tude des gonades a
indiqué que parmi eux, existaient des gonades bisexuslles Chermaphro—
dites), constituées d” une zone (tissue? ovaire et d” une zone testi-
culaire. Les différents stades de maturation de ces gonades ont montré
que les deux zones se developpaxent et fonctionnaient séparement 1 une
de l7autre;la zone ovaire develappee au début, commencait 3 se reduire
en donnant pla:e 21 augmentation de la zone testiculaire. Salon le
stade de developpemeﬂt de ces deux zones,les individus ont $té
caractérisés comme suit:
- femelles (femsllas fonctionnelles): individus dont la zone ovaire de
la gonade hermaphrodite était fonctionnelle.
miles (mlles fonctionnels): individus dont la zone testiculaire de
la gonade hermaphrodite &était fonctionnelle.
hermaphrodi tes: xnd:vxdus dont la zone ovaire de la gonade
hermaphrodite commengait a3 se réduire, tandis que la zone testiculaire
commengait & se d‘vel!oper; ils peuvent 8&tre caractérisds comme
individus en inversion sexuel!e

La distribution des fréquences des gerles en foction de la taxlle

(Fig.1) a montrd que: a) les fermelles &taient présentes jusqu’ & 1la
taille de 15 cm (3ge V). En general, elles étaient de petite taille,
avec un pic dans la classe 10.5-1{.5cm (3ge I) et avaient par rapport
aux mlles, une prédominance numérique zux tailles inférieures & 12cm

L

(Sge I11), b) les mles £taient de grande taille et par rapport aux
femelles dominaient aux longueurs supfrieures 3 12.5cm et ¢) les
hermaphrodites étaient présents aux longueurs 11.5-14.5cm (8ge II-V),

avec un pic dans la classe 12 — 13cm.
Les résultats de 1° examination des Gonades et de la repartxtxon
des deux sexes en foction de la taille et de 17 age. mentionnés au-
dessus, ont confirmé 1 existance de 1° hermaphroditisme proterogyne et
de 17 !nversxon sexuwelle chez la gerle Pourtant, parmi les individus
de nos echantlllons, 3 part les miles provenus de 1° inversion des
femelles (males secondaires), on a reconnu des miles qui, dés le debut
de leur vie, avaient développé des testicules (mlles primaires). Ces
miles étaient de petite taille, 7.0-12.5cm en longueur (3ge 0-1D),
tandis que les miles secondaires avaient une taille supérieure i
11.5¢cm (Qge II-V). L° existente des m8les primaires, parmi les
individus, a indiqué gque les gerles ne commencent pas leur vie,
toujours comme femelles (fonctionnelles).

En cette raison on se pose
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sexuelle n’ ast pas un phénoméne général affectant 17
cette espice. Le cycle sexual de la gerle,

ce travail, est présenté par le schéma de la tigure 2.

Rapport sexuel. L° ensemble Jdes individus $tait constitué par 1870
femellestss.sx). 885 m3les(31.3%), 24 individus en inversion sexuelle

(0.9%) et 58 individus immatures dont le sex= n’ a pas &té  déterming
(2%) Le rapport sexuel entre les femelles et les miles &tait 2.7:1,
4’ ol une duminance statistiquement sxunxf1c¢txve des femelles par
rapport aux miles. Cette répartition des deux sexes restail inchangea-
ble durant les différentes époques de 1° année, sauf au mois de Juin
ou le rapport sexuel était presque 1:1. I} est important de signaler
que pendant cette période les hermaphrodites présentaient un
pourcentage &levé. Le sex ratio en foction de la taille a presentd aux
petites tailles, inférieures 3 12.5cm f8ge II), une dominance
statistiquement significative des femelles par rapport aux miles. A Ja
inongueur de 12.5cm le pourcentage pour chagqun des deux sexes étaxt
50%, tandis qu’ au-dessus de cetle longueur le pourcentage des wlles
augmentait successivement pour dévenir finalement 100%.

Z.Période de reproduction et taille de pre re maturitd, L° Stude des
dxfférents stades de maturation des gonades des deux sexes a incfinqud
que la gerle, dans la ré&gion é&tudife, se reproduisait pendant le
printemps, dés le mois de Mars Jusque 3 Juin, avec un pic en
Avril-Mai, La taille de prémlere maturité, calculée selon Ashton
€1972) et Gunderson €1977), etai\. 9.1cm de longeur pour les femelles
et 10.2cm pour les males, d’ ol on pourrait dire que la gerie se
reproduit déw: 1a prémidre annde de sa vie.
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