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Some data on the reproductive biology of Sardina pilchardus 
from the Coast of Malaga (SW Spain), (March 1983-May 1984) 
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BI!JlogJcal stud1es Sardtna 
•n the 
Bard an, 

pt!ct1ardus from the Alboran Sea 
have been carr1ec1 out 
Navarro (1948, 1950, 1952); 

past by authors such 
Navarro Rodriguez 

Bar(j.3n 
(1949). 

A total of 24 samples proceeding from local Malaga purse seme fleet 
have been realized, with a thorough examination of 1.981 spec•mens 
dur.ng th1s period (0'0' =854, '?'i' =804, indetermined sexes =323): 
•nclud1ng data on: body we,ght, gut free tot<ll we•ght, total length, 
sex, matur1ty stage, somatic fat content; and gonadal length, we1ght 
and volume. 

The present paper will only taKe into consideration some of the 
biological aspects relat•on with the periOdicity of Sard1na 
pilchardus' reproduction through a biological sampl.ng of th1s 
spec•es during a period of 15 months (March 1983-May 1984). 

Gonosomat1c Index: (GSI gonad weight/gut free total weight). 
The analysis of this index, widely used to Know gonadal activity and 
spawn•ng preparedness, has been calculated for each sex cons•dermg 
the following s1ze classes (ems.): 13.5, 13.5-16.5, >16.5 (Figs. 1 

2), 1n order to analize possible variations of GSI m relat•on to 
length, as observed by Perez et al. (1985). The only size class that 
have appeared 1n the sampling throughout the year has been 13.5-16.5. 

Monthly mean GSI indicate gonadal inactive period during 
constricted to the summer period (June to September), although an 
analysis of the max•mum monthly GSI present, complemented with the 
maturity stages show, that this spec1es can actually have some 
reproductive activity in the months of June and September. 
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Figs. 1 & 2: Monthly variations of GSI in relation to length, 
for each sex. (all=-, ( 13.5=---, 13.5-16.5=--, >16.5= .••.• 

The present analysis has been complemented 
with the following related parameters: !D 
-Maturity stages: The maturity scale used 
m the samplmg is that proposed by Perez 
et al. (1985). Fig. 3 shows the evolution 'A:> 
of maturity stage "3" and over y 
(pre-spawning stages onward). There 1s a R !0 
good correspondance with the results 11: 

~~l~~~~us l~howi~~mmet~:~d d~;i~~ughthe th~est~ns~ c.:D 

period, 77. 7'1. sex indetermined specimens ('0 
were found m the period between July to 10 
October. 

The proportion of sexes have been 
analized by groups of three months during 
the sampling period. The mean female 
proportion comprehending the whole period 
was 48.2/., but rather low percentage 
value (34.6/.) was found for the period 
~xtendlng from March-April-Hay. 
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Fig.3. Monthly variation 
in maturity stages and 
somatic fat content for 
both sexes. (Maximum fat 
content, s tages~I II=­
Maturi ty stage 43=+--+). 

Through cumulative frequency representation, an estimation of 
s1ze at first maturation has been realized considering the 
spawning period from October on to February-March. This parameter is 
of 15 ems. for females (N=53), 13.8 ems. for males (N=84), and with 
a combined value of both sexes of 14.4 ems.. Although, we must 
remarK that mature spec1mens of 11-12 ems. have been found, •n 
accordance with the results from Larraneta (1976) based the 
sardine of the spanish mediterranean coasts of Castellon. 

-Somatic fat cycle: Fat content begins its increase 1n April 
attaining its max•mum during July-August. From that period on, there 
•s a steady decrease, lh time with the begginning of sexual 
maturation. Minimum fat contents occurr during peaK spawning periods 
observed (Fig. 3). 
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V-II31 
L'hermaphrodltlsme et le cycle sexuel de Ia Gerle 

Splcara flexuosa (Centracanthldae) 
dans le golfe de Patralkos, Grece 

Chryssi MYTIUNEOU 

Centre National de Recherches Marines, 16604 Hellinikon {Grece) 

INTRODUCTION: Le probleme de !' hermaphr•=>o;Jitisme. et du cycle sexuel de 
la gerle <Spicara flexuosa), a occupe depu1s lor1gtemps plus1eurs 
auteurs <Zei, 1949; Planas & Vives, 1955; Salekhova, 19'19>, qui ont mis 
en ~vidence l 'existence, chez cette espece, d .. un herma'?hrodi tisme 
prot~rogyne et d' une inversion sexuelle. La gerle est tres cohullune 
dans les eaux de Grike, mais sa biologie peu etudiee <Myti l ineou, 19871 

Ce travail est une etude preliminaire du cycle sexuel et de 
l'hermaphrodit.isme de !a gerle dans le golfe de Pat.raikos. 
MATERIELS ET METHODES: 2837 gerles ont ete recol tees par un chalutier 
co:>mmercial pendant. quatre campagnes saisonnieres <N>:>vembre 198<1 -
Septernbre 198S) dans le golfe de Patraikos. La longueur a la fourche 
de chaque poisson a ete mesur-Efe et. les qonades ont ete en levees af in 
d"' effectuer des observations macroscopiques et microscopiques. L' age 
a ete determine par les >:>to! i t11es. 
RESIJLTA1S and OISCUSS!OI'!: 1. Hermaphroditism.~. L' etude des gonades a 
indiqu6 que parmi eux, exist.aient des qonades bisexuelles (hern\aphro­
dites), constit.uees d' une zone <tissue) ovaire et d' une zone t.esti­
culaire. Les differents stades de maturation de ces gOnades ont n\ontre 
que les deux zones se developpaient. et fonct.ionnaient. s6parernent. l"une 
de 1 .. autre; la zone ovai , .. e developpee au debut, commen-.=ai t a se redui re 
en donnant. place it. ! .. augmentation de la zone testiculaire. Selon le 

:!~~~t~~~se=e~:~::P::~~; de ces deux zones,les individus ont ete 
- fero>elles <fe-ll•• fonctionnelles): individus dont Ja zone ovaire de 
la gonade hermaphrodite et.ait fonct.ionnelle. 
- M~les <Miles fonctionnels): individus dont la zone testiculai re de 
la gonade he1"maphrodite et.ait. fonctionnelle. 

~er~:;~::r~:i :~=~en~:~! vid~= r2~:~re~a ta~~~= q~;ai:e zo~: t!:tic~~~~~= 
commen~ait a se develloper; ils peuvent. ~tre caract,rises 
individus en inversion sexuelle. 

La distribution des frequences des gerles en foction de Ja taille 
<Fig. 1) a mont.re que: a) les fe melles et.aient. present.es jusqu' a la 
taille de 15 em <age V>. En general, elles et.aient de petite taille, 
avec un pic dans la classe 10.5-ll.Scm <age I) et avaient. par rapport 
aux miles, une predominance numerique aux tailles inferieures a 12cn> 
<Gge II>, b> les males et.aient de g•·ande t.aille et. par rapport aux 
femelles dominaient. aux longueurs superieures a 12.5cm et c) les 
hermaphrodi t.es et.aient presents aux longueurs 11.5-14. Sen> <.~ge II-V), 
avec un pic dans 1 ... classe 12 - 13cm. 

Les resul tats de l' examination des oonades et de la repart.i tion 
des deux sexes en foct.ion deJa taille et -de !'age, mentionnes au­
dessus, ont confirme l'exist.ance de 1' hermaphrodtt.isme prot.€!rogyne et 
de 1' inversion sexuelle chez la gerle. Pourtant., parmi les individus 
de nos ec~&ntillons.. a part les males proven~s de 1 ~ in~ersion des 
fe~~~elles <-1•• secondaire•>, on a reconnu des males qu1, des le debut 
de leur vie, avaient dltveloppe des testicules <m,les primaires). Ces 
mlles ~taient de petite taille, 7.0-12.5cm en longueur d1ge 0-II>, 
t.andis que le5 lll~les secondaires avaient. une taille superieure a 
ll.Scm <Age II-V). L' existence des mll.1es prin>aires, parmi les 
individus, a indique que les gerles ne commencent pas leur vie~ 
t.oujours comme fernelles (fonctionnelles). En cett.e raison on se pose 
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F1g. 1. Disribut..ion des se;<t-s en 
fonction de l.a taille de 
?..~ du Golfe de F'atraikos. 

Fig.2.01agrah1me dU cycle sexuel 
de 2-: .. fl~$1!.2~.~ du Go 1 f e •je 

f-·atralkos. 

la question si 1; herrnaphr·odit.isnle pr•:>t.ero9yno? et 1"' 1nversion 
s~xuelle n"" est.. pas un ph~nornene general affect.ant. 1" ensefnblc d\.~ 
p·:>pulation de cette espi:!-ce. Le cycle sexuel de la gerle, proJ;pQse- pat~ 
ce travai 1, e5t present.e par le scherna de la t igure 2. 
2.~oort se)(u•l. L"' ensemble des indivi•::S•..o~s .?t.ait constit.uti par 1870 
feftlelles(65.9S), 885 h'lale:s(31.3%), 24 individus en inversion se}<:ue-lle 
(0. 9%) -et sa "tndividus immatur·~s dont le sexe n' a. pas ete d.?ter,ni..ne 
<2%\ Le rapport sexuel entre les fernelles et les mZiles etait 2. l: 1, 
d' ou une doMinance stati-:;tiquen,ent sigr1ificative des femelles pa1• 
rapport. a.ux Males. Cette repar t.i tion des deux sexes restai t j nchangea­
ble durant. les di fferentes epoques de 1' annee, sauf au ftlOiS de Juin 
ou le rapport. sexuel etai t presque 1: 1. I J est. important. de signaler 
que pendant. cet.te per iode les hermaphrodites presentaient. un 
pourcentage eleve. Le sex rat.io en foction de 1&. taille a present.<!' aux 
petites tailles, inferieures a_ 12.5cm (age II), une dominance 
st.at.istiquement. significative des femelles pa.r rapport aux males. A 1 a 
longueur de 12. Scm le pourcent.a9e pour chaqun des deux sexes etai t. 
501:, t.andis qu' au-dessus de cett.e longueur le pourcentage des rnl'iles 
a.ugm~ntait. successiverM:~·nl pour devenir fi.nalement 100'%. 
3.feriode de reprodu£_t~on et. -~_ille de __ Q!:...~i..§.r__g__m_i!.~t..i..t.~- L' ~t.ude des 
differents st.ades de maturation des ·~onades des deux sex~s a indique 
que la gerle, dans la region etudi€e, se reproduisait. pendant. le 
printempg, dis le M•jiS de Mars jusque a .Juin. avec un pic en 
Avril-J1a·i. La tai1le de premiere matUI·it•L calculee selon Asht.on 
((972> et Gunder<ion C1977), etait. 9.1cm de longeur pour les femelles 
et 10. 2c::M pour les males, d' oU on pourrait. dire que la g~rle se 
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l~ep\'"•jduit d&s: la prenne, .. e annee de sa vie. . 
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