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ABSTRACT
Spectral analysis of dreek monthly catches of pilchard for 1964-1982
revealed a strong seasonal pattern and a 3.3-year periodicity. The
latter 1is common for the Mediterranean pilchard, and probably reflects
variations in both abiotic and Dbiotic variables that affect pillchard
recruitment and exhibit oscillations of similar frequecies.

INTRODUCTION
The fishery of pilchard in @Greek waters for 1964-1982 has been
reviewed by STERGIOU(!). Mean annual catch amounted 11,390 tons, 87.64
of which is attridbuted to the purse seine fishery (=34.84 of the total
purse seine catch) and 12.47 to the trawl fishery. The present work
presents a spectral analysis of monthly catches (1964-1982) of
pilchard in Greek waters in order to identify significant frequencies
in the variability of the catches.
MATERIAL AND HETHODS

Monthly catches of pilchard for 1964-1962 were gathered from the
National Statistical Service of Greecel®),  Spectral analysis
subdivides the variability of a time series among frequency bands. The
technique used in the present study is Fast Fourier Transform. The
mean has been subtracted from the series. The periodogram is scaled
such as if the mean of the series is zero then the sum of the
periodogram ordinates will equal the sum of the squares of catches.

RESULTS ARD DISCUSSION

Pilchard catches exhibit a marked seasonal pattern (Figd). From
the periodogram of the monthly catches (Fig2) it 1s evident that
there is a large major peak at 12 months (the fundamental frequency)
The seasonal pattern of variation is mainly related to the behavior of
Ppilchard and the nature of the purse seine fishery in Greek waters.
The area where fishing by means of purse seiners takes place is mainly
determined by the fact that catches must be brought to fishing docks
early in the morning in order to be supplled to the market in time®),
Hence, fishing activity does not extend to the open sea but it 1s
rather restricted to coastal areas where schools of pilchard (and
anchovy) migrate on a seasonal basis. The mass occurrence of pilchard
in the coastal areas takes place in March-May, schools disperse in
summer and appear again in September(),

The amplitude of the seasonal changes 1s larger than the
year-to-year changes (Fig.l) and hence harmonics with frequencies less
than 1 cycle/year are produced (Fig.2) which indicate the
non-sinusoidal character of the main cyclical c¢omponent. The
Periodogram of the catches after seasonal differencing (:removal of
the seasonal effect by subtracting the catch that occured one season
pPrior to the current catch) exhibits a prominent peak at 3.3 years
(F1g.3). A 3-year periodicity in the abundance of pilchard has been
found also in the Adriatic Sea, although fluctuations with periods of
8 and/or 11 years were considerea prominent($5)., osciliations of
periods of 3 years have been also identified for other biotic (e.g.
zooplankton,® £isn7) and climatic variables (e.g. air pressure and
temperature,87 sea temperature and salinity®).

The phenomenon of periodicity exists on a widespread scale and 1is
propably related to abiotic factors(?). Zupanovict#) suggested that
the 3-year periodicity of pilchard catches in the Adriatic Sea is
related to cold winters, whereas periodicity with ‘longer wavelengths
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INTRODUCTION

Les pdcheries artisanales, envisagées dang le

contexte méditerranéen, ont des caracté-

ristiques bien définies sur la Mer d'Alboran (Camifias et al., 1987}. Toutefois, il ne
faut pas les séparer du reste des pdcheries cStigres de la Méditerranée dont elles

présentes de grandes ressemblances.

Sur le littoral que s'étend entre Punta Europa, sur le Détroit de Gibraltar et le Cabo
de Gata, il existe de trés nombreux et trés importants engins et attirails de pé&che

groupés de la fagon suivante:

1. Filets & la traine (1); 2. Filets 2 la main (4); 3. Filets maillants (14); 4. Hame-
gons (11); 5. Riteaux (6); 6. Nasses (2); Filets souleves (1}; et 8. Autres {2).

11 y a en tout quarante et une variétés d'engins (nombres entre parenthéses) groupés
en huit catégories. Cette diversité est notamment subordonnée dans la Mer d'Alboran

par les faits suivants:

a) Masses d'eau de différentes caractéristiques.
b) Diversité de milieux pélagiques et benthiques.
¢) Phénoménes atmosphériques.

d) Proximité au Détroit de Gibraltar.

e) Rendement des p&cheries.

-a). Nous savons fort bien que la Mer d'Alboran et le détroit de Gibraltar servent

de trait d'union entre 1'Océan Atlantique et la Mer Méditerranée, et qu'il se
preduit dans cette région d'importants é&changes de masses d'eau, du fait que
la Méditerranée agit en tant que bassin de concentration, ce qui enrichit la
zone en question.

- bj. Cet enrichissement provoque des milieux pélagiques avec des conditions de tem—

pérature et de salinité différentes dans les zones relativement proches, en
augmentant la variété des écosystémes pélagiques. Par ailleurs, les caracté-
ristiques des fonda ne sont pas homogénes, le plateau continental ayant une
trés petite Stendue. En outre, il faut y ajouter la présence, bien que sur des
surfaces réduites, de toujours importantes phairies de phonérogames marines.

-c). En raison de la présence de diverses masses d'eau, et du fait des processus

se rapportant & des phénom@nes atmosphériques, il se produit des zones d'afle-
urement cdtier dans le secteur compris entre "Punta Eurcpa® et le cap "Cabo
Sacratif" (sensu lato" originant un refroidissement des couches superficielles
avec un accroissement de la biomasse et de la variété biologique.

- d). Finalement, par suite de la proximite du Détroit de Gibraltar, la zone dont il

s'agit constitue un important lieu de passage pour un grand nombre d'esp2ces
pélagiques migratoires qui, para ses mouvenments périodiques, sont tenus de se
déplacer & travers la zone d'Alboran, et se transforment en espéces objectif
au cours de certainee époques de 1'année.

- e). Un grand nombre du peuplement des espéces,objectif des p&cheries artisanales

est surexploité, ce qui fait que leur rendement soit généralement trés bas.

Cet aspect conditionne aussi une rotation des engins ou leur emploi multis-

pécifique, puisque que l'on peut m&me utiliser dans une seule journée de p&-
che de trois 4 quatre engins différents.

PRINCIPALES ESPECES CIBLES -PAR CATEGORIES D'ENGINS

Quoique pas souvent assez sélectifs, ils sont préparés pour p&cher une ou plusieurs

é d'intérét ial. Sur le tableau 1 sont indiquées les cibles pour chaque

classe d'engin. Les filets & la main sont peu sélectifs, le but étant la p&che du

“Chanquété" (alevins des anchois et sardina),
d'autres fois adultes (dites parafois fretin,

Les filets maillants sont les plus importanté

mélange d'espéces des fois juvéniles et
en espagnol "morralla").

et les plus assortis qui s'emploient sur

toute la région. L'on ne cherche qu'une seule espéce ("pejerreyera", "sardigal" y "pi-
Jjotera"), ou bien l'on capture beaucoup d'espéces prises dans les mailles de la méme

fagon gue les "Soltas".

Les hamegons sent eux aussi nombreux et variés, la sélectivité étant en fonction de
1'hamegon employ$, surtout entre les rochers ou dang les fonds de sable ou de vase.

Les rdteaux ont comme espéces objectif certains mollusques bivalves, selon 1'espéce
objectif de leur forme et leurs dimensions, de mdme que la profondeur od la pdche est

exercée.

Les autres engins, tels que nasses, filets souleves ou ceux inclus & 1'Alinéa "Autres"
constituent des espéces objectif trés précis, et ils sont assez sélectifs.

En résumé, l'on peut dire que sous une plus grande ou plus petite proportion et avec
une importance plus ou moins grande, les espéces objectif des p&cheries artisanales
du littoral sud-méditerranéen espagnol sont au nombre dine quarantaine au minimun, et
si bien presgue toutes les espéces son exploitées commercialement, nous ne devons fai-
re ressortir qu'une vingtaine (signalées d'une + sur le tableau ci-aprés).

1.~ Filets & la tralne
De_fond: Ratera

Beaugo (Pagellus spp.)
Herrera {Lithognathus mormyrus})
Lenguado (Solea spp.)
231 {Mullus )
2.~ Filets & la main

Birorta

Sardina {Sardina pilchardus)
Bogquerén (Engraulis encrasicholus)
Boliche

Sardina, Boquerén
Changuete (Aphia minuta)
Jurel (Trachurus trachurus)

3.~ Filets & maillante

Fixés & une nappe ("Soltas")
Besugo (Pagellus acarne)
Boga (Boops boops)
Jurel {Tranchurus tranchurus)
Pijota (Merluccius merluccius)

Fixén & 3 nappes (Trémaila)
Salmonete (M. surmuletus)
Jibia (Sepim officinalis)
Brotola (Phycis blennioides)
Jurel (T. trachurus)

Langosta (Palinurus vulgaris)

Filets derivants

Sardina (S. pilchardus) (SARDINAL)
Bonito (Sarda sarda) (BONITERA)
Volador (Cheilopogon spp,) (VOLAERA}

Filets en cercle
Pejerrey (Atherina spp.) (PRJERREYERA)

4,- Hamegons
A _main: Ligne

Thonidés (Thunnus, Auxis,...)
Potera: Turluttes

Calamar (Loligo vulgaris)

Palangre
Besugo (P. acarne, P, bogaraveo)
Pargo (Sparus pagrus)
Brétola (Phycis spp.)
Céngrio (Conger conger)
Mero (Epinephelus guazza)
5.- Dragues '
Concha fina (Callista chions)
corruco (Cerastoderma tuberculata)
Chirla {Chamaelsa gallina)
Almejas {Venrupis spp.)
Peregrina (Pecten maximus)
Ostra (Ostrea edulis)
Coquina {Donax trunculus)

6.~ Nasses

.Ganba (Arimteus antennatus)-
Camaréh (Plesionike epp:)
Pulpo (Octopus vulgaris)
Besugo (Pagellus acarne)

7,- Filets Souleves
Bisano (Murex brandaris)
Caflailla {Trunculariopsis trunculus)

8.~ Autres

Pulpo (0. vulgaris) (PULPERAS}
Bisano (Murex brandaris) {BUSANERA}
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