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Une de:! compo3ante3 du programme EcomarQC est de preci:~er quelles peuvent etre l'origi ne et les 
caracteristiques (physico-chimiques) de:! flux de matiere organique sur Ia marQC du Golfe du Lion. Zones 
intermemaires entre les domaines epicontinental et les b8s3ins profonds, les marges ne representent que 14% 
de la surface oceenique mais constituent une zone cle pour Ia dynamique de:! transferts. On constate que les zones a 
concentrations elevees en 1118tiere organique col ncident ii peu pres exactement avec les merges continentales. De 
pl U3, la distinction qualitative de:! com~ organiques, labiles ou rHractai res, presente un grand interet pour 
Je fonctionnement de l'ecosystema benthique de Ia marge. 
1- ORIGIIE DES FLUX DE MATIERE OllliAIIQUE 

Sur la marQC du Golfe du Lion les composante:~ principeles de l'origine du materiel organique en 
SU3pension dens les masses d'eaux sont : 
!.:m:1gj ne continentale : !'apport par les fleuves pri nci paiement lors de leurs crues pri ntanieres et automnales en 
regime de type memterraneen. 
l.:grigine eDjcontjnentaJe :les apports conrniissent une periode de pre-depiit dens les zones prodeltaiques au droit 
de:! embouchures puis remis en suspension SOU3 l'effet des houles et des courants littoraux, il3 sont exportes 
vers le rebord du plateau. 
t"oriQine marine autochtone : La production biolOQique, importante dens Ia couche euphotique mais aussi 
pelagique par Ia production de pelotes fecales qui contdbue au flux de matiere organique vers l"interface 
sedimentaire (4). 
Z- DYNAHIQUE DU TRAII5PORT DE LA MATIERE OllliAIIQUE 

Sur les merges les modes de transport sont de deux types : 
Convectif : en raison de Ia dynamique de:! masses d'eau un f1 ux 8 composante de ®placement pi utiit oblique que 
vrai ment verticale est i~u de Ia production biologique et 'ubit une intense degradation biochi mique dens Ia masse 
d'eau d'ou le terme residue! pour le flux mesure 8 proximite du fond. 
~: Un systeme multi -couches turbide:l emprunte Ia tete de:! canyons ; pi us en aval Je nepheloide bentbique 
est susceptible d"alimenter l"interface sedimentaire de Ia marge ( 6). Les apports alimentent preterentiellement 
le chenal axial de:! canyons oii sont observees les plus fortes teneurs en C.org et Ia plus forte proportion de 
matiere organique hydroJ.ysale, ai nsi que des com~ ligneux d'odgi na continentale ( 7). 
Le piegeage des particules en suspension dans le canyon lacaze-Duthiers a revele, en ete, de:! flux en C.org. et en 
azote forts en surface et fai bles au fond selon un facteur 1 00 8 1. Par contre, en biver et au pri ntemps appar8lt 
un nepheloide benthique tres energetique m:c 200 mg C.org/ml/Jet 16 mg N/ml/J, soit 40 fois plU3 de C.org. 
et 20 fois plus d'azote qu·en ete it Ia mime profondeur. 
3 - MATIERE ORGAIIQUE DAIS LA BEITHIC BOUIDARY LAYER 

3-1 Caracteristiques biochimiques des flux it oroximite du fond 
Les caracteristiques biochimiques des flux it 600 m montrent !'importance de leurs variations seisonnieres. En 
ete la proportion de sucre et d'acides amines est inferieure it 25 % du flux de carbone organique total qui 
lui-meme est faible ; en eutomne on observe Ia predominance des sucres sur les acide:l ami~ indice d'une 
metiere organique plus degradee, moins assimilable par las organismes benthiques. Par contre, en hiver et au 
printemps,la proportion deC Org hC}drolysable principelement comtitued'acide:l aminesdevient predomiMnte. 
La presence ootable de gl vci ne, marqueur de la preservetion de:! membranes cell ulai res de Diatomees, ast un 
indice du transfer! rapide vers !'interface sedimentaire d'un materiel organique "frais" a haute valeur calorique. 

3-2 Matiere or!lllnioue it 1'i nterfece sedi mentoire 
En mo~,~Cnne les taux de C. Org. sont faibles it I 'interface (0,5 ii 0,8 %) mais Ia proportiond'elements labiles est 
forte par comparaison m:c las donnees du programme similaire SEEP sur Ia marge de Ne'w'-England (8). 
L'observetion simultenee de l'intarface s8dimentaire montre que pour una augmentation d'un facteur 10 du flux 
de C. orQ, 1 mg de C.org. est stocke en plw dans 1Q. de sediment superficiel. Pour Ia mime periode le ceractere 
labile done plus fllcilement assimilable de cette matiere organique se traduit per un taux deC Org hC}drolysable 2 
fois plus eleve (35 8 70 % du con. bien que !'augmentation dele biomasse benthique observee en reponse ii cet 
apport favorise une consommation plus importante (3). 

Les apports de composes organiques a l'intarface eau-sediment se font done par impulsions d'emplitudes 
variables avec les seisons, sous l'effet de l'hC}drodl,lnamisme ~neral du courant liguro-Provencal qui circule 
d'Est en Ouest damle Golfe du Lion, ou function du rigime des fleuve3 cOtiers tm 1183 i l'etiage, en crue lors de:! 
pluies diluviennes de J'automna et du printemps. 

3-3~ 

L'etude des flux de metiere or911nique o proximite du fond permet de preciser Ia diminution ootoble de C.org au 
passage suspensions du fond - interface sedimentaire. las pr~us ii l'origine d'une telle discontinuite son! de 
deux types: biologiques et geochimiques. Leur importance relative varie en fonction de la nature du materiel 
organique qui ali mente l'interface,labile ou refractaire ala degradation par las organislll83 benthiques, sensible 
aux pr~us d'oxydations chimiques. On ootera que nature de la fraction organique et composition mineralogique 
du sediment ne sont 1*1 iooepeOOIIntes et que !'etude de Ia diagenese pticoce de Ia matiere organique doit etre 
inclose dans une sedimentologie bien comprise definissant precisement les caracteristiques physico-chimiques 
das milieux de depiit ( 1,2). 

L 'interface cau-sediment ast le siege d'echangas de matiere organique dont le bilan a ete tente. Un flux 
mo~,~Cn annuel de 33 glm2/an de C.org. a ere mesure a 650 m de profondeur sur Ia marge. La confrontation entre 
flux de masse totale et Vitesse de sedimentation conduit 8 affirmer que seulement 3 % du flux C.org. contribuent 
au depiit, le reste etant exporte plus en 8\181 dans le canyon. Le bilan aboutit 8 ce que 30 ~ du flux de C.Org. 
s·~umulent et 70% soient relargues dens Ia masse d'eau, reparticipant ainsi au Cl,ICle du carbone en milieu 
oceanique. Pour quelques sites de lo marge Ia Vitesse d'accumulation du C.org. al'i nterfoce a ere correlee m:c _le 
oombre d'indiVidw de Ia meiofauna. La relation obtenue est de type exponentiel. Une valeur mini male limite du 
oombre d"indiVid~ semble stablllsee entre 200 et 100 fndiVidus /I 0 cml pour une vltesse d'accumulation de 
220 mg C. org/m /an qui peut toutetois encore ougmenter ( 440 mg/m2 /an). 
Par comparaison, en domeine abyssal il semble plutot que le taux d'accumulation de C.org soit croissant m:c le 
nombre d1 ndiVidus total de la meiofaune. Une pl w grande importance du metabolisme en domai ne profond contre 
una mineralisation Ires marquee en domeina bathyal due 8 des apports trophiques tres enarg/Jtiques per rapport 
aux apr,rts en domaine abyssal peut etre la cause. Les flux de C.oro sont multi plies par 1 0 dens le canyon ( 90 
mg/m /J) per rapport ou domeine abyssal atlantique (10 mg/ml/j) et leur qualite c'est-8-dire leur 
potantialite d"assimilation est egalement plus forte. Le sediment de surface contient 55 % de com~ 
nCobiogeniques (fraction humine) nOD assfmilablasdans las grande fonda (5) etseulement 30% dans.lechenal 
axial du canyon, sur la marge de Mediterranee occidentale. 
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Les canyons sous-marins sont, en. Mer Ligure, nombreux et 
typiques, surtout dans les marges alp1ne et cors~. A l'aide de 
la sismique reflexion on peut aisement distinguer entre: 
1) canyons d'erosion sous-marine. C'est ~o~ammen~ le cas .des 
deux vallees de Genes, creusees dans une ser1e pl1oquaterna1re 
horizon tale; 

Il s'agit de grabens ou 
normale a la cote, dont on a 
Marseille. Ils se ferment a 

de la tectonique distensive 

2) canyons d'origine tectonique. 
demi-grabens d'allure generalement 
plusieurs exemples entre Savone et 
la suite des phases principales 
mio-plio-quaternaire; 
3) canyons d'origine mixte. Ils sont engendres par l'activite 
d'une faille et ensuite creuses par erosion. 

Meme les canyons d'origine tectonique pure ont connu, 
pendant le Plio-Quaternaire, plusieurs episodes de comblement. 
Ils ont ete reactives grace a l'activite des failles, qui a 
permis aux agents de !'erosion sous-marine de recreuser en 
correspondance avec la depression structurale. Parmi ces agents, 
on reconnait: , 
- les courants de turbidite, actifs surtout pendant le Pliocene 
inferieur et au cours de phases de regression glacioeustatique 
du Quaternaire; . 
- les courants de densite se depla~ant sur le fond, act1fs a la 
suite de situations climatiques particulieres (actuellement en 
hiver). 

La repartition des sediments en Mer Ligure, a l'echelle 
geologique du temps, depend en grande partie de ces phenomenes, 
mais les canyons ont une fonction importante meme dans la 
dynamique actuelle, hydrologique et sedi~entai:e~ de ce Bassin. 

Des etudes recentes sur les suspens1ons m1nerales dans les 
eaux de surface et de profondeur dans les canyons de Genes ont 
montre qu'en hiver, des masses importantes d'eau, .char?~e de 
materiel, descendent lentemen~ de la surface J~squ a la 
profondeur de 500m le long de 1 axe de ces canyons. L axe de. la 
vallee est toujours en erosion grace a des courants tres act1fs 
qu'on a mis en evidence en etudiant les mouvements des sedime~ts 
qui s'y trouvent, tandis que la vallee ouest conna1t 
actuellement une phase de deposition. En ete, on observe une 
remontee d'eau riche en particules le long de la vallee est. 

L'elaboration d'images CZCS chez le CCR d'Ispra (Italie) 
sur 20 passages du satellite, montre des situations 
interessantes qui concernent meme les materiaux organiques. Les 
repartition et concentrations des materiaux en suspension dans 
les eaux de surface du Golfe de Genes, bien que determinees en 
grande partie par les activites de la ville, semblent 
influencees par des phenomenes d'upwelling pres de la tete des 
canyons. 
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Fig. 1 - Morphologie du Golfe de Genes. - (1) Rebord; (2) Axes 
de canyons; (3) Depressions erosives; (4) Reliefs. 
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