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Une des composontes du progremme Ecomarge est de préciser quelles peuvent &tre Vorigine et les
caractéristiques {physico-chimiques) des flux de matidre organique sur 1a marge du Golfe du Lion. Zones
intermédiaires entre les domaines épicontinentsi et les bassins profonds, les marges ne représentent que 14 %
de 1a surface océanique mais constituent une zone clé pour la dynamique des transferts. On constate que les zones &
concentrations élevées en motiére organique coincident @ peu prés exectement avec les marges continentsles. De
plus, la distinction qualitative des composés organiques, labiles ou réfractaires, présente un grand intérst pour
Te foncti de 1'écosystéme benthique de 1s merge.
1- DRIGINE DES FLUX DE MATIERE ORGANIQUE

Sur. 18 merge du Golfe du Lion les composantes principales de l'origine du matériel organique en
suspension dans les masses d’eaux sont : :
l’p_rigine continentale : 1'apport par les fleuves principalement lors de leurs crues printaniéres et automnales en
régime de type méditerranéen.
Llerigine énicontinentale -Les apports connaissent une période de pré-dépdt dans les zones prodeitsiques au droit
des embouchures puis remis en suspension sous 1'effet des houles et des courants tittoraux, ils sont exportés
wvers le rebord du plateau.

mwm : La production biclogique, importante dans 1a couche euphotique mais aussi
pélagique par Ta production de pelotes fécales qui contribue au flux de matiére organique vers I'interface
sédimentaire (4).

2 - DYNAMIQUE DU TRANSPORT DE LA MATIERE ORGANIQUE

Sur les marges les modes de transport sont de deux types :

Convectif - en raison de lo dynamique des masses d'eau un flux & composante de déplacement plutdt obligue que
vraiment verticaie est issu de 1a production biologique et subit une intense dégradation biochimique dans la masse
d'eau d'oii e terme résiduel pour te flux mesuré 3 proximité du fond.

fAdvectif : Un systéme multi-couches turbides emprunte la tite des canyons ; plus en aval le néphéloide benthique
est ptible d'alimenter 1'interface sédimenteire de la marge (6). Les apports slimentent préférentiellement
le c!‘tenal axial des canyons o sont observées les plus fortes teneurs en Corg et la plus forte proportion de
mah_gre organique hydrotysale, ainsi que des composés ligneux d'origine continentale (7). .

Le piégeage des particules en suspension dans Te canyon Lacaze- Duthiers a révéls, en é16, des flux en Corg.eten
azote forts en surface et faibles au fond selon un facteur 100 & ). Par contre, en hiver et au printemps apparait
un néphéloide benthigue trés énergétique avec 200 mg C,un;/mzlJ et 16 mg N/m“/J, soit 40 fois plus de C.org.
&t 20 fois plus d'azote qu'en 616 & 1a méme profondeur.

3 - MATIERE ORGANIQUE DANS LA BENTHIC BOUNDARY LAYER

3-1 Caractéristiques biochimiques des flux & proximité du fond
I:q caractéristiques biochimiques des flux 3 600 m montrent 14 mportance de leurs variations saisonniéres. En
&€ 1a_proportion de sucre et d'ecides aminés est inférieure & 25 % du flux de carbone organique total qui
Im-'t.neme est faible ; en automne on observe le prédominance des sucres sur les acides eminés indice d'une
matiére organique pius dégradée, moins assimi par les organi benthi Par contre, en hiver et su
printemps, lo proportion de C Org hydrolysable principalement constitué d'acides aminss devient prédominante.
La présence notable de glycine, marqueur de la préservation des membranes cellulaires de Diatomées, est un
Indice du transfert rapide vers |'interface sédimentaire d'un matériel organique “frais” & haute valeur calorigue.

3-2 Motiere organique 8 Vinterfoce sédimentaire
En moyenne les tawx de C. Org. sont faibles a 'interface (0,54 0,8 %) mais la proportion d'éléments labiles est
forte par comparaison svec les données du programme similaire SEEP sur la marge de New-England (8).
L'observation simultanée de 1'interfece sédimentaire montre que pour une augmentstion d‘un fecteur 10 du flux
de C. org, 1mg de C.org. est stocké en plus dans 1. de sédiment superficiel. Pour la méme période le caractére
Ia?ﬂe donc plus facilement assimilable de cette matiére organique sz traduit par un taux de € Org hydrotysable 2
fois plus élevé (35 & 70 % du COT), bien que 1 ion de ls bi benthique abservée en réponse & cet
apport favorise une consemmation plus importante (3).

. Les apports de composés organiques & 1'i nterface eau-sédiment se font donc par impulsions d'smplitudes
variables avec les seisons, sous V'effet de 1'hydrodynamisme général du courant Liguro-Provencel qui circule
&'Est en Duest dans le Golfe du Lion, ou fonction du régime des fleuves cotiers trés bas & V'étiage, en crue lors des
pluies diluviennes de 1'automne ot du printemps.

3-3 Processys
L'étude des flux de matiére organique & proximité du fond permet de préciser 1a diminution notable de C.org ou
passage suspensions du fond - interface sédimentaire. Les processus a 1'origine d'une telle discontinuité sont de
deux types : gé ques. Leur imp relative varie en fonction de la neture du matériel
organique qui alimente 1'interface, labile ou réfractaire & la dégradation par les organismes benthigues, sansible
8UX Processus d'oxydations chimiques. On notera que nature de la fraction organique et composition minéralogique
du sédiment ne sont pas indépendantes et que 1'étude de 1a disgenése précoce de Ja matidre organique doit ftre
incluse dans une sédimentologie bien comprise définissant précisiment les caractéristiques physico-chimiques
des milieux de dépdt (1,2).

Linterface cau-sédiment est le sisge d'échanges de matidre organique dont le bilan a été tenté. Un flux

moyen annuel de 33 q/mzlun de Corg. a été mesuré & 650 m de profondeur sur la marge. La confrontation entre
ﬂux’deﬂ masse totale ot vitesse de sédimentation conduit & affirmer que seulement 3 % du flux C.org. contribuent
a!lvdapol, Te reste étant exporté plus en avel dans le conyon. Le bilan aboutit & ce que 30 % du flux de COrg.
s a’ccqmulent et 70 % soient relargués dans la messe d'eau, reparticipant ainsi au cycle du carbone en milieu
oceanique. Pour quelques sites de Ta marge 1a vitesse d’sccumulation du €.org. 3 'interface a é46 corrélée avec le
nombre d'individus de le méiofaune. La relation obtenue est de type exponentiel. Une valeur minimale limite du
nombre d'individys semble stabilisée entre 200 et 100 individus /10 cm? pour une vitesse d'accumulation de
220 mg C. org/m</an qui peut toutefois encore sugmenter (440 mg/mZ/an).
Par mmoamjson, en domaine abyssal il semble plutdt que le taux d'accumulation de C.org soit croissant avec le
mmbr_e g‘inqwidus total de la méiofaune. Une plus grande importance du métabolisme en domaine profond contre
une minéralisation trés marquée en domaine bathyal due & des apports trophiques trés énergétiques per rapport
aux asforts en domaine abyssel peut Etre la cause. Les flux de C.org sont multipliés par 10 dans le canyon (90
mg‘/m ) par rapport au domaine abyssal atlantique (10 mg/me/i) et leur qualité c'est-a-dire leur
po té d est égal plus forte. Le sidiment de surface contient 55 ® de composés
néobiogéniques (fraction humine) non asstmilables dans les grands fonds (5) et seulement 30 % dans le chenal
axisl du canyon, suP la marge de Méditerranée occidentele.
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Les canyons sous-marins sont, en Mer Ligure, nombreux et
typiques, surtout dans les marges alpine et corse. A 1l'aide de
la sismique réflexion on peut aisément distinguer entre:

1) canyons d'érosion sous-marine. C'est notamment le cas des
deux vallées de Génes, creusées dans une série plioquaternaire
horizontale;

2) canyons d'origine tectonique. Il s'agit de grabens ou
demi-grabens d'allure généralement normale & la cdte, dont on a
plusieurs exemples entre Savone et Marseille, Ils se forment a
la suite des phases principales de la tectonique distensive
mio~plio-quaternaire; .
3) canyons d'origine mixte. Ils sont engendrés par 1'activité
d'une faille et ensuite creusés par érosion.

Méme les canyons d'origine tectonique pure ont connu,
pendant le Plio-Quaternaire, plusieurs épisodes de comblement.
Ils ont été réactivés grice a l'activité des failles, qui a
permis aux agents de Ll'érosion sous-marine de recreuser en
correspondance avec la dépression structurale. Parmi ces agents,
on reconnait: \

- les courants de turbidité, actifs surtout pendant le Pliocéne
inférieur et au cours de phases de régression glacioceustatique
du Quaternaire;

- les courants de densité se déplagant sur le fond, actifs a la
suite)de situations climatiques particulidres (actuellement en
hiver).

La répartition des sédiments en Mer Ligure, & 1'echelle
géologique du temps, dépend en grande partie de ces phénoménes,
mais les canyons ont une fonction importante méme dans la
dynamique actuelle, hydrologique et sédimentaire, de ce Bassin.

Des études récentes sur les suspensions minérales dans les
eaux de surface et de profondeur dans les canyons de Génes ont
montré qu'en hiver, des masses importantes d'eau, chargée de
matériel, descendent lentement de la surface jusqu'a la
profondeur de 500m le long de l'axe de ces canyons. L'axe de la
vallée est toujours en érosion grlce & des courants trés actifs
qu'on a mis en évidence en étudiant les mouvements des sédiments
qui s'y trouvent, tandis que la vallée ouest connait
actuellement une phase de déposition. En été, on observe une
remontée d'eau riche en particules le long de la vallée est.

L'élaboration d'images CZCS chez le CCR d'Ispra (Italie)
sur 20 passages du satellite, montre  des situations
intéressantes qui concernent méme les matériaux organiques. Les
répartition et concentrations des materiaux en suspension dans
les eaux de surface du Golfe de Génes, bien que déterminées en
grande partie par les activités de la ville, semblent
influencées par des phénoménes d'upwelling prés de la té&te des
canyons.

Fig. 1 - Morphologie du Golfe de Génes. - (1) Rebord; (2) Axes
de canyons; (3) Dépressions érosives; (4) Reliefs.
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