
B-Ill24 
Development of Sessile Macrobenthos Community in the Loano 

Artificial Reef 

G. REUNI• , N. ZAMBONI• and F. SONMEZER .. 

·lstituto di Zoologia, Laboratori di Biologia Marina e di Ecologia Animals, Universita di Genova (ltalia) 
.. Institute of Marine Sciences and Technology, Dokuz EyiOI University, lzmir (Turkey) 

The construction of the Loano artificial reef began in 1986 with the inunersion of 
perforated concrete blocks ( 2x2x2 m) arranged in pyramids and small modules 
(concrete blocks 1.2x1.2x.1.2 m) distributed over an area of 3xl km (Relini and 
Moretti, 1986) 150 big new blocks were added in spring 1989 to protect outer part of 
the artificial reef damaged by trawlers (Relini and orei, 1969). 

Observations on the colonization patterns of macrobenthos of hard substrata have 
been made from 1986 onwards by scuba divers; studies on the settlement and 
development of the community were carried out from May 1987 to May 1988 using 
asbestos panels {20x30x0.4 ern) immersed for periods of 1, 3, 6, 9 and 12 months, 
exposed at four depths (St. 1: Sm; St. 2: 10m; St. 3: 18m; St. 4: 30m). Two more 
cycles of observations were concerned with periods of exposure of 3, 6, 9, 12 
months. A preliminary list of species and some descriptions of colonization were 
reported at Ancona during WPARM - C.G.P.M. (Relini and Cormagi, 1989). 

In this paper are referred data on the development of community on substrata 
exposed for 3, 6, 9, 12 months at four stations from May 1988 to May 1989. 

After 3 months (fig. 1) the panels immersed at station 1 were covered mainly by 
Algae and small colonies of incrusting Bryozoans ( Schizoporella errata and 
crypr.osula pallasiana) followed in order of importance by Hydroids {Laomedea and 
Clytia), Serpulids (Pomatoceros triqueter, Spirobranchus poly-trema and Hydroides 
elegans), Folliculinid Protozoans, Forams, Bivalves (Ost:rea edulis and Musculus 
subpictus), Barnacles (Balanus trigonus) and Ascidians (Didemnum maculosum).. At 
station 2 the 3 months settlement is characterized by few Algae and incrusting 
Bryozoans ( they are not dominant as at the station 1) . More important are 
Spirorbids (Pileolaria militaris), Serpulids, Barnacles, Bivalves (Ostrea and 
Anomia), Hydroids, compound Ascidiana and some Sponges. 

At station 3 Hydroids (Clytia, Bougainvillia, Obelia), Barnacles, Algae, Serpulids 
are the main organisms. At station 4 the biomass and surface cover are much more 
lower, the settlers are Spirorbids, Folliculinids and few of Hydroids, Bivalves, 
Serpulids and incrusting Bryozoans. 

On 6 months exposure substrata at Station 1 incrusting Bryozoans are still 
dominant followed by Hydroids, Serpulids, Barnacles, Bivalves, Didemnidae; there are 
also some Algae and non incrusting Bryozoans (Aetea.). At station 2 community is 
composed by the same organisms described after 3 months but there are also 
Corallinaceae, large individuals of Ost:rea. and Anomia, Didemnidae are disappeared. 
At station 3 the dominance of Hydroids is substituted by that of Bryozoans (Nolella 
gigantea and Aetea t:runcat:a) while Serpulids and Barnacles are still important 
followed by Bivalves, Aecidians and Protozoans ( Forams and Folliculinids). At 
station 4 settlement on 6 months panels is formed by Corallinaceae, Spirorbids, 
Serpulids, Bivalves, Barnacles and many species of Ciclostomes and Cheilostomee 
Bryozoans. 

The colonization of substrata of 9 and 12 months (fig.l) exposure is similar so is 
described together. At station 1 it is a clear dominance of the Bryozoans 
schizoporella errat:a which cover most of the surface; besides the organisms already 
described there are also some Mussels and Amphipods. At station 2 Corallinaceae, 
Spirorbids, Serpulids, Barnacles with Sponges, incrusting and non incrusting 
Bryozoans are the main organisms on annual substrata. 

At station 3 most of surface is covered by Bryozoans followed by other organisms 
described on 6 months substrata. A similar pattern is shown at station 4 though the 

amount of settlers is lower. 
The biomass found at different stations in August, November, February and May is 

referred in Table 1. 

Tab. 1 - wet weights (g/dm2 ) on panels immersed for 3, 6, 9, 12 months. 

3m 6m 
-88 N-88 F-89 M-89 N-88 

7. 55 7.5 7. 99 7.49 

ST. 2 4.08 3. 33 2. 75 4. 75 4. 25 6.91 

ST. 3 4. 56 2. 70 2. 68 5. 01 5. 20 

ST. 4 
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Fig. 1 - ·Percent cover of main settlers on substrates immersed for 3 and 12 months 
at four stations. 
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L'enorme consommation de mati~res plastiques ajoutee a la difficulte de lea 
recyc~er font qu•on en re:rouve en peu partout, nota.mment en mer, oil ces objets 
constl.tuent des supports v1.erges offerts aux organismes marins. Nous avons compare 
l'attrait pou~ . lee communaut6s pionnieres, de diff~rents types de plastiques 
couramment ut~hses, le PVC, le Plexiglas, le Polyethylene, le Polystyrene, le 
Polycarbonate et le Nylon 6/6. 

124 plaques ( 10 em x 20 em x 0, 5 em) ant ete immergees entre le 11 et le 18 
~oat 19~6. La moitil; de la surface de chacune des faces (10 x 10 em) a ete depolie 
l.ndustrLellement par soufflage de sable de corindon, afin d • envisager l' effet 
d' irr~gularites de surface sur l 'Spibiose. Chaque plaque est suspendue par des 
cordelettes a un cadre ancr~ au fond. 

Aprea 3 et 7 mois d' immersion, cin(]: plaques de chaque type de plastique ont ete 
reprises. La recuperation des plaques est effectuee en plongee. 

Aprt:ls 3 mois d' immersion, d9butant au mois d • aoa.t, entre 32 et 35 m, dans la 
ba~e de Calvi (C~rse, Mediterranee occidentale), le recouvrement des plaques eat 
fa1.ble; des debrl.s amenes par le courant, nota.mme~t des morceaux de feuilles de 
Posidonies, des Foraminiferes, dent lee Miliolinidae, des Amibes a theqtles (Gromia 
sp .. ), des Ann~lides sedentaires (Pomatoceros spp.), des Bryozoaires (Aet:ea sica et 
He'troporiella spp.), des Hydrozoaires, des Mollusques (souvent des Nudibranches 
Dot~idae, mais parfois des Bivalves et des Gaet~ropodes). Lee deux groupes qui 
dom1.nent sent lea Annl§.lides Polychetes et lea detachent tree facilernent du Nylon 
6/6. Leur nombre est generalement plus eleve sur la partie depolie des plaques. 

AprAs 7 mois d • irrunersion, lea organismes deja presents apres 3 rnoia ae sont 
dAv~loppAs en nombre et en taille de sorte que la plaque n •est plus toujoura 
visJ..ble. Bryozoaires et Hydrozoaires constituent une couche dense dans laquelle se 
sont install4!s Pycnogonides, Ophiures, Echiurens, etc ... Lee Tuniciers ne sent pas 
encore en com~tition avec lea Bryozoairea; par centre, lea Eponges, quasi absentee 
apr~s 3 rnois, sent parfois tres nornbreuses et leur diametre peut atteindre 2 ern. Lea 
groupes dominant restent lee Ann~lides Polychetes et lee Bryozoaires. Cependant, 
Mollusques, Hydrozoaires, Spongiaires et Tuniciers deviennent importants. Lea 
Poma'toceros spp. continuant a marquer une preference pour lea zones depolies des 
plaques. 

Selon lea types de plastiques utilises, lee biomasses moyennes (poids sec) de 
la couverture biologique apr8s 3 et 7 mois d • immersion etaient respectivernent pour 
le Plexiglas 6,55 e:f 111,62 gfm2 , le Polyethylene 4,47 et 97,37 gjm2 , le Polystyrene 

~~~~~ ;;mf,03
{: P?/cm 1~' 5;98:Y~~:)f69j.,~·.29 et 173,97 g/m

2
, le Polycarbonate 5,99 et 

L' analyse q.e la variance appliquee aux valeurs moyennes des biomasses etabliea 
sur 5 plaques montre qu'elles variant significativement d'"un plastique a l'autre: 
il semble done y avoir une influence de la nature chimique du polyrnere sur la 
bioc.§nose pionniere. 

Le t~ux de matiere organique de la· couverture biologique (en % du poids total) 
varie apr~a trois mois entre 33,7% sur le PVC et 50,2% sur le Nylon. ce taux diminue 
sensiblement et devient pratiquement identique dans lea differents cas apres 7 mois 
d' immersion (entre. 15,6 sur le polyethylene et 18,7% sur le polycarbonate). La 
couverture biologique pionniere varie done d 'un substrat a 1 • autre. Elle se modi fie 
6galement au. cours du temps et tend a s~uniformiser sur lea diff9rents plastiques. 

La qu~ntit~ de chitina des communautes qui se sent developpees sur les 

:~=~r~~~se:u:;~r:;;mr:::esd~u::i~l~~~:a~o~.'autre entre 13 et 51 mg/m2 apres 3 

La quantit6 de prot6ines varia egalement d' un plastique A 1• autre, entre 0, 4 et 
8,9 gfm2 apres 3 mois, 3,52 at 7,2 gfm2 apres 7 moie. 

La biomasse de cellulose ee monte de 0,02 A 0,20 gjm2 apres 3 mois et 0,16 a 
0,57 g/m2 aprAs 7 mois d' immersion; la production et la biomasee de cellulose sent 
done du m&me ordre de grandeur que celles de la chitine .. 

Une Atude prAliminaire au microscope electronique A balayage n • a pas revele de 
d6gradation de la surface dee plastiques aprea 7 mois d' immersion. Ceci confirme le 
caract6re hautement refractaire de ces mat6riaux de synthese et justifie 
l' inqui6tude manifestee par lea ecologistes au sujet du sort de ce type de ctechet 
dans la biosphere. 

De multiples travaux ont d~jA 8te consacres a 1 '9tude des peuplements pionniers 
colonisant des substrata vierges, notamment en plastique, en Mediterranee. Mais la 
plupart ont 6t6 realis.§e en milieu portuaire (travaux des equipes de RELINI dane le 
port de G~ne, de RIGGIO A Palerme, d'ARIAS en Espagne, entre autres), souvent A de 
trt\s faibles profondeurs et en rapport avec 1a mise au point de systeme antifouling. 
Une comparaison des r6sultats de ces etudes avec ceux relates dans le present 
travail s'avere difficile. 

Lee travaux realises dans des conditions plus ou moine comparables a celles de 
nos propres recherches sent souvent essentiellement descriptifs et bases sur 
l 'analyse des communautes, leurs variations s'aisonnieres et leur succession 
chronologique ( 1, 7, 8, 9) . s' ila contiennent parfois des donnees concernant lee 
biomasses, celles-ci sent exprimees sous forme de poids humides ou correspondent a 
des p6riodes d' immersion nettement plus longue a ( 2, 3) et sont done diff icilement 
comparable& aux notres. Au contraire, notre approche, qui s'inscrit dans une etude 
de la production et de la d{gjgradation de polymeree organiques en milieu marin 
( 4, 5,6), concerne surtout 1 'analyse biochirnique quantitative de la couverture 
biologique des plastiques inunerges et son evolution au cours du temps. 
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