C-Is

Effect of a Coastal Current on the Pelagic System off Catalonia (NW

Mediterranean)

A. CRUZADO", R. VARELA®, A. CASTELLON"" and M. ESTRADA™

*C.E.A.B., Blanes (Spain)
*1.C.M., Barcelona (Spain)

The Liguro-Provengalo-Catalan current that flows off the NW Mediterranean shelt
between the Ligurian Sea and the Ibiza Channel (Font and Miralles, 1978; Font et al., 1988)
was studied off Catalonia (Fig. 1) with a Doppler Acoustic Profiler installed on the hull of the
B/O GARCIA DEL CID. In this area, the current is found on the slope, over depths of about
1000 m and shows a SW direction with 2 maximum intensity of about 35 cm s-1 at the surface,
tinearly decreasing with depth (Fig. 2), and a width of about 15 km.
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Depuis OLAUSSON, (1961), 1 i en de niveaux sé
, riches en {0 : les saprop st connue. La délmnlon la plus complete du

terme sapropé!e a été donnée par KIDD et al., (1978) : niveau i aun
cenhmétre dans des sédiments de mer ouvene et oomenant plus de 2 % de camcne organique en poids.

ilp pour p ion de ces niveaux de s'intéresser 2 la
vanabmté de leur teneur en carbona orgamque (C.0.). Pour mener a bien cette étude nous avons disposé
de caroltes du bassin de

Les 142 cm de sédi ique ou
2 10 cm/1000 ans). Les analyses du taux de carbone ont été sur e
apres destruction du carbone minéral par H3PO4 ou HCL.

La teneur en C.O. des sapropéles apparait trés variable puisque les valeurs maximales obtenues
atteignent 18 %.

El!e varie d'abord en fonction de !épnsade sapropélique (MURAT, 1984). il est donc nécessaire
de chacun des é Nous avons focalisé notre étude sur e sapropéle le plus
récent (holocéne - S1) fréquemment recoupé dans les carottes et pour lequel les données disponibles
sont donc les plus nombreuses.

Nous avons tes|é pour ce sapropele cing facteurs dela du taux de C.O. : l'age,
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The density distribution shows values over the shelf lower than those offshore. The former
correspond to low salinity coastal water generazed in the Gulf of Lions (Castellon et al., 1985)
while the latter constitute the high salinity "Mediterranean Water Mass" (Salat and Cruzado
1981) typical of the central parts of the Liguro-Catalan basin.
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Fig. 4

"The structure of the hydrodynamic front formed between the two water masses is best
shown by the salinity distribution in various sections along the coast (Fig. 3). The lifting of the
isohalines appearing in the central part of the sections is due to the vertical component of the
water motion inducing an upward movement at the outer boundary of the current and a down-
wards movement at the inner boundary. The temperature distribution (Fig. 4) also shows atising
of the 13.5 °C isotherm in the middle of the sections and a sinking in the nearshore side. Some
slight rising of the nutrient isopleths is also evident (Fig. 5) while the chlorophyll distribution
Zhows maxima 40 to 50 m deep with greater values at the stations in which lifting occurs (Fig.

).
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These observations point out the existence of a hydrodynamic front in equilibrium with
the longshore current that separates the less saline coastal water from that more saline offshore.
Through the vertical component of the current, the flow of nutrients to the euphotic zone is
enhanced at the offshore boundary allowing the phytoplankton community to develop at this
boundary a larger biomass than that produced over the shelf.

Castellon, A, J. Salat, M. Maso (1985). Some observations on Rhone
freshwater plume in the Catalan coast. Rapp. P.V. Reun. Comm. Int.
Explor. Sci. Mer Mediterr., 29(3).

Font, J., L1 Miratles (1978). Circulacion geostrofica en el Mar
Catalan. Result. Exp. Cient. B/O Cornide de Saavedra, 7:155-162.
Font, 1., 1. Salat, J. Tintore (1988). Permanent features of the

circulation in the Catalan Sea. Oceanol. Acta, 5-9:51-57.

Salat, J., A. Cruzado (1981). Masses d’eau dans la Mediterranee
Occidentale: Mer Catalane et eaux adjacentes. Rapp. P.V. Reun. Comm.
Int. Explor. Sci. Mer Mediterr., 27(6):201-209.

Rapp. Comm. int. Mer Médit, 32, 1 (1990).

45

les it 8t physi i ta hauteur d'eau et I'épaisseur du niveau. Trois de ces
facteurs ont une influence sur cene variabilité :

- Iage, nous avons constaté une évolution du taux de C.O. du début & 1a fin de I'épisode, pour le
sapropele,S1 les valeurs les plus fortes sont le plus souvent situées au sommet du niveau,

- I'épaisseur et/ou taux de sédimentation et/ou temps de des icules a I
eau/sédiment jouent également un rdle. En effet, pius rapidement la matidre organique est enfouie misux
elle se conservera. Tous les autres facteurs étant égaux, nous avons constaté que les épisodes les plus
épais étaient plus riches en C,0.

- la hauteur d'eau est un facteur déterminant.

Pour mettre en évidence Finfluence de ce dernier facteur, nous n'avons conservé que la valeur
maximale de teneur en C.O. en considérant que cette valeur correspond & la phase culminante et que
celle-ci est synchrone sur 'ensemble du bassin. Les {cf. fig. ) une bonne
iinéaire (R = 0,92) entre le taux de C.O. et la hauteur d'eau. L'augmentation du C.O. est régulidre avec fa
profondeur au moins jusqu'a 3600 m (limite des données) sans stabilisation.

Pourtant SUESS (1980} a montré qu'actuellement dans les océans, le flux de carbone organiqus
diminue avec la profondeur car la matiére organique est consommée dans la tranche d'eau. Nos résultats
sont en app iction avec cette puisque fes dépdts ies plus riches en C.O. sont
situés dans les zones les plus profondes correspondant au trajet le plus long et donc & une durée de
transport plus importante.”

Pour expliquer le gradient de C.0. constaté, il faut admettre les pomts suivants :

- il existait une stratification des eaux avec une tranche d'eau é
et ive et une couche p avec lap en oxy quip la
minéralisation de ia matiére organique, :

- la matidre organique produite n'est pas détruite en totalité dans la tranche d'eau superﬂcaalla
oxygénée,

- une partie importante de la dégradation de {a matidre s'effectue &
eau/sédlment etiou dans la couche superficielle du sédiment, car étant donné le faible taux de

ie temps de af est plus élevé que la durée du transit dans la
tranche d'eau stagnante,

- la stagnation n'a pas été totale, et méme dans les zones les plus profondes, des oxydants
devaient étre encore disponibles pour minéraliser une partie de la matidre organique arrivant a linterface.
Si tel n'était pas le cas le taux de C.O, se stabiliserait avec la profondeur.
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