
C-lll15 
Variations Saisonnieres du Plomb, du Cadmium et des Hydrocarbures 
Aromatiques Polycycliques dans !'Atmosphere d'une Agglomeration 

COtiere Mediterraneenne - Etude Preliminaire 

C. MARMENTEAU et A. VEGLIA 

Centre Scientilique de Monaco, 16, Bd de Suisse (Monaco) 

Dans le cadre d ·une etude de la pollution des eaux cotieres 
mediterraneennes par la voie atmospherique, les variations saisonnieres 
des metaux lourds Cd ct Pb et des hydrocarbures aromatiques totaux ant 
ete determinees dans les aerosols preleves en 1988-1989 a Monaco ( 1). 

Les particules atmosphCriques ont ete prelevees par filtration 
(0,2 11m) au moyen d'un collecteur d'air ii. debit constant place sur la 
terrasse du Musee Oceanographique de Monaco, en un lieu situe ii. 
proximite de la mer et soumis aux influences urbaines. La duree de 
chaque prelevement etait de 15 jours environ. 

Les metaux presents sur les filtres ont ete extraits par 
HNOs/H202 et ·les solutions d · attaque ont ete analysees par 
spectroscopic d ·absorption atomique ii. effet Zeeman. Les hydrocarbures 
aromatiques totaux ant ete doses par spectrofluorimetrie apres 
extract ion avec le n- hexane' l. etalonnage etant realise par une 
solution de chrysene dans le n-hexane. 

Les variations saisonnieres du plomb, du cadmium et des 
hydrocarbures aromatiques polycycliques sont representees sur la figure 
ci-jointe. On constate que les concentrations mesurees pour les trois 
parametres sont, dans !'ensemble, plus elevees en hiver qu·en ete. Des 
correlations significatives ant ete aussi observees entre les 
differents parametres mesures, ii. savoir : 

0, 780 (p<O, 001) pour la correlation plomb-cadmium 
0,669 (p<O,OOl) pour la correlation plomb-HAP 

r = 0,533 (p<O,OOl) pour la correlation cadmium-HAP 
la ne'illeurc correlation correspondant, dans chaque cas, ii. une fonction 
puissance du type : y = a.xb. 

Ces correlations suggerent que, dans le cas present, les 
netaux dans 1 ·atmosphere proviennent essentiellement de la combustion 
des essences et des fiouls. L ·absence de correlation avec l' intensite 
du trafic automobile qui est plus intense en ete qu ·en hiver dans cette 
region indique l- existence d 'un autre facteur predominant dans 
!'explication des variations saisonnieres observees. Les conditions 
met.eorologiques semblent jouer un role essentiel et les fortes 
concentrations hivernales observees sont probablement liees aux 
conditions anticycloniques particulieres qui ont predomine sur le Sud 
de la France pendant l'hiver 1986/69 (2). 
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Pendant lea deux dernieres decennies, la mer Noire en 
general, et particulierement lea eaux cotieres roumaines, se 
confrontent avec des phenomenes de pollution chimique et biologique 
de grande ampleur, ayant des effete negatif's qui ·genererent de 
~aves desequilibres dans lea ecosystemes cotiers. On a mis en 
evidence toute une aerie de modifications ecologiques a nombreusea 
chaines, dont lea chainons peuvent avoir des valeurs doubles de 
cause et effet. Dana ce sans, un example est constitue Pal! lea 
nutrients, et specialement lea sels de 1' azote et du phosphore 
mineral, dont la croissance considerable (effet de 1' utilisation 
intensifiee de fertilisateu.rs en agriculture) (1) represente le 
chainon cause-cle qui a determine !'augmentation de la production 
primaire, surtout de maniere explosive, par la chaine colate::tale des 
floraisons (2). Lea grandee quantitea de substance organique, resul­
tat de l'eutrophisation. aont reaponsables, a leur tour. de la 
remise en circulation de certaines grandee ~uantites de nutrients, 
par lea processus de mineralisation, qui determinant le maintien 
da. fonds nutritif a de grands taux, meme dans la saison chaude de 
l'annee. A cote de l'intensite de la production primaire, lea 
processus regeneratifs commencent a jouer un role extremement im­
portant dans le controle de la concentration de nutrients daos la 
aoae egphotiqwt. 

Le present travail est base sur 
lea observations menauelles, pendant l'in­
tervalle mai-s.eptembre 1984-1988• dans la 
zoae CEntrale du littoral roumain.couvraot 
un reseau de 14 stations. aux horizons 
standard jusqu'a 40 m profondeur (l!'ig.l). 

On a determine la concEntration des 
formes de l'azote (N03 , N02 , NB4) et du 
phosphore inorganique; on a calcule lea 
rapports atomiques I:N&P et lea coeffici­
ents de correlation r .I:N,~; rp,s• 

Quelques-una des resultats obtenus 
aoat inscrits dans le tableau 1. 

Lea donnees inscrites dans le tableau 
iDdiquent, malgre 1' acti vi te biologique 
tres iatense de la zone, un maintien du 
fonds eleva de nutrients pendant toute la 

~ig.l- Stations d'echan- ::t~n tr~~~~~sav~~mi~:: d~~i~~~i!oi: 
tillonnage masse de l' eau. Lea grandee val eu.rs de 

concentration de 1' azote et du phosphore 
iaorgmiqu, ainsi que celles de leur rapport atomique, sont dues a 
la :torte eu.t.rophisation de la zone. Dans au.cune situation on n' a 
a'bteia1r l' epu.iseaent total, lea deux elements ne consti tuant plus 
des faoteu.rs liaitatifs de la production primaire. 

Tableau 1 

Valeu.rs limite et moyennes de 1 1 azote et du phosphore mineral 
de 1 1 aire et udille 

--·-------=~a==-m=~~=====-==•=~=•================================ 

• 

llai Jllia Jllillet A.olit Septemb.re-

1,24-18,74 
%. 9,29 

1.95-49,16 
'!: .. 7,21 

1,41-18,38 
x = 5,92 

1,48-21,87 
x = 7,63 

0,82-36179 
x • 7,1u 

p 0,02-2,92 
%. 0,46 

0,02-4,56 
'!: = 0,30 

0,04-0,77 
Y• 0,24 

0,06-5,16 
x :a 0,33 

0,02-4,07 
x"" 0,40 

EB'aP i: ~~l l - 354 
x = 24 

1- 250 
X= 24 

1 - 155 
x .. 22 

2 - 139 
x·= 18 

~ 

• 1,81-23,38 2,21-}4,32 1,33-31,20 2,24-22,60 1,94-20,4 
r.B,5? xa7,08 xc:?,82 x=8,32 x=8,24 
0,03~2,06 0,06-6,3? 0,08-3,48 0,07-1,85 0,11-5,50 
X "' 0,50 x • 0,51 x = 0,38 x = 0,35 X = 0,67 

~··p j : fr ~ ~ i~ i ~ ~fo i : ~4 i ~ g7 

•=-===-••••=•=s:=========•===•=======================================c 
:in oe qui concerns la dynamique saisonniere, lea modifica­

tions sont ameliorees de beaucoup, le consume du plancton vegetal 
dans le processus de nutrition etant vite recupere, en princi~al par 
lea quantites remises en circulation par lea processus regEmeratifs 
et non pas par l'apport fluvial, reduit pendant cette periode. Dans 
ce sens, une confirmation fou.rnissent lea moyennes de la couch& 
0-40 •• generalement auperieu.res a celles de surface, ainsi que la 
liomination de la forme alllmoniacale (70-80 %} et au.ssi le maJlque de 
correlation des taux de 1 1 azote et du phosphore mineral avec la 
salinite (r LN,s = o, rp,s .. o). , , , 

En conclusion, lea processus de regeneration dans lea 
sediments jouent un role important dans le controle de la concentra­
tion et de la distribution des nutrients dans la zone de faible 
profondeur, ayant un apport considerable a l'eutrophisation des eaux 
cotieres. Dans ce sens, nos etudes devront desormais viser 1' echaoge 
de nutrients a 1 1 interface eau-sediment. 
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