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Estimation of the vertical eddy diffusion coefficient of heat in the

Gulf of Trieste (Northern Adriatic)
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Vertical eddy diffusion coefficlent of heat (VEDCH) has been
computed from a least squares trigonometric fit of temperatures at
four levels of the water column from January 1986 to September
1989. This coefflclent is supposed to be in the form of a constant
and a time and depth function. In climatological time scales, the
constant coefficient is sufficient for the description of the
annual temperature changes in the lower part of the water column.
For the upper part of the column, the possible range of values of
the coefficient for the shallow Gulf of Trieste were estimated.

The solution of the diffusion equation of heat can be proposed,
where the only source term of heat is due to irradiance absorption
varying through the year, and where the VEDCH is supposed to be
dependent on the vertical gradient of temperature, annual surface
irradiance, and on the absorption coefficlent estimated from the
Secchi disc measurements. The temperature measurements done for
several years at the fixed station, one mlle from the coast at the
entrance of the Gulf of Trieste were then fitted with the form of
the solution of the diffusion equation, where the trigonometric
time dependency was assumed (Fig. 1). Annual variation of VEDCH
was estimated from annual irradiance cycle, from measurements of
Secchi disc depth and from phase shift changes with depth of
trigonometric fits of temperature measurements. The method was in
principle already discussed by Fjeldstad (1933). This can also be
the base for other estimations of vertical turbulent diffusion
parameters, like the coefficient of turbulent diffusion of
nutrients.

VEDCH at the entrance of the Gulf of Trieste has values from
1.7 - 2.5 * 107* mz/s. the variatlions being naturally the greatest
at the surface. VEDCH for the upper part of the water column
reaches 1ts minimum in the summer, when a strong temperature

stratification is present. In the lower part of the water column,
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Trigonometric fits of temperatures taken from four depths at the

_station F(45°32.33'N, 13°33.10'E) at the entrance of the gulf-of
Triestefrom January 1986 to September 1989 for: a) O m, b) S m, c)
10 m, d} 21 m depths (bottom).

the annual variations of VEDCH are almost negligible and VEDCH has
bigger values from those at the surface, about 2.5% 107" mz/s.

The above result was obtained from a simple one-dimensional
diffusion model of heat, by using a hypothetical solution for
temperature and a hypothetical form of VEDCH, which was depended
only on the temperature stratification for simplicity. The
solutjon has been adapted to the least squares fits trigonometric
solutions of temperature at the four depths. The effect of
salinity stratification at the surface (Stravisi, 1983), which
reduces the VEDCH at the surface during the season, and the
surface fluxes of heat and advection (Stravisl and Crisclani,
1986) still remalns to be considered and was discussed in Malaéi&
(1990).
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Résultats préliminaires sur l'utilisation des paramétres
météorologiques standard au pronostic de la structure thermique de
fa couche superficielle de la mer
Adriana POPA
Laboratoire de Géologie Marine et Sédimentologia - Constanta (Romania)

Le travail présente les résul bt par 1t ication d'un moddle unidimensi-
onnel du type "plaque” (1) & 1a simulation de la structure thermique de la couche superfici-
elle de la mer; Dans ce mod3le, 1'&volution de la température de la couche mélangée ~ con-
sidérée comme une plaque avec la températu.re etls vltes.sa constantes » au—dessus d'une
couche en repos - est 1'effet de deux mé iqy ler - la i th
dtune stratification stable comme densité i la suite de l'absorbd.on de la radiation solaire
en eau, et le seoond ~ 1o mélange vertical df au “s}xear" g&néré par la tension tangentielle

du vent, Le critére du m&L est id8ré le Froade de la plaque, ctest-d-dire

le rapport entre 1'é&nergie cinéti di ible pour le mél t 11 & felle de!

la au-aﬂficatlon de densité, Le modale néglige les processus de d.Lﬂuslon et d'advectionenn
&rant 1t &ct local vertical d'&nergie thermique et cinétique, Grice aux

conditions spécifiques du piateau continental roumain, on a inclus dans le calcul des varla-
tions de densité un terme propre aux variations de salinit&, calci8es selon la tendance et
1'oscillation annuelle de la salinit§ & chaque profondeur, alnsi qutelles résulhm de 1'ana-
lyse statistiques des rangs de valeurs mesurées pendant les Les
données dtentrfe dans le moddle turent les proﬂle! réels de tempéramre et de sallnlté, mé-
surés au point voulu, au moment temporel considérd comme initial, ainsi que la vitesse et
la direction du courant dans la couche superficlelles

Pour le calcul des tes du bilan th ique (2) & 1tinterface air-eau, au leu
des valeurs "in-situ" des paramdtres mét&orologiques on a utilis§ les valeurs mesurfes &
1a station Constanta cSte, pour la vitesse du vent et la pérature de 17eau app les
corrections rSsultées de la corrélation statistique de certaines séries de mensurations si-
multanes, & la cdte et au large, de ces deux paramdtres,

Les résultats du roulement du modéle {programmé en langage FORTRAN) pour une
période de 12 ans, avec le pas du temps de 6 heures et le pas de profondeur de 1 m, dans
un point situ§ & 30 Mm Est Constanta, ont été rapportés aux profils réels de temp&rature ot
salinit8 &: dant les i dans ce polnt-li, La concordancedes
profils mesurés et calculds est bonne pour ia couc‘:e supérieure avec une paisseur dtenvi-
ron 10 m (&carts an-dessous de.2 G} ot moins bonne aux prm’oxﬂeura plus grandes, Pourles
périodes de temps pius courtes (de quelques semaines juaqu'a un mois), la concordance est
bonne sur tout le profil,

Afin dtutiliser le modéle en réglme de pr il faut le coupl i un® moddle simi-
laire de p ic des logl de durée ¥y ou longue, rh absence
dtun tel mcdéle, on'a tente d'Gluder ia nécessit8 d' utilisation des valeurs mesures "in si-
tu" de ces paramdtres, en’'optimalisantles rangs longs des valeurs mesur§es } la cBte, A
1taide du calculateur. Dans ce but, on a analys8 séparment {'influence de chaque paramd-
tre météorologique (vent, température de 1tsir, hum.ldlté, nébulosité, radiation globale)sur

des du bilan thermi lse & part (chaleur sensible, d!&vaporation
eih effective), ainst que sur la quantité totale de chaleur &chang8e entre 1'air et 1'eaupar la
surface de séparation,

Etant donng qu'en dehors de la radiation reflétée aucu.ne autre composante du bilan
thermique ne d€pend linfarement des paramétres i » et que les fonctl dedé-
d sont et dent difficile 1'optimalisation analyﬂqne des 8quations de
chnque composante, on a testé diverses variantes dfentrfe des paramétres mi téorolo(lqnu' .
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Les profils finals mesurés "in situ”

"Ti-ea-- Les profils Fingls calcuiés.avec les valeurs moyeumneS pour
la température de l'air,l*humidité et la radiatiou globale,
les valeurs minimales de 1a vitesse du vent et ma:{f.géles de
la nébulosité,yexmant une cemaine (A) et un mol
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Les profils finale mesurés "in situ"

—---- jes profils finals calculés avec les valeurs moyeunes pour
la vitesse Gu veat,humidité et température de 1l'alrjmini
ugles de la nébulosxté et maximales de la radiation globale,
peudant deux Semainesi(C).

calculant les profils de température pour chaque variante et les comparant a ceux mesurés
Y d.ivers intervalles de tempst: une semaine, deux Semaines et un mois, en deux polnts situ-
&s & une distance de 20 et yrespectivement,30 Mm de la cdte, On a dressé environ 70 vari-
antes pour chacun des deux points, en combinatt les valeurs minimales, moyennes et maxie
males des paramétres météorologiques analysés par staﬁst.lque pour chaque jour et chaque
heure de itintervalle du temps pronosuqué, comparativement % la variante des valeurs me*
surfes de ces paramédtres sur la cSte. La comparalson des profils de temp8rature indique
qu'au printemps on peut utiliser, pour le pronostic dtune semaine, une variante qui sesert
des valeurs moyennes des longs rangs de donndes mesur8es sur la cSte pour la temp&rature
de 1'alng 1thumidité et la radiation globale, des valeurs minimales de la vitesse du vent et
des valeurs maximales de la nébulosit§ (1t&cart msxlmal de la temp&rature calculfe par rap-
port a celle mesur8e sur tout le profil a &t§ de 0,85°C). En &t8, une variante formée des
valeurs moyennes de la vitesse du vent, de 1’humidité et de la température de 1'air, aux-
quelles stajoute les valeurs minimales de la nbulosité et celles maximales de la radiation
globale, conduit 3 la reproduction tiddle du profile de température, qul, deux semaines a~
prds, a un &cart de moins de 0,3°C par rapport i celul ,mesur8,
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