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Parmi les neuf especes d' Acartia trouvees dans les eaux cotieres Libanaises (Bassin 
levant in), six ferment des niches 8cologiques, notamment dans les baies semi-ferm8es 
et les ports. Les populations ·de ces congeneres montrent au cours de leurs succes
sions annuelles une coexistence et un phenomene d' over lap (Lakkis et Zeidane, 1987). 
La coexistence de ces esp8ces en essaims et en densit8 tres tHevee, indique qu'elles 
ant les memes exigences de6 facteurs 8cologiques (ressources naturelles}, mais une 
certaine competition entre elles montre que l 'equilibre ecologique n' est jamais 
atteint(Hamner et Carleton, 1979; Alcazar, 1983). Le concept de niche comprend deux 
tHements complement aires : le premier est 1 'Hypervolume occupe par une espece donnee 
dans un espace ecologique defini (Feoli et al., 1988) etl' autre est l 'Over lap qui con
cerne les ressources naturelles exploitees par les associes ainsi que leur competition 
(Hulbert, 1978; Giller, 1984). Plusieurs indices de calcul de l'overlap ont ete utili
ses, soit comme coefficient de competition, soit en tant que mesure de distance ou 
comme coefficient de correlation (Holt, 1987). Dans cet article, nous presentons les 
resultats des calculs des indices d' over lap et d' hyper volume chez les congeneres 
d'Acartia en utilisant des programmes appropries (Ganis, 1989). 

Les donnees sont basees sur des matrices de densite des especes comptees dans les 
echantillons planctoniques effectues taus les mois entre 1986 et 1988 dans deux stations 
c6tieres : station J,sitwle a l'entree de la baie de Jounieh (35°33'E;34°N) par 75 m de 
fond et la station P situee a l' interieur du port. Si la temperature de surface montre 
les memes variations saisonnieres en P et J (T 0 min.=17°C; T0 max.= 31°C), par contre 
la salinite qui fluctue faiblement autour de 39,30°100 en mer ouverte, subit des 
fluctuations importantes dans les eaux du port (S 0 1 00 = 32,38-38,70) en raison des 
d8versements d' eaux us8es de la ville et d' aut res sources. Par ail leurs, plusieurs 
sources de pollution affectent l 'eau portuaire, notamment les emissaires urbains et les 
derives d'hydrocarbure. Ce milieu portuaire semble constituer un biotope favorable 
aux especes d 'Acartia, ou la densite est beaucoup plus elevee qu' a l 'exterieur du 
port; les variations saisonnieres mont rent que la densite des populations est limitee 
entre fevrier et octobre avec des overlap entre les congeneres (Tab.1). Parmi les 
neuf especes presentes, six ant ete selectionnees pour calculer les indices d'overlap 
et d'hypervolume (Fig. 1). 
1 ). Programme SPRANG. Ce programme sert a preparer les matrices des valeurs minima et 

maxima pour chaque espece et pour chacun des facteurs ecologiques consideres 
( T0

' so I 00' Phytoplancton). 
2) Programme HYPERVOLUME. I l permet de calculer l 'Hypervolume des niches des congene-

res suivant la formule : HV=Pi(max-min) ou P est le produits des intervalles pour 
tous les facteurs et i le facteur ith, ainsi que la matrice des overlaps entre les 
niches suivant la formule : HV(a,b):Pi(min des max-max des mini) i, a et b etant deux 
especes le long des axes facteurs. Les resultats sont presentes tableau 2. Les indi
ces Hypervolume overlap sont calcules a partir des 2 formules : 
HVr (a,b)=(HV(a,b)IHV(a) + HV(a,b)IHV(b)l2 au HV(a) et HV(b) sont les hypervolumes 
des niches d'especes a et b, puis D(a,b)=OabiDa + DabiDbl2 au 0 represente les diago
nales des hypervolumes entre les deux especes a et b. Tableau 3A, nous avons les in
dices HV entre les 6 congeneres, on note qu'entre A. italica (n°4) et A. josephinae 
(n°5), HV est le plus eleve (0,989), cet indice d'hypervolume est par contre faible 
entre les autres especes. Tableau 3B, nous avons la matrice des 1•1dices Distance D 
entre congenrnes, D esttres grand entre A.· discaudata et A. grani (0=0,987 ,done tres 
eloignes ,et tres faible entre A. grani, A. italica et A. josephinae (0=0, 763) ,done 
congeneres plus proches. 
3) Programme OVERLAP. En plus des min et max pour chaque facteur et les intervalles 

pour chacune des especes, ce programme calcule l' information mutuelle MI et l 'index 
d'intersection relative: Rl=1-MIIlogN x T(N= nombre d'especes; T= grand total). 
RI prend en consideration 1 'overlap des intervalles, 1 'equitabilite et la richesse en 
especes. Si RI=1, cela veut dire qu'ily a overlap complet, s'il est eqal a 0, il 
n • y a pas d' overlap entre les congeneres; Tableau 4, l 'analyse de l' overlap pour 
facteur de salinite montre 0,99571, done overlap tres eleve entre les congeneres 
pour facteur so I . La figure 2 montre le dendogramme d' association entre les six 
congeneres,effect~es par analyse cluster sur base des matrices d'overlap et d'hyper
volume. Deux groupes d' especes mont rent nettement l 'association entre les especes 1, 
2,3 d'une part et entre 4, 5, 6 de l'autre. 
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Tableau 4 - Graphique des niches de chacun des 
siX congeneres d' Acartia relati f au facteur 
salinite. La matrice d 1 0verlap entre 
congeneres est donnee. 

H'i'PERVOLUMES DIAGONAL 

6 2155,87 9,31900 

1 2295.73 10,57590 
4369,68 9,79699 

4461,06 0 060061 
0,259E.07 15,51720 

0,352£..07 15,S0150 

~ 2- Hatric:e des Hypervolumes et 
de leurs Diagon;).lec,pour lea 

Rapp. Comm. int. Mer Medit., 32, 1 ( 1990). 

11,00 

A 2 0,50 l,OO 
3 0,50 0,754 1,00 
4 0,48E-01 0.337 0,220 1,00 
5 0,47£-Ql 0,330 0,216 0,989 l,OO 
6 0,55£-Ql 0,323 0,388 0,731. 0,742. 1,00 

DISTANCE MATRIX ACCORDING TO FORMULA: 
(Dab/Da + Dab/Db)/2;n6s;ative vaL-overlap 

1 2 3 4 5 6 

l -1,00 8 2 -0,84 -1,00 

3 -0,84 -0,98 -1,00 

4 -0,81 -0,78 -0,7S -1,00 

5 -0,81 -<1,77 -o,76 -1,00 -1,00 

6 -0,84 -0,76 -0,78 -<J,97 -<1.97 -1.00 

Tableau 3- 3A :Matrice des indices Hypervo-· 
-- lwn!!s overlap; en 3B:Matrice de:;; 

indices Distance entre les dx congin&res. 
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Reproductive patterns of Pasiphaea sivado in the Ligurian Sea 
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Pasipha.ea sivado occupies a key position in the food chains of the Ligurian 
sea, where it forms part of the diets of pelagic and benthic predators in a vertical 
apace of at least 700 m • Details of its distribution are given by FRANQUEVILLE 
(1971) and SARDOU and ETIENNE (1988) and of its trophic role by ORSI RELINI and 
RELINI 1989. Preliminary observations have been carried out on· the reproduction with 
the aim of assessing- its life cycle in the Ligurian Sea. 

About 2000 specimens were obtained by means of 52 hours of pelagic trawlinq 
(Isaacs Kidd Midwater Trawl 15 feet; R/V Minerva, c.N.R.; cruises in August 1987, 
July 1988, August 1989, December 1989, February 1990) mainly in the bathymetric 
ranges 300-400 and 600-700 m. About 1000 additional specimens were fished by 
commercial otter trawls on fishing grounds at 500-700 m depth off Ventimiglia, where 
glass shrimps represent a by-catch of Aris'teus an'tenna'tus. 

The shrimps were isolated, sexed and measured in terms of carapace length by 
calipers. Females were identified from 10 ·mm c.l. upwards by looking for the ovary 
under or through the thin and transparent carapace wall. The smallest males with an 
easily distinguishable appendix masculina were 10 nun c.l. The specimens under these 
sizes were classified as juveniles. The largest size was· 22 mm c.l. for both sexes. 

In the females the following reproductive patterns were recorded a) with 
ovarian eggs in advanced maturation; b) with embryos; c) with egg remnants 
represented by fixing stalks on pleopods. The .. reproduc~ng fema-1-es" are the sum of 
a+b+c. The embryos were classified in the following stages: 
l) unsegmented egg i.e. whose tracks of segmentation are not visible under the 

stereo-microscope. 
2) embryonic tissues extended to a third part of the egg contour line. 
3) embryonic tissues which cover half (or a little more) of the egg contour; eye 

pigmente appearing as a very small spot. 
4). embcyonic tissuee about 3/4 of egg volume: eyes and limbs evident. 
5) reserves consumed except the oil droplet; egg envelope easily broken. 

sex ratio and minimum reproductive size 
In pelagic catches the sex ratio is in favour of females (overall ratio 1.5:1), 

with negligible differences between the upper and the lower sampled levels. In 
demersal catches we have observed both sex ratio in favour of females and instances 
of sex-ratio near to 1:1. The minimum reproductive size for the female was 
established as the minim~ carapace length when bearing embryos. This size was 15 mm 
in aununer 1987; 16 mm in summer 1988 and 1989 and 14 nun in December 1989. 

Reproductive stages 
The reproductive structure of the female population was studied in pelagic 

(fig. 1) and demersal catches (fig. 2). Both included females with ovarian eggs in 
early and advanced maturation and bearing embryos of the stages 1-4. However 
recently delivered females are pre~ent only near the bottom (fig. 2). Supposing that 
after hatching eggs the female moults and mates - as is common in many Decapods - it 
ia probable that the partners meet and copulate in this bottom environment. 

During the winter we observed the same series of reproductive stages as in 
the swmnar. Moreover only in the winter samples were recordered some females with 
embryos of stage 5, i.e. hatching. 

Preaanca of parasites 
In the period of this study we observed increasing examples of the presence of 

a parasite of the genus Amallocystis (Protozoa, Ellobiopsidae) in both sexes of P. 
aivado (total incidence in the examined material 4.3%). Females affected by 
~raaitea ware never seen reproducing. 
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Fig. 1 & 2 
Length..:._frequency 
distribution of 
females P.sivado, 
each with note of 
the reproductive 
stage. 

1) IKMT catches 400-
800 m off Portofino 
August 1989. N=210 . 

2) An otter trawl 
catch 500-700 m off 
Ventimiglia, 
1988. N=l94. 
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