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INTRODUCTION. 
En d011aine IIUirin, la matiere organique peut porter l'eapreinte de sa double 

origine, terrestre et marine <DEGEiS et KOPPER, 19'16). Par ailleurs, la sensibilite de 
certains cOlllpoe;es organiques aux processus biogeochilliques est telle que, par leur nature, 
Us peuvent apporter des informations precises sur les conditions de llilieu. 

Deux types de COllposl!s organiques ont ete selectionnes : les phenols qui, 
constitu.ants majeurs de l.a lignine des vegetawc superieurs, sont de bans indicateurs des 
apports terrestres <POCKLDIGTOII et J(cGJUiGOR, 19'13), -~ si certains peuvent avoir une 
arigine aarine <HEDGES et al., 1988); les sucres qui, bien que provenant pour partie du 
C011.plexe ligno-cellulosique te.rrestre, constituent de bans marqueurs des apports :aarins 
<ITTEKKOT et al., 1984). S'ils peuvent perdre rapidellent les inforaations sur leur origine, 
ils enregistrent mieux les effets des conditions de llilieu. 

A l'aide d' exemples choisis dans les zones epicontinentales (RhOne et Tet) 
et bathyales <canyon Lacaze-Duthiers) du Golfe du Lion, le fonctionneaent de ces systelles 
.aa.rins eat pr~ise par l'l1nalyl::ie qualitative et quantitative de cas deux cl.asaaa de 
compoe;es organiques. 

l!ETHODES D'ETUDE. 
L 'analyse des phenols a ete effectuee par chromatographie liquide haute 

perforJIIance apres attaque nitrobenzene-soude <CHA.RRIBRB et al., 1986>, aethode adaptee a 
de faibles quantites de materiel correspondent A une charge resultant de la filtration de 
1 11 3 litres d'eau. 

L'analyse des sucres a ete realises en appliquant une methode nouvelle de 
chroJIIatographie liquide haute performance avec detection par aapero.etrie pulsee aise au 
point aux Etats-llnis par Claire GERXADI <XOPPBR et al., ~988; GBRJI.AII, 1989). 

RESULTATS. 
Les coaposes phenoliques representatifs du ~~ateriel terrestre saulignent 

dans leur distribution et leur nature, la variabilite dis apports et 1A diversite dis 
conditions de milieu. 

• Sur le delta du Rhone et sur la zone prodeltaique de 1.a TAt liDS forte 
accentuation des teneurs en phenols est enregistr6e en pl!riode de crue, associ6e a llll8 

plus forte incidence des apports terrestres dans les eaux du large. 
La distribution et la composition des phenols confirllent bien l'e%1stence 

d'un systeme aulticouche plus ou ·liOins individualise au cours de l'an116e. Les eau>< de 
surface sont generaleaent enrichies en acides-phenols1 1es couches profondes, liOills 
oxygenees, en aldehydes. 

Issus de la degradation de la aatiere organique depos6e dans le lit du 
fleuve, les aldehydes phenoliques sont, lors des crues, entrai~ vers le large et, 
associes au cOlllplexe organa-mineral, rejoignent alors le nephelolde benthique. .l ce 
niveau, les teneurs en phenols rapportees A 1.a ~~atiere organique sont plus 6lev6es qu'en 
surface, traduisant un plus fort degre d 'evolution. 

En pl!riode d'etiage dans la zone delta1que, les phenols, quoique liOins 
abondants dans les suspensions, sont toutefois bien representee vers le large <phenols de 
la serie hydroxy-benzoyl> oti ils seJiblent issus du IIAteriel phytopl.anCtonique. 

Au ni veau des d~p3 ts un certain enrichisseaent en plumole de la aerie 
gaiacyl, plus resistants, se Jllanifeste COllparativemen1; aux suspensions plus riches en. 
phenols de la serie syringyl, COJIIIe l'ont liOntre HBDGBS et al. <1988). 

En dOJIIaine bathyal, une certaine richesse en phenols peut a 1.a fois traduira 
une origine phytoplanctonique (tannins des algues), avec souvent une grande var:l6t6 de 
composes dans la zone euphotique, ou une origine pb.anerogaaique ~briG da Poaidanies -
PIOVBTTI et al., 1984). Ce dernier apport, jusqu'A pr&oent sous-estiJI6e, confirM 
l'illlportance des transferts advectifs plateau-pente dans certains aecteurs du Golfe du 
Lion. 

• Xalgre une certaine hOlllogeneite de COlllposition, les sucres dans le 
IIUlteriel en suspension presentent des differences suivant leur origins et leur aptitude a 
la degradation. A ce titre, ils rendent compte de la variabilite des apports et dis 
conditions de milieu. 

En dODaine deltaique, des analogies se llanifestent entre 1.a TAt en pl!riode 
de crue et le Rhone dans son regime normal. Cette analogie se traduit par 1A predoainance 
de !'arabinose, du galactose et du mannose, representatifs des apports terrestres; Par 
ailleurs, dans le delta du RhOne, l'absence de fructose pourra1t indiquer un caractere plus 
evolue de 1a matiere organique. 

Dans les zones epicontinentales, la distribution et 1.a nature dis sucres 
presentent une certaine variabilite saisonniere. En juill, un faible rapport 
arabinose/fucose rend cOlllpte d 'un blOOll siliceux <Diatrnaees), au aois d 'aoiit, la richesse 
en arabinose temoigne au contraire d'un blOOll carbonate <Coccolitlles>. L'abondance dans 
les couches de fond du ribose, compose fragile traduit un transport rapide A partir de 1A 
surface. Durant l'automne, les forts apports en debris vegetaW< terrestres lors dis crues 
rendent compte de la rich~ relative en arabinose et en :aannitol. 

Dans le dOJIIaine bathyal, une baisse des flux de sucres se liAnifeste par 
rapport aux zones delta1ques. En pl!riode printaniere, un· blOOll phytopl.anctonique de 
diatomees aaB:ne un a.ccroissement des sucres dans le Jaatm'iel en auspensicm, a taus les 
niveaux de la colonne d'eau. En pl!riode estivale, l'abondance des pelotes fecales dans la 
zone euphotique se traduit par une certaine richesse en ribose et en sucres aai~. A 50 
et 100 m, la COllposition voisine en sucres te.oigne d'un transport vertical actif, aais 
!'existence de la theraocline en septembre reduit ces echanges verticaux. Les differences 
observees en automne entre les couches A 300 et 600 • rendent coapte d'apports 
i:mpulsionnels later.aux. 

CONCLUSIONS. 
L 'utilisation. de ces deux types de COllpoe;es organiques COlllle aarqueurs 

biogeochimiques sur la marge mediterraneenne nord-occidentale aontre leurs caracteres 
complementaires comae sources d 'inforaations sur l'origine et les conditions de ailieu. 
Les phenols, compoe;es relativement stables du fait d'une certaine todcite vis-A-vis de 
l'activite bacterienne, permettent de mettre en evidence les flux d 'origine terrestre. 
Les sucres, molecules plus fragiles et biosensibles, peuvent enregistrer les effets dis 
conditions de milieu et, bien que pouvant perdre rapidellent leurs caracteres originels, 
rendre compte de la variabili te saisonniere des apports :aarins. 
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Aux moyens mis en oeuvre afin d"Studier les transferts de 
matiere entre la surface at les s9diments. nous pouvons 
aujourd•hu~ ajouter l "utilisation da certains photoproduits du 
phytol E <tetramethyl-3,7,11,15-hexadectme-2-ol-lJ. Cette 
mollftcule peut l'ltre liee a de multiples composes (cires, 
tocopherols, ... ) detectes dans le milieu, at constitue !a 
chatne laterale des chlorophylles a et b. Liberee par 
hydrolyse acide ou par !'action de Ia chlorophyl1a5e, aile est 
rapidemant photo-oxyd9e, pour conduira a divers composes 
isopreno1des, cetones, al canes et a 1 dehydes CRontani et 
Giusti, 1968>. Ces derniers, las phytena1s z et E 
< t~tram~thy l-3, 7, 11, 15-hexadectma l-2>, sont i nstab 1 es dans 
l'eau et vent pouvoir IHre utilises dans les mesures de 
vitesse de sedimentation moyenne des particules. Leur 
quantification est fai.te en chromatographie en phase gaz:euse, 
at leur identification formelle en comparant leurs spectres de 
masse contra ceux de temoins synthetises. Cette methode a ate 
appl iqu~e a divers echanti lIons provenant de Medi terranes 
Occidentale <Rontani et a1, 1990>. 

Les phytena Is Z et E sont produi ts dans 1 a couche 
euphotique par photo-oxydation du · phytol E. La presence de 
I' isomers Z, qui ne peut .:ltre produit biologiquement, en est 
Ia preuve. Apres adsorption sur du materiel sestonique ou 
absorption, les phytenals vont sedimenter et evoluer au cours 
du temps, subissant des reactions d'oxydation at de 
retroaldolisation. La premiere reaction est d6pendante de la 
quanti t6 d' oxygllne di ssous at conduit a l a formation des 
acides isoprenoides Z at E, communement appe las acides 
phytenique~ < tetramethy I -3,7 ,11, 14-hexadeceno'ique-2 z et EJ. 
Si ces ac1des peuvent .:ltre produi ts I ors du metabo I i sme du 
phytol, Ia presence de l'isomere Z atteste una origine 
photochimique. La retroaldolisation conduit a 1a formation de 
phytona <trimethyl-6,10,14-pentadecanone-2) ·par reaction des 
phyt6nal s avec I' eau, at a I ieu m.:lme en absence tot a !a 
d'oxyee.ne. Si c~s trois produits d'evolution des phytenals ont 
lflte ma>ntes fo1s trouves dans las sediments <Brooks et a! 
1978) • les phytena Is sent par centre rarement detects~ 
<Rowland, 1982). Des analyses effectueas sur du matlftrie.l 
particulaire an suivant deux protocoles differents nous ant 

::r::: :;9~f:ecter a chaque fois las phytenals Z at E <Rontani 

Les utilisation& de cas aldehydes sont multiples du fait 
de leur instabilit6 dans l'eau at de l'ubiquite du phytol qui 
leur donne naissance. Leur presence dans las sediments permet 
de d6finir un materiel 'frais', a haute valeur nutritive, et 
de rapides transferts entre Ia surface et las sediments. Nous 
proposons done d' utili ser ces photoprodui ts dans I • estimation 
des vitesses de sedimentation de Ia matiere organique en 
d6tarminant les quantitllls CCz:l. Cz:2, Cz:il de phytenals aux 
profondeurs <z:1, z:2, z:i) par analyse de materiel particulaire. 
Connaissant leur temps de demi-vie <Tel a !a temperature e, on 
peut estimer Ia temps de transit (St> entre chaque niveau. Les 
phyt6nal s subissent simul tanement un apport en provenance du 
haut et una evolution dans Ia trappe. Cas consid6rations nous 
condui sent aux expressions sui vantes: 

St= <Log CCz:l> -Log (Cz:2J) •Te/Log C2J 
lim (Cz:J=lim <Ci•I:C1/2n))=Ci•lim <I:<1/2n»=Ci•2, done Ci=Cz:/2 

n->+• n->+• n->+• 
n = temps d' echanti ll onnage exprime en per iodes <Te>. 
vra/d=Log (2J • <z2-z1 >I (<Log <Czl >-Log <Cz2J) •Tel 

Les echantillons de materiel particulaire preleves a !'aide de 
trappe& a sllldiment du 7 au 25 Avri 1 1987 dans 1 e canyon du 
RhOne C45050'N, 4048'EJ au cours d'une campagne ECOMARGE 
<6chant1llons codes a!B5 at al05) a 600 et 900 mlltres de 
profondeur at a una temperature de 130C ant eta analyses et 
conduisent aux estimations suivantes: 

Quantites de phytenals: 5,1 ppb a 600 m; 3,0 ppb a 900 m. 
Flux de phyt8nals: 2,58 ppb/periode a 600 m; 1,52 ppb/periode 
a 900 m, au une periods dure 4 jours. 
Temps d'8chantillonnage:4,5 periods& <16 jours). 
Temps de transit entre 600 et 900 m9tres:0,77 periode soit 3 
jours. 

Vitesse de sedimentation des particuJes; 100 metres par jour. 
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