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ABSTRAC!. Bottom sediments and biota (i.e. mussels Myt.g.) were sampled 

in view to explain the evolution of radionuclides from the North to the 

South on the romanian littoral, correlated with the liquid and solid 

discharge of the Danube river as well as with the marine currents. 

INTRODUCTION. In view to explain the nuclear pollution of the romanian 

littoral, correlations are made between the liquid and solid discharge 

of the Danube river as well as the north to the south marine currents. 

The radioactivity of the man made radionuclides 134cs, 137cs, as well as 

of the U-Ra and Th natural families were correlated with the hydrologi

cal data. A global indicator for total radioactivity in a named cross 

section and its evolution between two cross sections is defined. 

MATERIAL AND METHODS. Bottom sediments were sampled together with th.e 

mussels MytiZus g. The sediments and the mussels only the soft tissue 

were dryed at 1050C. The radioactive counting was carried out making 

use of a high resolution Ge(Li) detector coupled to a multichannel ana

lyzer. The 134cs. of 2.07 y and 137cs of 30 y were identified together 

with 238u and 230Th. The radionuclidesflow can be defined by the eq. : 

c = }; Cwiczi . Q..v + l csi . Qs + }; cbi . Qb + I czi . Ql (1) 

where CWi , csi, cbi, czi refer to the activities in Bq. m-3, or 

Bq·Kg-l in water (w), suspended matter (s), bottom sediments (b) and 

biota en ; ~· Qs, ~. Qz are liquid discharge, suspended discharge, 

bed load discharge and Q.iota discharge in m3. s-1 , or in Kg.s-1. In 

function of geographical coord,inates (of the cross section, the flow 

C(Bq·s-1} has the following equation: 

c = c c or (2) 

where Cc is due to marine currents, while CD is due to the Danube 

river. Noting by j =I, II, ... the measurement cross-sections from 

the North to the South, we can define the nuclear coefficient pollution 

as follows: 

Kdilution = (Cj+l- Cj)/ll.L Bq·m-l.s-1 (3) ' where 

1\.L is the distan.ce between the two cross-sections. This coefficient 

Kdilution is a global indicator of the nuclear pollution evolution. It 

must be outlined, Kdil. is depending of physico-chemical parameters, 

current velocity, geological characteristics of bottom sea (mineralo

gical composition the grain size, etc.). Our measurements cross-sections 

are taking into account the marine currents in the littoral site (Fig.l) 

/1/. 

Fig. 1. 

The sampling ana computing methods for evaluation the nuclear pollution 

is indicated in /2/. 

RESULTS AND CONCLUSIONS. In Table 1 are presented only the radioactive 

measurements of the bottom sediments j3J. 

Tab Ze 1. The radionue lides identified in the bottom sediments in 19 89. 

Bq .Kg-1 dry matter 

Sample 134cs 137cs 238u 232Th 

Sediment (Sulina) 1.9 _:o. 5 33 .: 2 21 .: 2 22 .: 2 

Sediment (Sf. Gheorghe) 4.8 _:o. 5 39 + 2 14 .: 2 16 .: 2 

Sediment (Portitza) 0. 8 .:o. 5 119 .:. 5 43 .: 3 58 .:. 3 

Sediment (Constantza) 5 .: 1 42 _:2 18 .: 1 15 .: 2 
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cOtiers sont lP. result.at de nla:i.nr allu\·ialF.' et 
r·epresentent des t;·e:-; ianx)rU-lilt<~s. t'l t~~s 
constituent un trait. d'union et. un fi i trT entrE': lcs PCOS'>'Si..P.me~.; tern;:-;: r·r::·s 

que ! es Et_ats ont :3Ui ,.i pour ces ;::one~-; <-l 

ensuite celie de ia con:-;en·atiun. La 
derniere tenda.J.cet qui est tcu.iours pOl;_r:"'>ui\·ie, a dt~f-inie aor0:::; 
realisE que ces zones sont une 1nd_tsn,_~n:-:;nnlu n i·l~ou;J 

hydraul ique du terri to.i.re et que cr-: 
de fixation saisonniere certaines <-J.nimaies. 

Le Conseil de rle.ia en a cn~~e la d·1;1t~te d~· 1 >.i<-:..n:-> 
laquelle fut pr•i_m_··i~")f>:..:; le:-:. -nlu::; im!XH'ta.r:Ls La 

conservation la gestion des zone::-: ht..:midi·?~. pr·obL~rn<~ 
c6tieres, oU sont auss) lc:s ;,.-;)rtES humidp:..:;. n :..;tJ:-,,~i t~·· \<n =.t·aJl(:! 

interet aupres du qui en 1 :nz, P.n et.nbJ iS:-5ant. le 
Regionales, dont fait I.e Plan d:Act-J.-.rl de lB. ·,ircrlltc•rmu"''o 

reconnait la con;: re J a ·ooL Jut} on J' cn·i ::..1 ne 
marine et terres tre ,~cr;m;e l c-

plus EX"{X)Se 8. Ja 1es "F:tat:-:.~L·ni·-:: Gnt DJ'i:>\-U rbn:.:; 

la loi pour la Zcm"~ ~lanagemt":n: .\cr} et 
dans la loi relati\·e au conLr61e rl.P lH nnlitlti.t-:>-n de 1 :eau (~~;Cf>a.I1 

Dumping Act), l 1 identificatJon, J'E:valuation ct aussi la rP.sr.auraLi>m 
zones ht.nnides. 

En lDfl 8.· Ramsar, au cours de Ja Lonrerence Tnt.ernaL;.onaiP. pnur \:..>. 
Protection des Environnement.s Humides el des 0i:._;P.au..:z Aquatioue3. ,., 2Le 
elabore le texte d2finitif d 7 une Convention rxx.;r la sali'\egard.f' des :-::om~s 

humides d' interet international surtout c:ormne hab.i t_Ht rl.es oi SE":~au:-~ 

aquatiques. Le texte de la Convention conLnlctant.·:.s 
dBsignent les zones hurnides de leur 6tre lnse:.·f_·e~ 

dans une "'liste de zones humides qui dnit Ptn-· 
conservee :par le U.I.C.N. \Union pour~ la ~~nnsF.T\'8.! ion dr_. lr1 
Nature). Cette convention a ete Je Gcu\·ernemt~nt it.:--J.ii.P!< Pn 

1976 et est entree en vigueur i'annee L-~ cvr.sidt:ir·ah',e succ2:::; 
obtenu a l'echelle mondiale par la Conv<,~ntiun a f->Prmi~ ln. dt~clarati(;n de 
2. 789 zones humides qui t.me surf:lce d<: lB.~175.6·i6 hcc-Lar·t•s 
dans lesquels 53.000 sont 

Dans la region du Friuli-Venezia GiuJia rE:;:;.ion !-l st.at.ut d'e.\.C~~DI.ilHl, 

le Plan Urbanisation RE:giona.l ceneraJ (P.U.R.G. > adoptB en 1983 \l..n n. 
11), donne une importance speciale a la protection des mj !h~u·..:: 

que ce soit JX>Ur !'importance du contenu naturei, ou pou< !a 
t§quilibres QUi cornposent et enfin fX)UJ' la trcs 
grande extension que de tels 
Gi ul ia. Le PliRG, doi t obtenir des en compte df' 

ge~....;t.i{,n et la 

en t.repr i se par l e qut: dP.s 
mesures de sauvegarde doivent etre prises JXmr la lagune de l'-'ta.rano et 
le marais de Cavanata - lagune de Grado. Cela fait longtemps en que 
la lagnne et le marais sont dans la liste des zones humides d' importance 
internationale et que la Region du Friuli-Venezia Ciulia les consid8re 
comme de possibles oasis faunistiques dans le plan triennal de 
developpement. Apres ces propositions les nn.micipa.lites de Marano la 
lagnne de Marano et de Grado pour le marais de Cavanata ont w1e 
-partie de la premiere zone, de 820 hectares, et toute la det.Lxi8me, de 190 
hectares, "oasis faunistique" selon les decrets de 1 'Assessorat Regional de 
l 'Agriculture n. 594/C du 25 June El76 pour la premiere et du 25 Jui llet 
1979 pour la deuxieme. Ces resultats montrent qu'en 1 'absence d'w1e 
legislation nationale unique, !loi n.979/l982), on peut proteger des zones 
cotiere;. avec des lois regionales !D.R. n. 598/Cl976-D.R.l97S 
L.R.n.ll/1983). Il est cependant evident que pour avoir une unite de 
protection dans toute 1' Italie, il ne sera pas possible, dans le futur, que 
chaque region applique indi viduellement ses propres normes. 

MONTFALCON£ e 

0 2 4 Km ==-

Bibliographie 

Amirante C.A. - Genetic and immunochemical studies on h'aterfm.;l population 
in the Cavanta Valley - in Evolutionary Ecology, London in press. 

Guida agli ambiti di tutela ambientale - eel. Regione Friuli-\'enezia Giulia, 
Trieste El86. 

Perce F., Musi F., Prodi R. ~ L' oasi avi-faunistica dj i'-1arano Lagu.nare ~ 

ed. 1-i.\\<.F., Udine 1U83. 

Regione Autonoma. del Friuli-Venezia Giulia - Le La.gune di Grado e d1 t"larano 
- ed. Regione Autonorna Friuli-Venezia Giulia, Trieste 1979. 

Rapp. Comm. int. Mer Medit., 32, I ( 1990). 


