P-V17

Associations congénériques d'Acsartia (Copepoda Calanoida) dans les
Eaux Cotieres Libanaises : Calcul des indices d' "Overlap" et de "Niche
hypervolume”
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Centrs de Recherches Marines, CNRSL-UL, B.P. 123, Jounieh (Liban)

Parmi les neuf espéces d'Acartia trouvées dans les eaux cdtiéres Libanaises (Bassin
levantin), six forment des niches écologiques, notamment dans les baies semi-fermées
et les ports. Les populations de ces congénéres montrent au cours de leurs succes-
sions annuelles une coexistence et un phénoméne d'overlap (Lakkis et Zeidane,1987).
La coexistence de ces espéces en essaims et en densité trés élevée, indique qu'elles
ont les mémes exigences de’ facteurs écologiques (ressources naturelles), mais une
certaine compétition entre elles montre que 1'équilibre écologique n'est jamais
atteint(Hamner et Carleton, 1979; Alcazar, 1983). Le concept de niche comprend deux
éléments complémentaires : le premier est 1'Hypervolume occupé par une espéce donnée
dans un espace écologique défini (Feoli et al., 1988) etl'autre est 1'Overlap qui con-
cerne les ressources naturelles exploitées par les associés ainsi que leur compétition
(Hulbert, 1978; Giller, 1984). Plusieurs indices de calcul de 1'overlap ont été utili-
sés, soit comme coefficient de compétition, soit en tant que mesure de distance ou
comme coefficient de corrélation (Holt, 1987). Dans cet article, nous présentons les
résultats des calculs des indices d'overlap et d'hypervolume chez les congéneres
d'Acartia en utilisant des programmes appropriés (Ganis, 1989).

Les données sont basées sur des matrices de densité des espéces comptées dans les
échantillons planctoniques effectués tous les mois entre 1986 et 1988 dans deux stations
cétitres : station J,située 2 1l'entrée de la baie de Jounieh (35°33'E£;34°N) par 75 m de
fond et la station P située 2 1'intérieur du port. Si la température de surface monire
les mémes variations saisonnigres en P et J {7°min.=17°C; T®max.= 31°C), par contre
la salinité qui fluctue faiblement autour de 39,30°9/,, en mer ouverte, subit des
fluctuations importantes dans les eaux du port (S °/,,z 32,38-38,70) en raison des
déversements d'eaux usées de la ville et d'autres sources. Par ailleurs, plusieurs
sources de pollution affectent 1'eau portuaire, notamment les émissaires urbains et les
dérivés d'hydrocarbure. Ce milieu portuaire semble constituer un biotope favorable
aux especes d'Acartia, ob la densité est beaucoup plus élevée qu'a 1'extérieur du
port; les variations saisonniéres montrent que la densité des populations est limitée
entre février et octobre avec des overlap entre les congénéres (Tab.1). Parmi les
neuf espéces présentes, six ont été sélectionnées pour calculer les indices d'overlap
et d'hypervolume (Fig. 1). ,

1). Programme SPRANG. Ce programme sert 2 préparer les matrices des valeurs minima et
maxima pour chaque espdce et pour chacun des facteurs écologiques considérés

(19, $°/44, Phytoplancton).

2) Programme HYPERVOLUME. 11 permet de calculer 1'Hypervolume des niches des congéng-

Tes suivant la formule : HV=Pi(max-min) ol P est le produits des intervalles pour
tous les facteurs et i le facteur ith, ainsi que la matrice des overlaps entre les
niches suivant la formule : HV(a,b)=Pi(min des max-max des mini) i, a et b étant deux
especes le long des axes facteurs. Les résultats sont présentés tableau 2. Les indi-
ces Hypervolume overlap sont calculés a partir des 2 formules :

HVr {a,b)=(HV(a,b)/HV(a) + HV(a,b)/HV(b)/2 ol HV(a) et HV(b) sont les hypervolumes
des niches d'especes a et b, puis D(a,b)=Dab/Da + Dab/Db/2 ol D représente les diago-
nales des hypervolumes entre les deux espéces a et b. Tableau 3A, nous avons les in-
dices HV entre les 6 congénéres, on note qu'entre A, italica (n®4) et_A.josephinae
(n°5), HV est le plus élevé (0,989), cet indice d'hypervolume est par contre faible
entre les autres espices. Tableau 3B, nous avons la matrice des indices Distance O
entre congénéres, D esttrés grand entre A. discaudata et A. grani (D=0,987,donc trds
éloignés ,et trés faible entre A. grani, A. italica et A. josephinae (D=0,763),donc
congénéres plus proches.
3) Programme OVERLAP. En plus des min et max pour chaque facteur et les intervalles
pour chacune des espéces, ce programme calcule 1'information mutuelle MI et 1'index
d*intersection relative: RI=1-MI/logN x T{N= nombre d'espéces; T= grand total).
RI prend en considération 1'overlap des intervalles, 1'équitabilité et la richesse en
especes. Si RIz1, cela veut dire qu'ily a overlap complet, s'il est éqgal & 0, il
n'y a pas d'overlap entre les congénéres; Tableau 4, 1'analyse de 1'overlap pour
facteur de salinité montre 0,99571, donc overlap trés élevé entre les congénéres
pour facteur $°/,,. La figure 2 montre le dendogramme d'association entre les six
congéneéres,effectués par analyse cluster sur base des matrices d'overlap et d'hyper-
volume. Deux groupes d'espéces montrent nettement 1'association entre les especes 1,
2,3 d'une part et entre 4, 5, 6 de l'autre.
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Fig. 1 - Distribution saisonniére d'abondance OVERLAP HYPERVOLUMES MATRIX ACCOROTNG 10
des ccr)généres d'Acartia dans les eaux FORMULA(HVab /HVa +iVab/HVD) /2
Libanaises en 1987. 1 2 EY 4 s 6
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o e Tableay 3- 3A atrice des indices Hypervo-
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indices Distance entrs les six congéndres.

HMutual Information = 1,12241 Les valeurs négatives indiquent 1rOverlap.

Overlap Index = 0,99571

Tableau & - Graphique des niches de chacun des
six congénéres d'Acartia relatif au facteur
salinité. La matrice d'Overlap entre
congénéres est donnée.
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Tableau 2- Watrice des Hypervolumes et
dc leurs Diagonales,pour les
6 sxpicas ot dus 3 factours hydrolagiquea
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