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L'objectif des recherches est de corréler l'activité d'enzymes de biotransformation à la pollution 
chimique de l'eau ou des sédiments de différents sites méditerranéens, Ce test repose sur la capacité des 
organismes à induire ]'activité des monooxygéna.ses à cytochrome P-450 quand Us sont exposés à des polluants 
organiques ou métalliques. Dans le cadre du G.I.C.B.E.M., des missions océanographiques en MéditerTanée ont été 
effectuées pour étudier in situ la validité de œ test en utilisant comme matériel expérimental leti poiuom 
(MATHIEU et al., 1988), les moules (NARBONNE et al., 1988) et les végétaux. Nous présentons id les premiers 
résultats obtenus avec une plante supérieure subaquatique, la Posidonie (Posidon.ia. oaanic4). 

Trois activités enzymatiques dépendantes du cytochrome P-450 ont été mises en évidenœ dan& ia 
fraction microsomale des Posidonies (Tableau 1). la cinnamate 4--hydroxylase (CA4H), qui est une enzyme clef 
de la biosynthèse des lignines, et la laurate hydroxyla.se (LAH), dont le rôle physiologique est moins bien OOMu 
mais qui semble engagée dans la biosynthèse des cutines et subérines, avaient déjà été caractérisées chez les 
plantes terrestres (SALAUN et al., 1986 ; FONNE-PFISTER et al., 1988). Par contre, l'étoxycoumarine 0-
dœthylase (ECOD), activité modèle des systèmes de détoxication chez les mammifères, n'avait jamais été mise 
en évidence chez les végétaux. 

TABLEAU 1 : Activités de la cinnamate 4-hydroxylase (CA4H), de la laurate hydroxylase (LAH) et de 
l'étoxycoumarine 0-dé-éthylase {ECOD) ~t teneurs des cytochromes P-450 plus P-420 des microsomcs de 
Posidonîes prélevées dans différentes stations. 

STATIONS CA4H1 LAHl ECOD1 P-450 + P-420 
---------------------------

LE PLANIER 16,5 9,4 4,5 96,S 

LE LAZARET 12,2 6,4 4,1 71,5 

PORQUEROLLES 11,5 11,4 2,1 110.0 

LA FOURMIGUE 9,5 19,5 3,1 133,I 

ROQUEBRUNE 22,2 7,2 7,1 119,9 

1) Les activités CA4H, LAH et ECOD sont exprimées en pmol./min/ml de microsomes. 
2) Lest.aux de cytochromes P-450 + P-420 sont exprimés en pmol./ml de rnicrosomes. 

Le taux de cytochrome b5 présent dans 1cs nùcrosomes n'est pas différent de ceux des plantes 
terrestres et est identique dans tous les échantillons de Posidonies analysés. Par contre, de faibles quantités de 
cytochrome P-450 sont mesurées. Le cytochrome majeur est une forme dégradée du P-450, le cytochrome P-420 ((,()... 
80%). 

Les activités CA4H et LAH des différents lots de Posidonies (Tableau 1) sontœmparables à cellea 
de nombreuses plantes déjà étudiées. L'activité CA4H varie au maximum de 2,3 selon les stations de prélèvement, 
celles de la LAH de 3,6 et de l'ECOD de 2,4 et les quantités additionnées de cytochrome P-450 plus P-420 de 1,9. 

Comme le suggère la Figure 1, l'activité CA4H semble corrélée au taux d'hydrocarbures 
aromatiques polycycliques (P AH) mesuré dans les sédiments des différenté8 9tations de prél~vement. 

FIGURE 1 : Corrélations entre l'activité CA4H et les taux d'hydrocarbures aromatiqu~ polycycliques des 
sédiments. 
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Pré.alablement à cette étude, nous avions testé in vitro la capacité d'induction du sptème 
hydroxylant des Posidonies en incubant les tissus dans de l'eau de mer contenant un inducteur modèle, le 
phénobarbital (PB}. Les résultats obtenus ont montré une augmentation du taux global de P-450 (x 1,3) et des 
activités CA4H (x 2,2) et LAH (x2,1) qui lui sont associées. De plus, les ions manganèse (MnO) induisent plus de -4 
fois l'activité LAH alors que l'aminopyrine et le clofibrate semblent déprimer l'activité de cette monooxygénase. 
La mesure des activités CA4H et ECODde ces fractions microsomales de Posidonie est en cours. 

Ces expériences préliminaires montrent que le taux de P-450 (+P-420) et les activités qui lui sont 
associées, peuvent être augmentés quand les tissus, étiolés ou chlorophylliens, sont traités par des xénobiotiques 
ou des ions métalliques. 

Pour résumer, des résultats majeurs fondamentaux ont été obtenus en étudiant le système 
d'oxydation m.lcrosomale des Posidonies. Une activité ECOD, représentative des systèmes de détoxification chez 
les animaux, a été nùse en évidence chez les végétaux. La comparaison des activités CA4H, LAH et ECOD des 
tissus traités par différents x.énobiotîques devrait nous Tenseigner sur la capaci~ et la sélectivité de l'i.nduction 
des monooxygénases chez la Posidonie. 
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