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L'industrialisation génére une augmentation de la concentration des
métaux lourds dans l'environnement, et parmi ceux-ci, le cadmium, élément
sans fonction biologique connue Dans le milieu marin, la fixation de ce métal
par les bactéries dépend entre autres, de facteurs physico-chimiques tels que le
pH, la salinité, la température, le potentiel d'oxydoréduction. La plupart des
auteurs ne prennent en compte que la variation d'un paramétre, bien que la
teneur en oxygéne dissous décroit considérablement dans la colonne d'eau
(Khalid, 1980).

Le but de cette étude était donc de comparer I'influence de ces facteurs
environnementaux dans un milieu non nutritif simulant 'eau de mer, en
aérobiose ou en anaérobiose, par Vibrio parahaemolyticus, bactérie aérobie
facultative, ubiquiste des milieux estuariens et c6tiers marins.

Quel qu'ait été le facteur considéré, la fixation du métal était une fonction
monotone croissante du temps. Elle dépendait du pH, de la teneur en NaCl, de
la température, et dans certains cas, de I'oxygénation du milieu.

A pH 8,5, les cellules de Vibrio parahaemolyticus immobilisaient une quantité
appréciable de métal pendant les 2 premiéres heures de contact. Excepté ce pH
alcalin, l'acidification du milieu a significativement favorisé la fixation du
métal en 4 heures aussi bien en aérobiose qu'en anaérobiose. Le pH jouerait
donc un réle important lors de la fixation du métal sur ou dans les cellules
bactériennes, en modifiant 1'état ionique du métal, et/ou en changeant la
réponse biologique au niveau cellulaire, par perturbation structurale ou
fonctionnelle des enveloppes (Gauthier et Flatau, 1980 ; Campbell et Stokes,
1985).

L'influence de la concentration en NaCl sur la fixation du cadmium par la
souche test pourrait provenir des variations subséquentes de la teneur en
chlorures du milieu, donc des formes chlorées du métal (Gauthier et Flatau,
1980 ; Flatau et coll., 1986). La fixation du métal en aérobiose et en anaérobiose
était une fonction décroissante de la teneur en NaCl. La cinétique de fixation
était beaucoup plus rapide en milieu a faible salinité (5g NaCl/l) dans les 2
conditions d'oxygénation, ce qui, outre la modification de la forme du métal
pouvait, étre la conséquence, (i) d'une augmentation de la perméabilité
cellulaire (Bertrand et Larsen, 1988), (ii) d'une accélération de la fixation du
métal consécutive & une activation du métabolisme et en particulier de
I'activité respiratoire (Clément, 1985 ; Gauthier et coll., 1986), (iii) d'une
augmentation du nombre de sites de fixation du métal sur les enveloppes.

La quantité de cadmium fixé par cette bactérie mésophile était par ailleurs

une fonction croissante de la température dans les deux conditions
d'oxygénation. Cette augmentation pouvait donc étre liée au métabolisme
énergétique (aucune croissance a 4°C)
Les variations physico-chimiques du milieu revétent, donc & I'évidence, une
grande importance sur un plan écotoxicologique, car elles modifient trés
largement la forme ionique des métaux et influencent directement l'état
structural et fonctionnel des cellules bactériennes réceptrices. C'est
particulidrement le cas pour le milieu marin, ot la concentration saline influe
d'une maniére déterminante sur la spéciation du métal et le métabolisme des
micro-organismes.
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