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The Liguro-Provencalo-Catalan current that flows off the NW Mediterranean shell 
between the Ligurian Sea and the lbiza Channel (Font and Miralles, 1978; Font et al., 1988) 
was studied off Catalonia (Fig. 1) with a Doppler Acoustic Profiler installed on the hull of the 
B/0 GARCIA DEL CID. In this area, the current is found on the slope, over depths of about 
1000 m and shows a SW direction with a maximum intensity of about 35 em s-1 at the surface. 
linearly decreasing with depth (Fig. 2), and a width of about 15 km. 
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The density distribution shows values over the shelf lower than those offshore. The former 
correspond to low salinity coastal water generated in the Gulf of Lions (Castellon et al. 1985) 
while the latter constitute the high salinity "Meditenanean Water Mass" (Salat and C~zado 
1981) typical of the central parts of the Liguro-Catalan basin. 

Fig_ 4 

The structure of the hydrodynamic front formed between the two water masses IS best 
showr: by the salinity distribu.tion in various sections along the coast (Fig. 3). The lifting of the 
1sohaltnes appeanng m the central part of the sectwns 1s due to the vertical component of the 
water motion inducing an upward movement at the outer boundary of the current and a down
wards movement at the inner boundary. The temperature distribution (Fig. 4) also shows a rising 
of the 13.5 •c isotherm in the middle of the sections and a sinking in the nearshore side. Some 
slight risinl? of the nutrient isoplet~s is also evident (Fig. 5) while the chlorophyll distribution 
shows max1ma 40 to 50 m deep w1th greater values at the stations in which lifting occurs (Fig. 
6). 
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These observauons point out the existence of a hydrodynamic front in equilibnum with 
the longshore cunent that separates the less saline coastal water from that more saline offshore. 
Through the vertical component of the current, the flow of nutrients to the euphotic zone is 
enhanced at the offshore boundary allowing the phytoplankton community to develop at this 
boundary a larger biomass than that produced over the shelf. 
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Depuis OLAUSSON, (1961), !'existence en Mediterranae orientale de niveaux sedimentaires 
particuliers, riches en matieres organiques : les sapropilles, est connue. La definition Ia plus comphllte du 
terme sapropele a ete donnee par KIDD et al., (1978) : niveau individualise, d'epaisseur inlerieure a un 
centimetre, dans des sediments de mer ouverte et contenant plus de 2% de carbone organique en polds. 
II paraissait important pour comprendre le mecanisme de formation de ces niveaux de s'interesser a Ia 
variabilite de leur teneur en carbone organique (C.O.). Pour mener a bien cella etude nous avons dispose 
de nombreuses carottes pralevees sur !'ensemble du bassin de Medilerranee orientale. 

Les echantillons analyses representant 1 a 2 em de sedimentation pelagique ou Mmipelagique (1 
a 10 cnV1000 ans). Les analyses du taux de carbone organique ont eta elfectuees sur le sediment total 
apres destruction du carbone mineral par H3P04 ou HCL 

La teneur en C.O. des sapropilles apparait Ires variable puisque las valeurs maximales obtenues 
atteignent 18 %. 

Elle varia d'abord en tonction de !'episode sapropelique (MURAT, 1984). 11 est done necessalre 
de considerer separement chacun des episodes. Nous avons localise notre etude sur le sapropille Ia plus 
recent (holocene - S1) frequemment recoupe dans les carolles et pour lequel les donnees disponibles 
son! done les plus nombreuses. 

Nous avons teste pour ce sapropille cinq facteurs possibles de Ia variabilite du taux de C.O. : rage, 
les positions geographique et physiographique, Ia hauteur d"eau et l"epaisseur du niveau. Trois de cas 
f acteurs ont une influence sur cette variabilit6 : 

- l'll.ge, nous avons constate une evolution du taux de C.O. du debut a Ia fin de !'episode, pour le 
sapropille,S1 les valeurs les plus fortes sont le plus souvent situees au sommet du niveau, 

- l'epaisseur eVou taux de sedimentation eVou temps de residence des particules a !'interface 
eau/sediment jouent egalement un r61e. En eifel, plus rapidement Ia matiere organique est enfoule mieux 
elle se conservera. Tous les autres lacteurs etant egaux, nous avons constate que les episodes les plus 
epais etaient plus riches en c.o. 

- Ia hauteur d'eau est un facteur determinant. 

Pour mettre en evidence !'influence de ce demier facteur, nous n'avons conserve que Ia valeur 
maximale de leneur en C.O. en considerant que cella valeur correspond a Ia phase culminante et que 
celle-ci est synchrone sur !'ensemble du bassin. Les resultats (ct. fig. ) montrent une bonne correlation 
lineaire (A = 0,92) entre le taux de C.O. ella hauteur d'eau. L'augmentation du C.O. est reguliere avec Ia 
profondeur au moins jusqu·a 3600 m (limHe des donnees) sans stabilisation. 

Pourtant SUESS (1980) a montre qu'actuellement dans las oceans, le flux de carbone organique 
diminue avec Ia profondeur car Ia matiere organique est consommee dans Ia tranche d'eau. Nos resuhats 
sont en apparente contradiction avec cette conslatation, puisque las dep6ts les plus riches en C.O. sont 
situes dans les zones les plus profondes correspondent au trajet le plus long at done a une duree de 
transport plus importante. · 

Pour expliquer le gradient de C.O. constate, il taut admettre les points suivanls : 
- il existail une stratification des eaux avec une tranche d'eau superficielle normalement oxygenee 

et productive el une couche profonde s'appauvrissant avec Ia profondeur en oxydants qui permettent Ia 
mineralisation de Ia matiere organique, 

- Ia matiere organique produite n'est pas detruHe en lotalite dans Ia tranche d'eau superficielle 
oxygenee, 

- une partie importante de Ia degradation de Ia matiere organique s'effectue a !'interface 
eaulsediment evou dans Ia couche superficielle du sediment, car etant donne Ia Iaible taux de 
sedimentation, le temps de residence a !'Interface est beaucoup plus eleva que Ia duree du transit dans Ia 
tranche d'eau stagnante, 

- Ia stagnation n·a pas ete totale, et mArne dans les zones las plus profondes, des oxydants 
devaient litre encore disponibles pour mineraliser una partie de Ia matiere organique arrivant a !'interlace. 
Si tel n'etait pas le cas le taux de C.O. se stabiliserait avec Ia profondeur. 
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