
• 

E-III 
Salinity and Major Ions in Lake Manzalah, Egypt 

A.-A. ABDEL-MOATI and N.-M. DOWIDAR 

Oceanography Department, Faculty of Science, Alexandria Universtly, Alexandria (Egypt) 

The northern de 1 ta 1 akes in Egypt receive various types of 
water ranging from Nile fresh water ( salinity< 1'to ) to coastal 
Mediterranean sea water ( salinity > 39'1,0 ) • Mixing inside the 
lake systems leads to the appearance of . various in-lake 
environments. Variations in sal in1 ty and subsequent variations in 
the major ions have been evaluated. 

Nile ~!~~a Mf~~:: ago.;:de~~d ~~r~~~t M~~~~e::';~eaann~e~0 ~~ f~~d~~;.th~ 
the Suez Canal (east) and the Nile branch (west). The average 
depth is 1 m. About 6, 600 mi 11 ion m3 of fresh and brackish water 
reaches the lake annually. 

During 1982/83, 50 stations were sampled monthly. Salinity 
w.as measured using inductive salinometer; chloride argentometri­
cally ; calcium, magnesium, sodium and potassium by an ICP 
spectrometer; su 1 phate by turbidimetry; bicarbonate and carbonate 
by titration. 
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Nile flood cessation since 1965 as well as the restriction of 
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'1 :~: ::f~~\gfu;:::e~a ?f~i~i~~i~f 
the 1 ake-sea connection reached 19. 9't0 during summer. The mixing 

~~te~~es~PP~~1 t..Se1o w1~~r 1 !~~=-~~! ~~nn~~t i~~asa~':i1 t~"edi ~:~~f~I~~ 
brackish water enters the lake as a side way current. 
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Figure l. Zonal averages (mg/1) of major ions in lake Manzalah. 

Figure 2. Multivariate graph for major ions in lake Manzalah; 
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According to salinity, stations were grouped into 4 water 
types: Type A ( 0-5%0 ), Type B ( 5-20't0 ), Type C ( 20-40'1,0 ) and Ty~Je D 
~>40't0 ) with the following salin1tyjchlorinity relat1ons 
S't1 =l.888 Cl't0 + 0.126; S%0 =1.794 Cl't0 + 0.121; S't0 =1.783 Cl%0 +1.349 
;~~P;;ti;;.~S~h~~ 't~~0 ;.;, 0~~; 0~~~~i~t~~ferdse.viations in the re 1 at i ve 

The average concentrations of different cations and anions 
are represented in Figure 1. Zonal fluctuations are related to 
the quality of water reaching each zone. The relative abundance 
for cations was Na > Mg > Ca > K while for anions was Cl > HC03 + 
C03 > S04. Anoxic conditions prevailing in certain lake 
lead to reduction in sulphate concentrations. 

Table 1. Ion/Chlorinity ratios for lake Manzalah water. -----------------------------------------------------------------
Water type 

ION 

Na 
Mg 
Ca 
K 
304 
HC03 

A 
S't, (0-5't0 ) 

0. 5594 
0. 0684 
0.0223 
0. 0277 
0. 1433 
0. 1963 

C D 
S't0 ( 20-40'1,0 ) S't0 ( >40't0 ) 

0. 5518 0.5477 0. 5353 
0. 0665 0. 0630 0. 0628 
0. 0206 0. 0188 0. 0185 
0.0208 0.0202 0. 0196 
0. 0994 0-0988 0. 0843 
0.0553 0. 0100 0. 0050 

Table l shows the different ionjchlor1ae ratios for 
different water types. The chlorinity ratios for all ions 
showed a progressive decrease by increasing salinity, despite the 
progressive increase in the mean ion concentration with 
incredsing salinity. 

Relations among cations and anions (Figure 2) classified the 
ldke water as soft in relation to its content of dissolved salts. 

The N. W. region and areas affected by sea water invasion 
represent d halite ?aminated sys.tem while others are shifted 
towards carbonate P.nrlched systems. 

Rapp. Comm. int. Mer Medit., 32, 1 ( 1990). 

68 

E-II2 
Etude Comparative des Caracteristiques Physico-Chimiques de Ia 
Lagune de Nador (sur Ia Mediterranee) et de Ia Lagune de Moulay 

Bousselham {sur !'Atlantique) 

Abdeljaouad LAMRINI 

Section Halieutique, lnstitut Agronomique et Veterinaire Hassan II, B.P. 6202, Rabat - lnstituts (Maroc) 

La lagune de Nader est situ€e sur la cote mediterraneenne 

Nord-Est du Maroc, elle s' €:tend sur un arc de cercle de 115Km
2 

et 

s' ouvre par une etroite passe assurant une communication pr€caire 

avec la H€di terran€e .. 

Alors que la lagune de Moulay Bousselham est si tu€e sur la partie 

nord du littoral marocain ; de forme elliptique, elle occupe une 

cuvette de 35Km
2 a 1' interieur de laquelle le niveau de 1' eau est 

variable suivant les mar€es et les saisons.Elle s' ouvre sur 1' ocean 

par une passe ayant tendance a sf ensabler_. 

Ces deux lagunes re~oivent des rej ets domestiques, agricoles et 

;industriels entrainant des variations des parametres physico ..... chimiques, 

ce qui provoque des perturbations de la faune et de la f'lore aquatiques 

redoutables pour 1' ~quilibre biologique. 

Pour appr€-cier la quali te des eaux lagunaires des deux ecosys-

temes, une et~de analytique des principaux parametres (To , sl 0 o , pH, 

o
2 

, Sels nutritifs) a ete faite en 1988 pour la lagune de Nador et 

1989 pour la lagune de Moulay Bousselham. 

Les tech.ft..iques d'analyse utilis€:es ont ete celles presentees 

par AMINOT et CHAUSSEPIED ( 1983) • 

L' examen des resul"t~ts obtenus permet de repartir les parametres 

physico-chimiques etud±es en deux categories : d I une part 1 e pH et 1 I oxy­

gene dissous qui presentent des niVeaux comparables dans les deux lagu­

ne!f;,d'autre part la temperature, la salinit.3: ~t les sels nutritifs qui 

enregistrent des resultats bien d:lf'ferents ct''un.e lagune a une autre. 

Dans la premiere categorie, le pH est alcalin dans les deux 

lagunes et oscille auteur de 8, les valeurs les plus €levees sont 

enregistrees a 1' amant 0 

Pour les concentrations d' oxygene, bien qu' ell es scient dans la mer•.e 

fourchette au niveau des deux lagunes (J a 8 ml/1). la lagur:e medite­

rraneenne semble etre mains oxygenee. 

Dans la seconde categoriet bien qu' il soi t d ifficile de faire 

COmparaison entre leS deUX laguneS en raiSOn des perj Odes d I etude 

differentes, on peut fa ire les constatations suivantes: 

- Dans chaque ecosysteme, la temperature est plus elevee en amant quI en 

a val, de plus les -a·mpli tudes thermiques sont plus ~levees dans la la­

.gune atlantique que dans la lagune m€diterraneenneoil y a lieu de con­

siderer un risque de dystrophisme engendr€ par les hautes temperatures 

estivales (27°C et plus pour les deux lagunes). 

- Le milieu lagunaire m€di terrane en est globalement plus sale que 1 e 

milieu atlantique (abstraction faites des stations situ€es sur les .fleu­

_ves); ce qui serai t dU en partie a la peri ode d' etude estivale dans la 

lagune de Nador.Les f'ortes dessalures ( ji.rsqu 'a Jr 0 0 ) de la lagune atlan­

tique auraient une incidence sur la reproduction de c-ertaines especes. 

- Pour les sels nutritifs (No; , NOJ , PO~- , NHt), la lagune medite­

rraneenne est plus riche que la lagune atlantique bien que celle-ci ait 

ete etudiee en grande partie durant la p€riode des precipitations" 

Une etude anterie\lre de la lagune de Nader (G01JDAN, 1986) a revele des 

concentrations en nitrites inf€:rieures et des concentrations en oxygene 

superieures aux concentrations actuelles. 

La pauvret€ dans la lagune atlantique du mains temporaire ·en nitrates 

qui entrent en grande partie dans la constitution de la matiere orga­

nique serait prejudiciable, ces\· elements pourraient jouer un rOle de 

facteur limitant. 

Les deux lagu.nes poufraient presenter a· 1 'avenir des limites dans 

leurs possibilites biologiques ; pour pouvoir mettre en place des ame­

nagements de revalorisation, une surveillance continue des niveaux des 

parametres physico-chimiques ainsi que des deversements des affluent$ 

urbains et agricoles sont necessaires"' 
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