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Les eponges se nourrissent par filtration en retenant un large spectre de 
particules allant de 0,1Jlm a 50 Jlm, parmi lesquelles les bacteries. Depuis 
plusieurs annees, les mecanismes de la nutrition bacterienne des eponges sont 
etudies dans notre laboratoire en utilisant des germes marques <Willenz et al 
1986). Ces travaux mettent en evidence l'efficacite de la nutrition bacterienne 
et !'existence de differences dans les taux de retention et de digestion selon 
les especes bacteriennes <Richelle et al 1988 c, 1990>. Les caracteristiques 
morphologiques des bacteries interviennent probablement a divers niveaux pour 
rendre compte de ces resultats. 

Nous avons, dans le present travail, etudie la retention et la digestion d'une 
bacteria capsulae, Klebsiella pneumoniae par l'eponge d'eau douce Ephydatia 
fluviatilis. Ceci permet d'evaluer l'impact de la presence d'une capsule su·r la 
nutrition. 

Methodes: elles ont ete decrites precedemment <Huysecom et al 1988a,bl: des 
eponges a gees de 1 0 jours, a jeun ou nourries pendant differents temps a l'aide 
de suspensions bacteriennes non marquees sont incubees pendant une heure dans 
une suspension de bacteries marquees a la thymidine tritiee (2ml 10 1 b/mll. 
La cinetigue de la retention est etablie en mesurant la radioactivite au niveau 
des eponges et du milieu exterieur au cours du temps. 
Pour' etudier la cinetigue de la digestion, les eponges sont placees dans un 
milieu mineral frais non radioactif apres !'incubation d'une heure en presence de 
bacteries marquees. La radioactivite est ensuite suivie au niveau des eponges et 
du milieu exterieur. La filtration de ce dernier sur filtre millipore 0,451Jm 
permet de determiner s'il y a egestion de produits de la digestion ou non. 

Resultats et discussion 

Retention: (figure 1 l la cinetique de retention de K.pneumoniae montre un effet 
de l'etat nutritionnel de l'eponge sur le taux de retention c'est-a-dire sur le 
nombre de bacteries retenues par heure. 
K· pneumoniae est retenue plus efficacement par les eponges a jeun <86%>. Apres 
nourrissement, le taux de retention decroit jusqu'a atteindre 38% de sa valeur 
initiale, pour augmenter ensuite apn!s 9 heures de nourrissement. 

Digestion: (figure 2) on observe une augmentation lineaire de la radioactivite 
dans le milieu exterieur et une diminution correspondante de celle-ci dans les 
eponges. Ceci provient de l'egestion de residus de la digestion et non de 
bacteries qui seraient rejetees par l'eponge sans etre digerees: Le nombre de 
bacb\ries digerees par heure, calcule d'apres la droite de regression, est estime 
a 7,7 % du nombre de bacteries ingerees, soit 1,3 10. b/h/ eponge issue de 50 
gemmules. 
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fig.1: cinetique de retention 100 fig.2: cinetique de digestion 
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Ces resultats mettent en evidence que K.pneumoniae malgre sa capsule est 
retenue et digeree par E. fluviatilis mais a un taux moindre que E.coli <Huysecom 
et al 1988 a). Par ailleurs, ils confirment la relation existent entre retention 
et digestion. 

En conclusion de l'ensemble des travaux effectues sur la retention et la 
digestion des bacteries par les eponges d'eau douce, il apparait que les taux 
differentiels de retention et de digestion sont lies tant a l'espece d'eponge qu'a 
l'espece bacterienne. Ils peuvent etre explicites de la maniere suivante: 
A jeun, la digestion n'intervenant pas, le taux de retention depend de la 
capacite de phagocytose specifique de l'eponge et de l'espece bact.kienne, les 
caract.§ristiques morphologiques de celles-ci <taille, capsule, amas ou chainettesl 
etant probablement un facteur determinant. L'intervention de recepteurs 
specifiques a ete suggeree mais n'a pas encore ete mise en evidence. Des 
experiences de nutrition simultanee avec deux bacteries devraient permettre d'y 
repondre. 
Apres nourrissement, le taux de retention des bacteries est module . par 
l'efficacite de leur digestion par l'eponge. Retention et digestion sont done 
etroitement lies comme nous avons pu le montrer lors de l'etude de la digestion 
d'E.coli par trois especes d'eponges <Richelle et al 1990>. A une efficacite de 
retention elevee correspond une bonne assimilation des bacteries. 
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Dans les eaux naturelles, les metaux cu2+, Zn2+. ccf2+, sont reconnus 
comme toxiques dans leur forme libre pour Jes systemes biologiques tels 
que le phytoplancton, les algues, les poissons . Les metaux complexes par 
des ligands organiques ou inorganiques apparaissent beaucoup moins 
toxlques. La litterature s·accorde en general pour designer les composes a 
masses moleculaires inferieures a 1000 daltons comme responsables de 
ce phenomene<KRAMER et DUINKER, 1980). Neanmoins ces resultats ont ete 
obtenus avec des fractions humiques <geopolymeres) extraites des eaux ou 
de sediments et non a part! .r de Ia matiere organique dissoute (MOD) dans 
son integralite. 

Dans les eaux lnterstitielles <Ell de sediments marins preleves en 
zone littorale, nous avons mis en evidence !'importance relative elevee des 
biopolymeres par rapport aux geopolymeres (30 a 80%) <BENAMOU et a! 
1989). Les biomolecules dans ces proportions ne peuvent plus etre 
negligees dans une etude de phenomenes de complexation metaux -matiere 
organique. Ces molecules sont susceptibles d'interactions avec les metaux 
<BIZRI-KHAYAT,I983;JOHN et HAAS,l986) et done responsables de leur 
transport et de leur biodisponibi lite. 

Dans ·une precedente etude , nous avons montre le role non 
negligeable des acides amines dans les phenomenes de complexation de 
certaines fractions des El (BOUSSEMART, 1989). Nous poursuivons ce 
travail par !'etude, qualitative et quantitative des glucides. Dans le meme 
but d'apprehender Ia totalite de Ia MOD , Jes echantillons d'EI ne sont 
soumls a aucune extraction ni traitement chimique avant le 
fractionnement physique par ultrafiltration ( seuil de coupure a 1000 
daltons ) et chromatographie par permeation de gel (G-15). Le coup !age de 
ces deux techniques offre l'originalite de montrer que 70 a 90% du carbone 
organique dissous de Ia MOD appartient a Ia fraction dite inferieure a I 000 
daltons En effet , l'ultrafiltration a circulation tangentielle sous 
pression (2 bars) avec une membrane en polysulfone ether, favorise Ia 
separation des petites molecules de !'ensemble de Ia MOD avec un bon 
rendement. D'autre part, Ia chromatographie par permeation de gel , avec 
l'eau de mer comme eluant, se revele etre un outil efficace pour separer 
Ia matiere organiaue tres complexe des El 

La polydetectlon des fractions Issues de Ia G-15 par absorption UV, 
spectrofluorimetrie , mesure de carbone organique dissout permet de 
mettre en evidence plusieurs families de composes telles que les acides 
fulviques (geopolymeres), les acides amines (BOU55EMART et al. 1990). La 
methode de "derivation precolonne" avec Ia DN5 hydrazine (MOPPER eta!. 
1983) est appliquee au melange de glucides contenu dans les El. La 
chromatographle liquide haute performance (HPLC) en phase inversee nous 
permet de separer les dansyl - hydrazones formees La fluorescence 
(excitation: 370nm; emission: 540nm) est utilisee pour Ia detection Les 
temps de retention et aires des pies de 11 etalons glucides permettent 
d'ldentifler et d'evaluer les sucres presents dans chacune des fractions. 

Cette etude a permis de preciser Ia nature et !'importance des 
glucldes dans les differentes fractions obtenues a partir de Ia MOD des 
eaux lnterstitielles de sediments marins pour differents sites , par 
rapport aux autres familles de geo et biomolecules. 
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