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Seasonal variability of two important parameters of phytoplankton 
structure, species diversity H and the Diatom/Dinoflagellate ratio, 
were studied in a coastal station ·(12m depth) of Sar~mikos Gulf during 
the period from 11 November 1988 to 22 January 1990. 

Water samples were collected weekly from 1m depth by an Hydrobios 
sampler and analyzed for chlorophyll-a ( UNESCO/SCOR, 1966), while 
phytoplankton cells ·•ere counted in an inverted microscope. 

Phytoplankton diversity H was calculated from Margalef' s formula 
( 1958) and the relative contribution of Diatoms and Dinoflagellates to 
the total standing stock was estimated by the Diatom cell concentration 
/Dinoflagellate cell concentration. The seasonal variation of 
!o!argalef' s diversity index and the Diatom/Dinoflagellate ratio was 
analyzed by spectral and autocorrelation analyses (Legendre &. Legendre, 
1983). 

The ranges and mean values of some selected phytoplankton 
parameters are given in Table I. 

Range 
Mean 

TABLE I. Range and mean value of selected phytoplankton parameters 
in 1m depth, during the period 17/11/1988 - 22/01/1990. 

Chlorophyll-a Total Phytoplankton H Margalef ·Diatoms; 
J.Lg/1 Xl0 3 cells/1 bits/individual Dinoflagellates 

0. 20-6.95 
0.88 

0.56-447.95 
367.16 

0.14-4.51 
2. 66 

0.14-1915.00 
110.88 

The autocorrelogram (Fig .la) for Margalef' s diversity index 
indicated that this parameter has not a dominant and significant 
seasonal fluctuation. This result also confirmed by spectral 
analysis. The lack of a seasonal pattern for the diversity index 
(fig. 2a) could be attributed to the unstable coastAl environment. 
Species diversity is the modulation along a time axis of species 
evenness by species richness and any positive response of the two 
components of diversity to environmental "noise" is thus amplified at 
the diversity level (Legendre, 1973). 

On the other hand the .autocorrelogram (Fig .lb) for Diatom/ 
Dinoflagellate ratio indicated a significant oscillation of the order 
of about 20 weeks. Thi,;; indication was further examined by spectral 
analysis (fig. 2b), which confirmed that the dominant frequency at the 
variance spectrum was 0. 05 cycles/week ( 1 cycle/20 weeks), suggesting a 
seasonal pattern for the Diatom/Dinoflagellate ratio. 

time lag (weeks) 

FIG.l. Autocorellation for: a) llargalef's diversity index, b) Diatom/ 
Dinoflagellate ratio, during the period from 17-11-88 to 22-01-90. 
Dashed lines indicate confidence interval for a probability of 0.05. 

frequency qde:J.Neek) frec,.Jen::y k:ycles/week) 

FIG.2 Variance Spectrum for: a) llargalef's Diversity index, 
Dinoflagellate ratio during the period 17-11-88 to 22-01-90. 

b)Diatom/ 
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Les caracteristiques des populations phytop!anctoniques dans le milieu nature 
sent variables a diverses echelles du temps (HARRIS, 1980). Les etudes des 
variations a court terme, de 1 'ordre du jour, suscitent beaucoup d'attention 
(COTE and PLATT, 1983; SOURNIA et al., 1987). 

Les variations quotidiennes des populations phytoplanctoniques, liees aux 
changements des conditions meteorologiques et de celles du milieu, ont ete etudiees 
en surface durant 31 jours d'une periode automnale (6 oct. - 5 nov. 1981) en une 
station ctltH•re (Fig. 1). 

Durant cette l'eriode, la temperature de 1 'eau a diminue de 27,5 jusqu'a 
2415°C (/;:;. = 3°Cl; par centre la temperature. atmospherique a diminue de 27 a 19°C 
(D.= B°C). La salinite a ete relati vement stable (39 ,2 - 39, 3t). La mer eta it la 
plupart du temps calme a peu agitee et .agitee pendant· quelques jours, surtout a la 
fin de la peri ode d' etude (Fig. 2). 

. Les populations phytoplanctoniques sent dominees par les Diatomees (en 
moyenne 93%) et leurs effectifs varient entre 1000 et 111 300 cell./1 (moyenne = 
20 930; C. V. = 116%). Les densites des populations de Diatomees varient entre 850 
et 106 000 cell./1 (moyenne = 19 500; C. V. = 119%), alors que celles des Dino
flagelles varient entre 100 et 6 375 celL/1 (moyenne = 1 136; C. V. = 133%). 
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Fig. 2. Variations quotidiennes des 
densites des populations phytoplanc
toniques (cell./1) en un point 
fixe de la cote Libanaise ( 6 oct.-
5 nov. 1981) ( x indique une mer 
agitee). 

Les populations de Diatomees sent surtout composees des especes rencontrees 
'd'habitude lors de la poussee automnale, comme Rhizosolenia delicatula, 
!!..:_ fragilissima, Leptocylindricus danicus et Chaetoceros curvisetus. Le nombre 
de Diatomees d' origine benthique augmente dans 1 'eau apres une pen ode de mer 
agitee. Des especes reputees cotieres comme Lic·mophora ~. Nitzschia 
closterium et d'autres sent toujours presentes dans le milieu. 

Les Dinoflagelles ne sent pas abondants durant cette periode; on rencontre 
surtout des Dinoflagelles nus des genres Amphidinium, Gymnodinium et Gyrodinium 
ainsi que certaines especes reputees ctltieres comme Scrippsiella trochoidea et 
Coolia sp. 

La courbe des variations du phytoplancton total presente des pies d'augmen
tation sporadiques qui correspondent generalement a des jours ou la mer est 
agitee; ainsi ce total passe de 100 a 30 900 celL/1. du 5eme au 6eme jours et 
lea exemples sent nombreux (11-12; 16-17; 25-26; ... jours) (Fig. 2). Ceci peut 
~tre dO a des especes benthiques qui enrichissent le milieu pelagique, peut-Hre 
aussi a une advection d' especes du large; d' ailleurs la correlation est signi fi
cativement positive entre l 'etat de la mer et le phytoplancton total, ainsi qu'entre 
le premier et les Diatomees. 

Si on elimine les pies sporadiques, surtout ceux du debut de la peri ode, on 
remarque une augmentation progressive de l'effectif phytoplanctonique due a la 
poussee automnale observee sur la cOte Libanaise (A880UD-ABI SAA8, 1985). Cette 
poussee, analysee a 1 'echelle hebdomadaire et mensuelle, a montre, contrairement a la 
poussee printaniere, une augmentation regulH•re de 1 'effectif phytoplanctonique et 
1 'absence des pies sporadiques. 

L' effet des conditions climatiques et hydrologiques qui regnent durant cette 
ptfriode ne peut pas ~tre ecarte: en effet, une peri ode de calme, entre octobre et 
novembre, ·caracterise cette region, ainsi que la presence d'une stratification nette 
des··couches d' eau. Ces conditions ont pour consequence 1 'amortissement de 1' effet 
climatique et meteorologique sur les couches d'eau superficielles; cet effet est 
plus sensible et mieux decelable evidemment dans une station tres ciitiere et peu 
profonde (z = 2 m). m~me a courte echelle (ici quotidienne); mais une fois que 
1' effet de la perturbation disparait, la courbe generale reprend son evolution 
normale. 
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