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L'eutrophisation et Ia production phytoplanctonique des eaux de Ia 

Mer Noire devant Ia C6te Roumaine 

V.-H. SKOLKA at A.-S. BOLOGA 

lnstitut Roumain de Recherches marines, Constantza (Roumanie) 

Abstract : The consequences of the Black Sea waters eutrophisation on phytoplanktonic 
production in the Romanian waters are presented. 

Les campagnes effectuees sur toute la surface de la mer Noire ( SAMYCHEV, 1987), 
ainsi que les observations pluriannuelles devant la cote Roumaine (DOROGAN et al., 
1985; PECHEANU et al., 1977) · relevent le fait que pendant les deux dernieres decennies 
la biomasse du phytoplancton a ete multipliee par trois fois grace a l'eutrophisa­
tion. La cause prin::ipale du ph9nomene est 1 'augmentation incessante des apports de 
nutriments transportes par les fleuves. La position geographique de ceux-ci explique 
les· differences regionales co--.cernant le degre d 'eutrophisation et la biomasse phyto­
plancto"lique des parties Est et Nord-Ouest de la mer, jusqu 'au ni veau des embouchures 
du Danube. 

Le Danube, principal tributaire de la mer Noire, apporte environ 77% du volume 
total d'eaux douces, c'est-a-dire quelque 200 km3/an. Le littoral Roumain situe au 
sud de ses embouchures subi t la plus forte influence du processus d 'eutrophisation. 
Dans cette zone, pendant la periode 1960-1989, la concentration en nitrates a augmente 
de 13 fois et celle des phosphates de 10 fois. Les silicates ant diminue en revanche 
de 3 fois. 

La biomasse du phytoplancton a augmente en meme temps de 11 fois (BODEANU, 1984). 
La structure qualitative du phytoplancton s'est modifiee en faveur du developpement des 
Dinoflagelles et des Coccolithophorides au detriment des Diatomees, consequence de la 
diminution des quantites de silicates. Le taux des Dinoflagelles a augmente de 14~~ 
en 1979. a 36~~ en 19BO et a diminue a 12~~ en 19B9. Les Diatomees representaient B6~~ 

en 1979, 26% en 19BO et 12% en 19B9, et les Coccolithophorides sont passes de 0.4~~ 
en 1979 a 37~o en 19BO et a 76~6 en 19B9; les floraisons de l 'espece "Coccolithus 
_!!uxleyi" ant affecte les eaux de la haute mer tant en 19BO qu'en 1989.---.-

Si jusqu'en 1970 le developpement plus abondant du phytoplancton a affecte seule­
ment les eaux cotieres peu profondes, il a gagne ensuite les eaux de la haute mer; 
la biomasse moyenne du ph}'toplancton de cette derniere zone, de 495 mg/m3 ( 1960-1966) 
(SKOLKA, 1967, 1969) jusqu'a 90 Km de distance du littoral, y a augmente jusqu'a 
1.065 mg en 1979, a 2.770 mg en 1980 eta 1.065 mg en 19B9. 

L 'augmentation de la production phytoplanctonique est illustree aussi par la con­
centration en chlorophylle ~' comprise entre 0.15 - 5.6 mg/m3 jusqu'a 40 Km

1
entre 

0.06- 0.15 mg jusqu'a 90 Km (1963), entre 0.2 et 4.4 mgr dans les eaux peu profondes 
(1976-1977), entre 3 et 35 mg devant les embouchures du Danube, a 12 Km pendant une 
intense floraison de Skeletonema· costatum (19B2) et entre 0.04 et 4.2 mg/m3 aussi 
jusqu'a 90 Km (BOLDGA ~~' 19B1, 19B5). . 

Pendant les trois expeditions effectuees au-dessus de la plate-forme contlnentale 
Roumaine en 19B9, nous avmis observe, en fonction des particularit<ls physico-chimiques, 
des associations successi ves, caractBristiques de chaque masse d 'eau. 

En fevrier, dans les eaux cotieres dominaient Gymnodinium splendens, Gyrodinium 
fusiforme, G. lachryma; G. nasutum, Thalassiosira parva et Th. subsalina, dont les 
deux dernieres furent autrefois caracteristiques de la saison fro1de. Plus au large, 
on a observe un melange de Skeletonema costatum, Prorocentrum cordatum et 
Gymnodinium splendens, melange jamais releve en mer Noire depuis 1959, car P.:.cordatum 
produit de fortes floraisons pendant les mois les plus chauds. 

· En mai, dans les eaux mains salees dominerent Thalassiosira parva, §_ymnodinium 
~; G. sphaericum, Protoperidinium globulu,.,Glenodinium paululum, etc. La zone de 
la haute mer etait envahie par "Coccolithus huxleyi" et le melange cite plus haut de 
Dinoflagelles. 

En aoOt, on a trouve pres de la cote l 'association Goniaulax cochlea,Prorocen­
~ cordatum, Cerataulina pelagica et Rhizosolenia calcar-avis et en haute mer la 
floraison de "Coccolithus huxleyi" en melange avec de rares Dwoflagelles. . 

Chaque mois,,,_dans les differentes masses d'eaux se developperent d'une sa1son a 
1' autre, des quantites phytoplanctoniques croissantes. Pour la couche de photosyn­
these de 0-20 m, les moyennes generales de biomasse phytoplanctonique furent 559 mg/m3 
en fevrier, 4501 mg en mai et 8.049 en aoOt. 

Les resultats concernant la chlorophylle a dans la couche superficielle (0 m) 
furent de 0.2 a 2.16 mg/m3 et dans la couche de 5-50 m entre 0.04 et 4.15 mg/m3 
en mai, et entre 0.07 et 3.30 mg/m3 dans la couche de 0-50 m en aoOt. Les valeurs de 
la production primaire furent de 5.B a 73.4 mg C/m3 (0 m), entre 1.2 et 124.6 mg C/m3 
(5-50 m), soit entre 3.4 et 4B.4 mg C/m2 (0-50 m) en mai. En aoOt, ces valeurs furent 
de 3.2 a 99.1 mg/C/m3 (0 m), 1.3 a 82.0 mg C/m3 (5-50 m), soit 6.6 a 19.7 mg C/m2 
(0-50 m). 
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Cette recherche constitue la suite de, deux autres travaux realises en 19B5 par 
DKTEM et SESEN et en 19B7 par 0KTEM et ENGIN. 

Le genre Ceratium ,Schrank, avec son apparence caracteristique qui a toujours 
attire l 'attention 'des chercheurs, a ete reetudie par SOURNIA (19B4) du point de 
vue classification et nomenclature. Le travail de HALIM (1963) est important par les 
informations qu' il rassemble sur les Ceratiums de la Mediterranee orientale. 

L 'etude et les donn~es sur les planctontes du golfe d' Izmir (ERGEN, 1967) et sur 
les Ceratiums (tlber, 1972) sont limitees a la partie interne du golfe. Les especes 
du genre Ceratium ant ete etudiees qualitativement et quantitativement par KORAY 
et GOKPINAR (1983). Le golfe d'Izmir est soumis a des observations periodiques 
jusqu'au delta du Gediz .. 

Selon les chercheurs s' occupant de pollution, les dechets domestiques et indus­
triels responsables de la pollution du golfe, influent considerablement sur 
l 'acti vite biologique de ses eaux. 

Les echantillons ant ete recoltes pres d'Urla et dans la partie interne du golfe 
au filet a plancton de 55 )-im de vide de maille; ils ant ete fixes par une solution de 
formal a 4~o. Les prelevements ant ete effectues entre les mois d'Avril et d'Octobre 
19B9, une fois par mois. On a ainsi effectue 1 'etude de 50 echantillons par mois 
recoltes en milieux pollue et non pollue. 

Le pH , la salinite, 1' oxygene dissous, les nitrates et les phosphates ant ete 
mesures par les methodes classiques (STRICKLAND et PARSONS, 1972). 

Les resultats fournis par les mesures d' exemplaires de Ceratium fusus et de 
Ceratium macroceros montrent que la longueur et la largeur des protistes provenant 
des zones polluees sont plus petites que celles des individus des zones non polluees. 

Les valeurs obtenues chez Ceratium fusus et Ceratium macroceros sont les suivantes : 

Ceratium fusus : Ceratium macroceros : 

Lonqueu~ totale Largeur )Jm Longueur totale Largeur pm 

Zone polluee 
Zone non polluee 

204 - 372 (289) 12- 37 (16) 186- 372 (279) 31 - 62 (46) 
254 -1426 (475) 12 - 37 (19) 248 - 651 (349) 37 - 99 (57) 

Les valeurs ainsi obtenues, projetees sur des histogrammes, montrent que les 
individus de la zone polluee n'atteignent pas les tailles limites de 378 et 1426 }Jm 
observees sur les Ceratium fusus provenant de la zone non polluee (Fig. 1). 

II., tltlllll~~~~ ~~~~~~ 0 J 1w . :: ;~ 0 • 0 ~ ••• o o 0 ••• 
~E~~ ~~~ i:;£~ ~;~ ~~E~~~:::::;;E ~ ~~ ;~ !;~~ ~!;!; !:;:~ §~ !; ~!;AI 

MESUJtE (,Pm) 

Figure 1 : La longueur cellulaire de Ceratium fusus en zone polluee et non polluee 
(en abscisses : nombre d' individus 0-28). 

Autrement dit la grande taille est dominante en zone propre. Cette observation est 
valable egalement pour Ceratium macroceros. Les valeurs de 3B4 et 561 )-im n'ont ete 
re~ 2vees que sur des individus des zones non polluees (Figure 2). 

MESURE (I'm) 

LONGUEUR TOTALE 
• Zon• PolluH 
a Zon" non Pollute 

F i,qure 2 : La longueur cellulaire de Ceratium macroceros en zone polluee et non 
polluee (en abscisses, nombre d' individus 0-2B). 

Par 1 'analyse de variance a un facteur, nous avons compare les longueurs et les 
largeurs des specimens provenant des deux regions. Avec une probabilite de 0.05, la. 
valeur critique de F est F 0.05 (n-2)= 4.04. Si F est inferieur a 4.04, cela s1gmfle 
qu' il n'y a pas de difference importante entre les variantes et inversement on remarque, 
dans les tableaux suivants qu' il existe une difference entre les longueurs et les 
largeurs des protistes. 

Analyse de variance a un facteur chez 
Ceratium fusus 

Analyse de variance a un facteur chez 
Ceratium macroceros 

"-Parametres 
~ Longueur Largeur Decision ~ Longueur Largeur Decision 

''... totale 
mois "-.,_ 

Mai 
Juin 
Septembre 
Dctobre 

3B.45 
19.99 
14.00 
75.55 

34.36 
17 .1B 
26.99 
4.98 

totale 
s 

Avril 143.72 4. 79 + 
Juin 155.5B 436.31 + 

ll en resulte qu'une diminution de la taille de Ceratium fusus et de ~eratium 
;macroceros se manifeste bien sous l' influence de la pollution. 
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