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L'etude des flux de matiere organique et de leur bilan a !'interface sedimentaire doit etre associee a cella du 
compartiment biologique benthique. 

FLUX DE MATiERE ORGANIQUE PRES DU FOND 
Sur Ia pente de Mediterranee occidentale, un gradient croissant d'Est en Ouest s'observe au niveau des flux 

deC org mesures pres du fond dans Ia zone des 1000m. lis sent 6 lois plus eleves dans Ia canyon Lacaze
Duthiers que dans Ia canyon du Grand Rhone, avec respectivement 90 mgtm2/j at 16 mg/m2/j en moyenne sur 
un an. Sur l'interfluve entre las canyons du Grand RhOne at du Petit Rhone, le flux de C org (9,6 mgtm2/j) est 
1,7 fois plus Iaibie que dans l'axe du canyon du Grand RhOne. Dans ce canyon, Ia valeur obtenue pres du fond, 
correspond a une decroissance exponentielle du flux de Ia surface vers le fond (profil de type oceanique) alors 
que dans le canyon Lacaze-Duthiers, on assiste a un accroissement des flux pres du fond du a un apport 
lateral important (Monoco et al., 1990). 

A l'entr6e du systems, Ia marge rhodanienne est de type oceanique. alors que Ia marge pyreneo-catalane, a 
Ia sortie, est de type continental. 

Dans Ia Golfe du Lion, Ia circulation generate liguro-prove~le induit Ia transfer! Est-Ouest du materiel 
mineral et organique issu des apports produits sur le plateau continental ou remanies sur le haul de Ia pente. A 
l'extremite SW, dans le canyon Lacaze-Duthiers, Ia materiel en suspension sa trouve concentre. 

Las variations saisonnieres des flux de matiere organique ont une repercussion sur le comportement des 
organismes benthiques. Dans les canyons ces variations se traduisent notamment par des flux importants, au 
printemps. Dans le canyon Lacaze-Duthiers, ils sont de 200 mg de carbone et 16 mg d'azote/m2/j, soit 
respectivement 40 lois et 20 lois plus t\leves qu'en t\tt\, p&riode de flux minimum. Sur Ia marge rhodanienne les 
flux mesures a proximitt\ du fond sont 30 a 40 lois plus forts en avril qu'en automne. 

La qualite des apports montre d'importantes variations au niveau de leur caractere labile ou rt\fractaire. En 
ate, Ia matiere organique qui alimente le fond a environ 1000 m sur Ia pente, est fortement degradt\e (moins de 
25% de composes labiles). II semblerait qu'au cours de cette periode, !'alimentation se fasse par reprise de 
materiel deja depose sur le plateau ou sur le haul de Ia pente. Par contra, en hiver et au printemps, Ia caractere 
labile resulte de raugmentation de Ia proportion d'acides amines. Si en decembre les fortes proportions d'acide 
aspartique (ASP) refletent Ia presence d'organismes calcaires issus d'un bloom de coccolithophorides, au 
printemps une forte augmentation de Ia proportion de glycine (GL Y) caracterise Ia preservation des membranes 
cellulaires de diatomees at le rapport ASP/GL Y < 1 indique un transfer! rapide de materiel frais. 

Rl!iPONSE Gl!iOCHIIIIQUE DE L1NTERFACE Sl!iDIIIENTAIRE 
Sur Ia pente du Golfe du Lion, las taux de C org dans les sediments superficiels augmentent sur toute Ia 

zone comprise entre 200 et 1500 m. Cette partie de Ia marge est entaillee de nombreux canyons. Les plus 
forta taux deC org sont observes dans les vases accumulees dans les axes et sur les versants (0,6 a 0,9%). 
Les d4¢ts situes sur les interfluves entre deux canyons son! par contra appauvris en C org (0,5%). Un 
gradient dllcroissant du taux de C org dans les sediments superficiels est observe d'est en ouest dans Ia zone 
des 1000 m, a rinverse du gradient croissant des flux de C org (Buscall et al.,1990). 

A rinterface eau-sediment, il est possible de noter una reponse aux variations saisonnieres des apports. 
Depuis r6te, etjusqu'au printemps, le taux dec org augmente progressivement de 7,7 a 8,7 mg/g de sediment 
dans le canyon Lacaze-Duthiers. En parallels, Ia caractere labile du materiel organique augmente, com me le 
montre Ia variation du rapport C/N, eleva en ate (C/N-12,9), Iaibie au printemps (C/N-4,4). Au printemps, Ia 
caractilre azote et labile est exprim't\ par un taux global de C org hydrolysable qui double, principalement a 
cause de Ia teneur en acides amines 5 fois plus forte. 

Le bilan du C org a !'interface sedimentaire a ate effectue dans le canyon Lacaze-Duthiers. II etablit que 40 a 
54% du C org atteignant rinterface s'accumulent alors que 46 a 60% sont consommes par les organismes 
benthiques. Deux types d'evaluation du taux de sedimentation (14c et 21 Opb) sont a l'origine de cas valeurs 
extr6mes. 

Rl!iPONSE DU COIIPARlliiENT BENTHIQUE 
Du point de vue de Ia biologie benthique, Ia fonctionnement de Ia marge du Golfe du Lion a ate aborde par 

retude d'organismes susceptibles de rt\pondre rapidement aux perturbations de l'environnement. II s'agit de Ia 
meiofaune form6e de metazoaires de taille inferieure au mm comprenant des groupes zoologiques varies 
representes par de nombreuses especes a developpement relativement rapide (semaine, mois). Les apports 
organiques a l"lntarface eau-sediment peuvent constituer des sources trophiques que cas organismes vont 
utiliser, transformer pour sa d&velopper at accroitre leur densite at leur biomasse (De Bovee at al., 1990). 

L'existence de relations entre les apports organiques at les r9ponses benthiques a ate dans un premier 
temps etudi!M en mesurant las concentrations de pigments chlorophylliens (specifiques d'apports en 
provenance de Ia zone euphotique) a Ia lois dans Ia colonne d'eau at a !'interface eau-sediment parallelement 
aux densites en meiofaune. 

Ainsi, dans le canyon Lacaze-Duthiers on mesure des flux advectifs rapides comportant des proportions 
importantes de matiilre organique en provenance du plateau continental. A Ia fin de l'hiver, environ 35% du 
carbone organique transport6 A 600 m de fond se trouve sous Ia forme d'algues unicellulaires intactes (Ia 
chlorophylle-a repr9sente alors 80% du ftux total de pigments chlorophylliens). A !'interface eau-sediment, on 
enregistre durant cette p9riode une augmentation notable de Ia concentration en pigments chlorophylliens qui 
sont rapidement degrades, en m6me temps qu'un accroissement des densites en organismes de Ia meiofaune. 

A rllchelle du Golla du Uon entre 600 at 2300 m, entre deux saisons (ate at automne) il est possible de 
mesurer un phenomena similaire. Durant l't\te. a des apports faibles ou nuts correspondent des densites en 
organismes de Ia mt\iofaune basses qui sa trouvent multipliees par 2 en automne au moment ou las apports en 
matiilre organique s'accroissent, queUe que soil Ia profondeur considert\e. 

La repartition spatiale des densitt\s en organismes semble se calquer sur cella des apports. II existe im 
gradient decroissant trils net avec l't\loignement de Ia elite (at !'augmentation de Ia profondeur) : entre 600 at 
2300 m les densites variant d'un facteur 10-15. Ce gradient bathymetrique sa superpose a un gradient Est
Ouest (Ia partie occidentale du Golfe etant plus riche d'un facteur 2-3) en liaison avec Ia circulation generate qui 
influence Ia repartition des apports. 

L'etude fine des processus sa deroulant a !'interface eau-sediment est en cours d't\tude griice a !'utilisation 
du submersible CYANA. Des carottiers a incubation permettant d'effectuer des experiences in sitJJ ont ate 
specialement mis au point et sont utilises de fat;on saisonniere afin d'aboutir a un bilan biologique et 
geochimique des transferts de matiere organique (consommation, recyclage, enfouissement) a !'interface eau
s&diment. 
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l..e materiel a ete n!colte dans le canyon de Toulon a Ia station 3 (43"00,53 N, os•s9',12 E; 
profondeut -1 lOOm) entm le 11 mai et le 9 septembre 1989, lam de Ia mission GEOFLUX. 

.. ~rois ~de pieges ont ett! immerge. : un piege cylindrique a -350m, un conique a -360m et deux 
p1ege:o sequenuels (PPS3) respectivement a -370m et -1 055m (fig.l)-

I;es piege:o cylindrique et conique ont fonctionne pendant tcute Ia periode d'immersion et sont 
demeures ouv~ a Ia remonte... Les piege:o sequentiels comprenaient chamn 6 godets dont l'ouverture et 

~a1J:;~~ t~7: ~~:~;::m~ !~t~~~m~ T:~-=~~e~ e:ie~:m::;:n moyenne de 

La lignc de mouillage comprenait en outre trois courantcmetres. 

pHu;ra s~antiel PPS3 
(Tachnicap) 

- 370a 

cour~tom8tra 1 
- 380a 

~ courantoaOtra 2 
yt-T - 75oa 

J:
. pi&q. • .Oquentiel PPSl 

{Tachnicap) 
·- l055a 

coura~t~~;~• 3 

larquaur acouatiqua 
- l092a 

Figure 1 : Localisation de Ia station 3 et compooition de Ia ligne de mouiUage. 

RESULTATS Ef INTERPRETATION 

Les elfectifs tctaux de foraminileres benthiques de taille superieure a 631lJD recueillis dans les troi.s 
types de pieges soot reporte. dans le tableau 1. 

On =tate lalt d'abord rat..em: de foraminiieres benthiques dans le contem du pieac cyliMrique_ 
On ~ate. cepe~t !a presence de nombrewes formes planciCnlques lnferieures a 63jun et d'une 
HastJ&qiOO/a digjtata de grande taille- A profondeur SCII5iblement egale, le piege s&juentiel superieur a 
recolte un nombre d'lndivid111 unc fois et demi plus eleve que le piege conique_ I..e piege .Oquentiel 
r:~~~n :n~=-tres peu. Ccs differences peuvenl s'expliquer en panie par les surfaces de collect.e et 

PiE!ge Profondeur Tempa de Surface Nombre total 
d'i.nwr.eraion collecte 4• 1 'ouverture de teeta rtkolt'• 

Cy 1 indrique -350nl 123 joura 0~031Sm2 neant. 
Conique -360m 123 jour• 0,0707,.2 809 
PPSJ (Technicap) ·370m. 108 joura O,l256m2 1185 
PPSJ (Technic~p) ~105Sm 108 jour• 0,1256m2 37 

~ : Profondeur d"tmmersioiL, temps de coUecte, su:face de l'ouverture des diff~rents types de 
pieges utilises et effectifs ICtaux de foramini!Ores benthiques rea~eilli.s-

l..es tests vides recueillis a -360m et -370m sont de 7 a 10 fols mains abondants que ceux 
contenant du cytoplasme mais pnisentent le meme aspect_ Au contraire, a -1 OSSm. le:o deux categories 
ant Ia meme importance ; de plus, certains te:ots son! mal conoerv6, opacifies, voire remplis de sediment 
suuerant une remise en suspension de materiel antt!rieurement sedimentt!-
La microfaune vivante pn!sente de:o differences qualitatives suivant Ia profon<jeur et le type de piege. A -
370m, on compte environ 10 individus originaires du plateau pout 1 de Ia pente ; le:o chilfres sont 1 & 3 
a -I OS5m. Dans le piege conique, les especes dominante:o sont Rosa/ina vi/ardeboana, Mi/iolinel/a 
subrotunda, A/lotJTOmiJI sp, Comuspira foliacea. Dans le PPS3, ce son! M. subrotunda, divers autres 
Miliolidae et Ophta./midium sp. On remarque (tableau 2) que Rosa/ina et Cornuspira atteignent de tres 
grande:o tailles dans le piege conique ce qui e:ot d'aiUeurs le cas de Ia majoritt! des especes. On pout 
supposer qu'elle# se sont installees sur le:o parois, s'y sont developpees pui.s sont tombees dans le 
coUecteur Iars de !a remontee de Ia lignc ; phenomene qui n'a pu se n!aliser dans le cas du piege 
sequentieL Elfectivement on retrouve de gros individus sur les paroi.s de !a panie conique du PPS3 et 
meme sur les &!rives oorizontales des couraniCmetres- En revanche, de petites Allosromi11, en raison peut 
etm d'un mode de vie plus mobile, se retrouvent dans les godets. 

ALLOGROKIA Sp~ 

HAPLOPHRAGMOIDES 
CANARI.ENSIS 

OPHTHALHIDIUM Sp. 

IPPS3 (A4,A6) 
PC .. -IPPSJ (P,A) 
:~53 (A6) --
IPPSJ (AS.A6.B2)-------

PC -

IPPSJ (P,A) 
PC 

-----
-- -

~: Taille minlmale, classe modale et taiUe muimale pour quelques especes de foramini!Ores 
benthiques rkolb!s a l'etat vivant dans I<# dilferenta pieges a panialles. PC • piege a panialles conlque ; 
PPS3 • pieso a particules sequentiel ; (P- paroi ; A• niveau -370m; B• niveau -1 OSSm; 2• Godet n•2; 
5• Godot n•s ; 6- Gxlet n"6). 

CONCLUSION 
La comp01itions des assemblages trouvea dana les piegea & -370m et -1 055m montre que les 

formes vivantes peuvent provenir soil du plateau, soit de divetS borlzons de Ia pente et que, sur !a pente, 
une remise en suspension de materiel anterieurement s6dimentC est pouible. 
l..es stades juveniles d'especes benthiques (taille <100 mm) tels qu'on en trouw dans les fllets a plancton 
sont don: capables de se fixer, de grandir (et peut etre de se reprodube ?) des qu'ils rencontrent en pleine 
eau un substrat adequat, malgn! des conditiona de vie et de profondeur tres eloignees de leur biotope 
babitueL Certaines especes vivant en epifaunc dana les pieges peuvent fausxr les estimationa des flux de 
carbonate (Rosalina, Comuspira) et de matiere organique (Allcgrom/a). n est dooc indispensable de les 
eliminer en otant manueUement les lndividus d'une taille supenewe a 00111: rkolb!s dana le pi~ 
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