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Les effets de nombreux polluants sur Ia reproduction des organismes, et en particulier sur celle 

des poissons, ont donne lieil a uncertain nombre de travaux. Ceux-d considerent Ia fonction reproductrice dans un 

sens large, incluant les effets sur les geruteurs (gametogenese, fecondite) et sur les gametes (fecondabilite) et 

prenant en compte le sue~ de Ia reproduction c'est a dire !'impact sur Ia descendance (oeufs, larves, juveniles), en 

terme de viabilite et de taux d'anomalies (teratogenese). 

Ces connaissances resultent, pour l'essentiel, de tests de toxicite realises en laboratoire, sur un 

certain nombre d'especes d'eau douce et marines. lls ont montre Ia grande sensibllite des phases precoces du 

diveloppement vis a vis de divers agents toxiques (hydrocarbures, pesticides, metaux lourds, detergents ... ). Les 

oeufs et larves apparaissent constituer des maillons particulierement sensibles du cycle de vie des poissons et les 

divers effets embJYOtoxiques peuvent done constituer de bons lndlcateurs de toxicite, susceptibles d'~tre utilises 

avec profit pour l'etablissement des normes de contr6le de qualite des eaux (Me KIM, 1977). 

Ces resultats experimentaux sont toutefois difficilement transposables aux milieux naturels 

contamines et leur validation ecologique reste 1e plus sou vent a faire, les effets negatifs des polluants sur les aires 

de ponte et les fra~, bien que denonces en Mer du Nord et en Baltique, demeurant delicats a demontrer en 

milieu naJurel contamine. 

L'auteur se propose de dresser un bilan des connaissances actuelles et de s'interroger sur Ia 

slgnlfiation des donnees, en insistant sur 1es especes mediterraneennes a propos desquelles les travaux sont bien 

peu nombreux. ll a aussi pour ambition de montrer 1es multiples Jnterfts : theorique (mecanismes cellulaires en 

reponse l un stress environnemental et sensibilite differentielle en fonction des especes et des stades de 

diveloppement- oeuf, embryon. larve, postlarve -), methodologique (tests rapides sur un materiel relativement 

aise l contaminer) et pratique (tests de qualite des eaux et surtout menaces sur Ia reproduction des populations 

naturelles exploitables par Ia pkhe). En effet, a Ia mortalite naturelle des oeufs et des larves de poissons 

marins, qui est generalement tres elevee et qui depend de facteurs lntrinseques (qualite des gametes liee au 

gblome, li'Age et Ala sante des geruteurs) et extrinseques (temperature, salinite hydrodynamique, predation .•. ), 

s'ajoute une mortallte plus ou moins considerable induite par des facteurs anthropiques leis que les chocs 

mo!caniques, tbermiques et chimiques subis dans les centrales electriques littorales et surtout par les intoxications 

par de nombreux polluants agissantle plus sou vent en synergie. Enfin, il voudrait demontrer que des approches 

·sequentielles, dans un cadre experimental volontairement "reductionniste", pourraient eire suffisamment 

representatives pour ~tre utiles i des fins de contr6le des niveaux de contamination des milieux marins et de 

pn!diction des effets letaux et subJetaux de pollutions chroniques ou accidentelles. ll conclut sur Ia necessite de 

promouvolr 1e developpement de programmes nouveaux dans une vole jusqu'alors trop souvent negligee. 
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Les gametes et les embryons des oursins de mer peuvent i!tre utilises comme des indicateurs 
biologiques appropries pour contribuer aux etudes pluridisciplinaires sur 1es pollutions des eaux et des sediments 
(PAGANO et al., 1986, 1988; DINNEL et al., 1981, 1988). Les tests biologiques effectues sur les echinoldes 
permettent d'obtenir des Informations concernant : 

a) Ia toxici~ sub-lethale a des niveaux realistes d'agents contaminants ou de melanges complexes; 
b) une distinction po"ssible entre les cibles cellulaires interessees par !'action toxique, telles que Ia fecondation, 
l'activite mitotique ou Ia differenciation cellulaire/larvaire. 

Des embryons ou du sperme d'oursin de mer ont ete testes dans le cadre d'une etude 
pluridisciplinaire destinee a evaluer l'etat de pollution des eaux et des sediments dans Ia Rade de Toulon 
(France). La Fig. 1 lndique l'aire d'echantillonnage centree sur le rejet de l'emissaire de Ia station d'epuration de 
Toulon Est-La Garde. Les echantillons d'eau ou de Sediment ont ete refrigeres, puis testes en laboratoire. Nous 
avons applique les procedures suivantes: 

a) eau de mer : collectee a des distances differentes du rejet de l'emissaire de Ia station d'epuration et utilisee 
directement, sans filtration ; 
b) sediments: dep6t d'une quantiteconnue (10 mg/ml) au fond des flacons de culture. 

Les resultats ont porte sur : 

1) 1es trequences de malformations larvaires et d'arr~t de Ia differenciation larvaire ; ce test a ete mene sur des 
echantillona de larves Ala suite du traitement des embryons ainsi que sur les descendants du sperme pretraite 
(PAGANO et al., 1986); 
2) !'alteration des taux de fecondation a Ia suite de !'exposition du sperrne a l'eau contaminee ou bien du 
sediment. 

L'eau de Ia Rade, collectee dans Ia zone d'influence de l'emissaire, a induit le maximum 
d'anomalies du developpeinent des embryons en proximite du rejet. L'action de l'eau de Ia Rade sur le sperrne a 
rnontre une augmentation de Ia capacite fecondante pour les echantillons d'eau plus pollues de l'emissaire, 
rapportee Ala concentration d'ammonium. 

Une tendance non-monotonique a ete observee dans Ia repartition topographique des anomalies 
larvalres, A Ia suite de !'exposition des embryons aux echantillons de sediment. On a observe une reponse 
decroiasante en fonction de Ia distance du rejet dans les premiers 50 m ; puis, un nouveau maximum d'anomalies, 
-avec une distribution annulalre a 500 m sur les radlales A etC etA 750 m sur Ia radiale B (voir figure). Aucun effet 
n'a pu ~ observe sur Ia capacite fecondante, ou sur Ia quali~ des descendants, en exposant 1e sperme aux 
ecbantillons de sediment de Ia Rade. 

Sur Ia base des resultats obtenus et d'une etude parallele conduite en ltalie, on peut considerer que 
les esaais sur les sediments montrent une fiabilite superieure par rapport aux essais sur l'eau. La sensibilite, 
apparemment meilleure pour 1es embryons que pour le sperrne, peut etre attribuee a !'exposition plus directe et 
polong;le des embryons jusqu'a l'ectosion. 
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