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Un des impacts les plus importants sur le littoral Mediterraneen 
Espagnol est Ia construction de ports de plaisance. Une vingtaine sont 
actuellement en projet ou deja en cours de realisation; sur le seul littoral 
Catalan, on en trouve, en moyenne, un tous les cinq kilometres. La 
demande sociale d'etudes d'impact concernant des actions humaines 
{ports. restructuration de plages) dans le domaine littoral est done forte. 

Ce sont, en fait, des etudes de prevision d'impact, car normalement 
elles sont exigees avant Ia realisation des oeuvres et ont pour but tant Ia 
connaissance de l'etat biologique zero, envisageant un controle ulterieur 
hypothetique, que Ia documentation, pour !'Administration, sur les 
caracteristiques bio-ecologiques de Ia zone et !'avis d'experts sur les 
consequences eventuelles des constructions. L'etude d'impact est un 
document consultatif. rarement publie ou meme disponible. 

La Loi du Gouvemement Autonome Catalan donne des directives sur 
Ia maniere de realiser ces etudes. Malgre ces precisions, !'interpretation 
est encore souvent trop large et permet des etudes d'impact peu 
approfondies. Ces directives prevoient essentiel-lement que !'analyse des 
systemes ecologiques de Ia zone d'influence du port de plaisance 
comportera !'etude des communautes benthiques et des constituants 
organiques des sediments, a Ia meme echelle que Ia bathymetrie 
generale. La methodologie a suivre sera precisee de fa<;:on que !'etude 
puisse se repeter dans le futur et permette d'etablir des comparaisons. 
Seront investigues les biocoenoses, horizons ou facies, qui constituent les 
niveaux les plus appropries du point de vue ecologique, ainsi que les 
populations de quelques especes les plus caracteristiques des 
biocoenoses. Avec toutes ces etudes, on elaborera le rapport d'impact, qui 
devra considerer les effets possibles sur le milieu littoral de Ia 
construction du port de plaisance. Nous exposons ici un protocole etabli. 
a usage interne, par une equipe de notre laboratoire qui a conduit un 
certain nombre de ces etudes d'impact. 

Le domaine abiotique ne fait pas !'objet d'etude, sauf en des cas tres 
precis. Des donnees de references sont, en principe, disponibles en ce 
qui concerne Ia qualite de l'eau pour les divers secteurs de Ia cote. C'est 
egalement le cas pour l'hydrographie (courants, hydrodynamisme ... ) et Ia 
dynamique littorale sedimentaire, etudies par des travaux preliminaires 
de genie. 

a.- Philosophie g~n~rale. La rapidite que l'on exige des etudes 
d'impact contraint a orienter les recherches sur des ensembles 
biologiques relativement stables. qui integrent bien des variations 
envlronnementales et deja reconnus comme indicateurs de Ia qualite de 
l'eau et du milieu. Les peuplements benthiques remplissent ces 
conditions, specialement les peuplements sur substrat dur et les herbiers 
de Phanerogames. 

La zone d'etude, etablie a partir des donnees abiotiques, est 
normalement comprise entre 5 et 150 Ha. Dans cette zone. il s'agit : 

a.- d'identifier Jes peup!ements presumes SOUmis a !'impact; 
b.- de cartographier ces peuplements de Ia fa<;:on Ia plus precise; 
c.- d'etudier de maniere quantitative les especes dont Ia biomasse est 

Ia plus importante et, si possible.la repartition, dans l'espace. de cette 
biomasse; 

d.- d'etablir un bilan de Ia diversite biologique existante. 
b - Etudes qualitatives. Dans un premier temps, une prospection par 

les moyens qui conviennent le mieux {plongee. apnee) a Ia nature et a 
l'heterogeneite du milieu, permet de dresser une liste des ensembles 
biologiques presents. selon les criteres classiques de Ia bionomie 
benthique Mediterraneenne. Cette prospection permet aussi de se faire 
une opinion sur Ia variabilite. Ia repartition. etc. des peuplements en vue 
d'une optimisation de l'echantillonnage ulterieur. 

c.-Transects. Une serie de transects perpendiculaires a Ia ligne de 
cote est etablie. dont le montant total depend du temps disponible. de 
l'heterogeneite des peuplements et de Ia surface totale de la zone a 
etudier. Le transect est delimite par un filin marque metre par metre, et 
suivi en plongee; Ia profondeur, le peuplement repere et, si possible, une 
estimation semi-quantitative sont notes a chaque marque. 

d - Cartographie. Les transects foumissent la base de Ia cartographie, 
qui est completee par des plongees inter-transects. On etablit 
habituellement une carte a l'echelle 1 : 2000 a 1 : 25.000. 

e.- Etudes quantitatives. Sur la base de b, c, et d, on prepare un 
programme d'echantillonnage quantitatif. Le nombre d'echantillons doit 
etre reduit {entre 5 et 15). La distribution des echantillons se fait en 
fonction des peuplements reperes. et vise a couvrir une representation 
de biocoenoses le plus large possible. Les echantillons sont pris par 
recolte totale {grattage dans les fonds durs, bennes dans les meubles) sur 
des aires minimales prealablement connues. L'expression de l'abondance 
se fait en biomasse et/ou recouvrement et/ou nombre d'individus. Les 
echantillons sont preleves en des points parfaitement reperes. 

f - Etude de la diversit~ biologique. Cet echantillonnage permet 
d'etablir un liste relativement exhaustive des especes presentes au niveau 
de la macrofaune et de Ia macroflore, bien que !'on se heurte a des 
difficultes taxonomiques si !'on ne dispose pas de specialistes. On 
considere comme prioritaire !'etude des Mollusques et des Polychetes 
sur fonds meubles et des Algues, Mollusques, Polychetes et Crustaces sur 
substrats durs. Des tableaux de descripteurs synthetiques sont dresses 
{indice de diversite, biomasse totale, etc.). Des echantillons qualitatifs 
complemen-taires permettent eventuellement de completer Ia liste des 
especes. 

g - Phan~rogames marines. Une attention speciale leur est accordee. 
Des etudes de macrostructure (couverture, tombants de matte, matte 
morte, etc.) et de microstructure (densite en faisceaux/m2) sont 
realisees. 

h - Photographie. Des transects photographiques completent la 
documentation fournie. 

Ce protocole de travail presente l'avantage de Ia standar-disation et 
de Ia depuration depuis plusieurs annees d'utilisation. II est certainement 
semblable aux protocoles employes par d'autres equipes en d'autres 
regions, et il semblerait logique que cette reunion de la C.I.E.S.M. puisse 
permettre une formalisation identique qui serait appliquee aux differents 
laboratoires et groupes de travail de Ia Communaute Scientifique 
Mediterraneenne, ce qui permettrait Ia normalisation d'etudes d'impact 
realisees dans tout son perimetre. 
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Y-IVI 
Le Genre Eudendrium (Cnidaria} : revision des especes 

mediterraneennes 
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La famille des Eudendriidae Hincks 1968 est representee, en Mediterranee, 
par douze especes appartenant au genre Eudendrium Ehrenberg 1834 (especes-type: 
Tubularia ramosa Linne 1758). La genre Hyrionema Pictet 1893, (espece­
type:.Hyrionema amboinensis Pictet 1893) ne presente que des differences mineures 
avec le genre Eudendrium et il est r8uni A ce dernier. 

L' identification des especes du genre Eudendrium a, jusqu' a present, ete 
difficile: la plupart des criteres discriminatoires proposes par les divers 
auteurs ne peuvent etre pris en consideration car ils sont generalemen~ soumis a 
des variations individuelles entre colonies d'une meme espece, parfois meme 
entre elements d'une ml!me colonie, variations qui sont paralleles chez beaucoup 
d'especes. On doit ecarter en tant que criteres de valeur specifique: 

a) Les dimensions des diverses parties constitutives des colonies. qui dans 
les colonies j eunes ou developpees dans un milieu de favorable sont beaucoup plus 
faibles que celles atteintes par de grandes colonies d8veloppees dans un milieu 
favorable. 

b) Le port des colonies; une espece susceptible d'atteindre une grande taille 
passe d'abord par des stades rampants, puis ramifies non fascicules. dans des 
milieux defavorables, ces stades peuvent ne pas 6tre depasses. 

c) L' importance plus ou moins grande des annelures du p8risarc, qui varie 
souvent de la base au sommet, et meme d 1 un rameau a l'autre d'une mAme colonie. 

d) Le nombre de tentacules des hydranthes 1 qui varie en fonction de leur taille 
e) L' existence ou 1' absence (A premiere vue) d'une gouttiere glandulaire A la 

partie inferieure du corps des hydranthes. 
f) La position des polypes fertiles ou des hlastostyles sur 1 'hydrorhize ou 

sur l'hydrocaule, qui depend du degre de d6veloppement de la colonie. 
g) Le nombre des chambres spermiques des gonophores mAles, qui est tres 

variable sur une meme colonie. 
k) La distinction, pour les gonophores femelles. de deux categories de 

spadices (streptospadice ou orthospadice), un mAme spadice pasaant 
successivement par ces deux stades de developpement. 

Il resulte de la precedente enumeration que seuls quelques caracteres 
morphologiques tres marques, mais qui ne se retrouvent pas dans 1' ensemble des 
especes du genre, peuvent servir de criteres sp8cifiques. Afin de tenter 
d I eliminer C85 ObstacleS> On 8 fait appel A 1 1 etude des nematocystes • 

La difficulte majeure etait d'assimiler chacWle de ces espltcea A l'a•pect 
general et au port d'especes anciennement dBcrites, bien que les descriptions et 
les figures originales s~ient notoirement insuffisantes. Nearuaoins lea DOllS 

attribues aux especes diff8rencities par leur cnidome presentent de fortea 
probabilites pour Hre exacts. 

Les hydranthes de toutes ces espe9es poss8d~nt deux types d8 n8matocyatea 
(cf. synthese de Mariscal 1974). 

Le premier type, toujours constitue de petits Euryteles microbaaiqu .. 
heterotriches a capsule mytiliforme (dimensions: 6x2,5 a 9x4 jU1I suivant lea 
especes et les colonies). constitue A lui seul la totalit8 dea nematocyatea daa 
tentacules et est disperse dans 1 1 ectoden:a.e des parois du corps. Ce premier type 
ne fournit pas d'element utile pour la d8termination des esp8ces. 

I.e second type, reparti sur les parois du corps des hydranthe• fournit un 
critt~re pour la discrimination des especes, et ceci a partir des n'aatocyatea 
non dtivagin&a. Ces nematocystes sont divis,ea en deux cat,gories. 

a) Nematocystes dont la taille varie de 16x7 .~ a 3lxlljllll: Atrichea isorhizea: 
E. carneum Clarke 1882. Euryteles microbasiques heterotriches: E. ca1ceo1at:wl 
Motz-Kossowska 1905, E. ramosum (Linne) 1758, E. ambo1nen•• (Pictet) 1893, E. 
rameum (Pallas) 1766. Euryteles macrobasiques ho1otriches:E. glomeratwa Picard 
1952, E. motzkossowskae Picard 1952, E. Erag1le Motz-Kossovska 1905. 
b) Nematocystes dont la taille varie de 8x4 • 12x5 jllll! Atrichea iaorhizea: E. 

racemosum (Gmelin) 1791. Atriehes anisorhizea: E. eap1ll1U'& Alder 1856. 
Euryteles microbasiques heterotrichea :E. umatwa Tichoairoff 1887,. E. 
cE. arbuscu1a Str. \lright 1859. 
Certaines especes peuvent egalement etre identifi;lea par la forme particuliire 

du spadice des gonophores femelles (E. calceolatum. E. glomeratum, E. carneum
8 

E.racemosum) ou par La ·presence des "cnidophores 11 (E. racemosum, E. a.rmatum). 
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CLE DES ESPECES MEDITERRANEENNES DU GENRE EUDENDRIUM 

1 -Nematocystes de taille variant de 16 a 31 pm situes uniquement dans 
l'hypostome, le corps de l'hydranthe et dans l'hydrocaule. 

1 -Nematocystes de taille variant de 8 A 12 JliD situes uniquement dans 
l'hypostome, le corps de l'hydranthe et dans l'hydrocaule. 10 

2 -Hampe visible 
2 -Hampe invisible 

(gonophore femelle mature a spadice bifide et acumine) 

3 -Hampe longue et droite 
3 -Hampe longue et spiralee 

4 -Hampe e.paisse 
4 -Hampe fine 

E.carneum 

5 -Hampe avec 2 renflements occupant les 2/3 de la longueur du 
ne.matocyste (gonophore £emelle mature A spadice en forme de "hache") 

E. calceolatu.m 
5 -Hampe retrecie vers le milieu de sa longueur et occupe moins le 2/3 de la 

longueur du nematocyste E. cf. arbuscula 

6 -Hampe occupant les 2/3 aux. 3/4 de la longueur du nematocyste 
6 -Hampe occupant toute la longueur du nematocyste E. rameum 

7 -Nematocystes des tentacules de longueur superieure A deux. fois la largeur (au 
mains 2 cercles des tentacules. presence des zooxanthelles) E. amboinense 

7 -Nematocystes des tentacules de longueur inferieure A deux fois la largeur 
E.ramosum 

8 -Nematocystes disposes en amas !soles et saillants sur la moitie inferieure 
du corps (gonophore £emelle aux amas spermiques bisexuels) 

E .glomera tum 
8 -N9matocystes disposes en 2 couronnes, l'une A l'hypostome et l'autre dans la 

moitie inferieure du corps 9 

9 -Hampe a enroulement spirale suivant le grand axe 
9 -Hampe a enroulement spirale suivant le petit axe 

E .mot=zkossowskae 
E.Eragile 

10 -Hampe visible 11 
10 -Hampe invisible (parfois des cnidophores aux. polypes, gonophore femelle 

mature A spadice bifide non acumint!) E.racemosum 

11 -Nematocyste ovoide nigulier (parfois des cnidophores en bout de rameau) 
E.armatu.m 

ll -Nematocyste fusiforme E. capillare 
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