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Les métaux lourds dans les sédiments des Côtes Occidentales d'Algérie 

M. BOULA!-!DID, N. KHETIB, S. REZZOUG, M. AZZOUZ et B. BOUDJELLAL 

D.C.P.M., ISMAL, STAOUEL! (Algérie) 

La pollution des sédiments marins par les métaux lourds dans les côtes occidentales 
algériennes est peu connue. A ce titre nous avons réalisé une étude systématique en Mars 
1990 pour déterminer le niveau de pollution des sédiments marins superficiels. La zone 
d'étude s'étend de la frontière algéro-marocaine jusqu'à Tenes {Figure 1). 

Les échantillons ont été congelés dès leur prélèvement pour l'analyse des élémenTh: As, Cd, 
Cr, Cu, Pb et Zn. Ces échantillons ont subi un traitement et une analyse par 
spectrophotométrie d'absorption atomique selon les méthodes décrites par AMINOT et 
CHAUSSEPIED (1983) et UNEP /IAEA (1985 a, b, c, et d), 

Les concentrations obtenues pour la plupart des métaux dosés ne présentent pas de valeurs 
très élevées. En moyenne, elles sont inférieures à celles observées dans les sédiments 
superficiels de la baie d'Alger (AOUAMEUR, 1990). Cependant nous avons observé des 
maxima excessivement élevés pour certains métaux tels que le Cadmium (Tableau 1). 

La distribution spatiale de ces résultats montre une bonne cohérence avec les condîtîons 
naturelles et anthropiques que subit la zone d'étude. Les valeurs maximales délimitent une 
région bien définie qui s'étend de Beni Saf jusqu'à Oran. Les valeurs élevées {> 20 % de la 
valeur moyenne) sont présentes dans toute la zone. Leur fréquence et leur coexistence varient 
d'un endroit à l'autre. La corrélation non significative trouvée entre les différents éléments à 
l'échelle du site évoque l'influence d'anomalies de pollution qui affectent le comportement 
et l'affinité géochimique des éléments. 

Les radiales P et Q se trouvent à proximité de l'Oued Tafna, de Beni Saf et d'un gisement 
minier. Les rejets de l'exploitation minière ou les affleurements du gisement sont l'origine 
principale de cette pollution en métaux lourds dans cette zone. Dans la radiale 0, les valeurs 
élevées entre les îles Habibas et la côte peuvent être dues au tourisme très développé dans ce 
site. Elle peuvent évoquer aussi l'extension du gisement signalé (ou de sa pollution) vers 
l'Est ou bien la présence d'activités ignorées dans cette zone. La valeur maximale du 
cadmium, accompagnée d'une valeur élevée de plomb le long de la radiale N, suggère plutôt 
une pollution anthropique que l'influence d'une source naturelle. Les concentrations élevées 
de plomb le long des radiales M et N sont surtout le résultat de la pollution atmosphérique 
par les gaz d'échappement de voitures comme le montre GROUSSET (1989). Dans le Golfe 
d'Arzew, la zone industrielle est à l'origine des concentrations élevées de la radiale K. 

Dans la partie Est de la zone d'étude deux valeurs sont remarquablement élevées. L'une du 
chrome qui se situe juste à l'embouchure de !'Oued Chelif et l'autre du cadmium et se trouve 
Je long de la radiale H. Du côté Ouest, malgré l'importance de la pollution signalée dans la 
zone de Ghazaouet avec son industrie de zinc (SOUIKI, 1991), on n'observe pas de valeurs 
inquiétantes. Près de Ghazaouet, la concentration du zînc observée à 20 m de profondeur est 
de 148.1 µg/g (septième valeur de la zone étudiée). 

Par comparaison à d'autres sites en Algérie on peut conclure que le site étudié ne présente 
pas une pollution alarmante. Cependant, la zone de Beni Saf - Golfe d'Arzew est une zone à 
risque de pollution. Il convient d'identifier et de surveiller les sources de pollution 
notamment pour cette zone et pour les valeurs très élevées de cadmium et de chrome 
observées le long des radiales H et t respectivement. 

Figure 1: Concentrations maximales et élevées des métaux analysés dans la zone étudiée 
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Impact of a coastal disposai site for inert wastes on the physical marine envirpnmenl: 
the Riva ligure case 

Antonio BRAMBA TI and Ester COLIZZA 

lstituto di Geologia e Palentologia, Università degli Sludi di TRJESTE (llaly) 

The disposai of inert material derived from large àvil engineering works together with the 
need to recover new areas of coast for tourism, port and related services has often lead to the 
choîce of coarsal areas for waste disposai and thus to a series of ambiental problems. 

In this work, the Riva Ligure (Imperia-Italy) waste disposai site is analysed for its impact on 
the underlying sediments and the sW"rounding water mass. 

The disposai site is located between the mouth of the Argentina stream and the urban 
centre of Riva Ligure, at the centre of the physiografic unit bound to the west by Capo Verde 
promontory and to the east by Punta Santo Stefano. The material in the site cornes almost 
exdusively from the dîggîng of tunnels (Capo Negro and Santo Stefano) for the new Genoa­
Ventimiglia railway line. Waste for a total volume of 126,000 m3 were discharged into the sea 
between March 1988 and December 1989. 

The dynamics of diffusion of the dumped material has been studied from the wave 
refraction and it is seen that the are a of coast involved is mostl y protected by the reîgning 
wave motion (SW) but not against the less frequent but more violent Libeccio storms. 

The study of coastal transport (CERC~ 1973) has shown a general component north­
eastwards but very low in comparison with the maxima found in the area. The HAITORI 
and KAWAMATA (1980) index-measuri.ng method utilized for assessment of transversal 
transport has shown that waves incide orthogonally to the coast causing erosive phenomena 
but infrequently. 

Analysis carried out on the water mass (temperature, salinity, density, nutrients, suspended 
matter) outlined three different patterns of coastal circulation (from north-west, east and 
south-west) depending on wind and sea conditions. The distribution of hydrologiçal 
parameters (T~ S, 6-t) has shown that thermal and haline variations depend not only on 
dispersion into the sea of freshwater but also on the mixing processes linked to the 
surrounding meteomarine conditions. The concentrations of nutrients are low and 
conditionated by the fr-eshwater input. Within the nutrients, nitrites are absents or in very 
reduced concentrations. On the contrary, nitrates, silicates, ammonia and phosphates show 
highest concentrations near the mouth of Argentina stream (maximum values : 16.2 µmol/1, 
35.5 µmol/1, 3.62 µmol/1, 0.29 ,µmol/1 respectively). The concentrations of these latter 
nutrients decrease offshore {mean values, 0.3 µmol/!, 1.7 µmol/!, 0.6 µmol/!, 0.08 µmol/! 
respectively). The suspended partide distribution is also linked to fluvial inputs, to the 
nearness to or distance from the dump, and to wave action. The highest concentrations were 
found near the surface, close to the main stream outlets (2.5 mg/1 on average) and to the 
dump area (Smg/1 on average). The diffusion of the suspended partiel.es seems to be related to 
different pressure regimes which determine the concentration and dispersion of the partides 
within the surface layer {above 5 m depth). Since the prevailing winds in the zone are from 
the first quadrant, on average the dispersion is to the SW. Except for the stations near the tidal 
zone, suspended partide concentrations are generally Jow throughout the column (0.4 mg/1) . 

The texturai distribution of sediments and the analysis of gcanulometric data highlight the 
progression of sands over pelitic sands, besicles confirming the general dispersion of mobile 
bottorn sediments eastwards. Moreover, the presence of areas of accumulation near the dump 
characterised by a higher level of pelite than the surrounding sediments is to be noted. This 
phenomen is due to the gradual effects of wave motion on the front of the waste disposai site 
and to the release of fine materials derîving from movement and dumping operations in the 
waste deposit. In particular, it was noted that material of medium and coarse sand 
dimensions tends to move in a direction subparallel to the coast as far as the 4 m isobath, 
whereas fine and very fine sand moves between the 4 and 15 m isobaths. Thus, one can say 
that the waste deposit contributes to the mobile bottom sediments supplying material of 
different granulometry. The coarser part of this material forms a layer in shallow waters, 
while very thin sand and pelîte partly deposit close to the waste dump and partly move to the 
open sea settling at greater depths {to the 15 m isobath and beyond) mixing perfectly with the 
natural river and sea sediments present there. • 

Mineralogic, petrographic and geochemical analyses, carried out to distinguish material of 
the dump from sea and river sediments, generally confirmed the remarkably homogeneous 
composition. 

Studies on the benthlc population carried out during dumping operations highlighted the 
presence of biocoenoses typical of fine sediments in the waste disposai area. Howewer, the 
proximity of the mouth of Argentina stream does not allow to distinguish the effect due to 
the waste disposai from that due to the stceam itself (REUNI, pers.comm). 

The results of the present study lead to the conclusion that the dump beîng examined does 
not substantially alter the mineraJogic-granulometric parameters of the sea bottom and 
physico--chemical parameters of the surrounding water mass. OnJy during the rare sea floods 
is the exposed front of the dump eroded, with the consequent transfer of heterogeneous 
material into the sea. The particular geographical position of the dump within the 
physiographic urût and the coastal dynamics in this part of the sea suggest that, at the end of 
the dîscharge process, material from the waste deposit will rapîdly become incorporated into 
the natural sediments. 
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