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ACOMPANYING FAUNA OF THE SHRIMP 
(ARISTEUS ANTENNATUS) FISHERY OFF MAJORCA ISLAND 

(NW MEDITERRANEAN) 

Aina CARBONELL, Enric MASSUTi, Olga RENONES and Franco ALVAREZ 

LE.O. Centre Oceanografico de Balears. Apdo. 291, 07080 Palma de Mallorca, Spain 

The muddy bottoms in the middle slope off south Majorca between 400 and 800 
m depth, have been exploited by trawling nets since the beginning of the l 960' s 
(OLIVER & DA ROCA, I 975). It is a monospecific fishery directed, almost 
exclusively, to the capture of red shrimp (Aristeus antennatus) and their landings 
have oscillated, since 1960, between 130 and 440 tonnes (OLIVER & 
CARBONELL, 1992). 

A research project os this species has been carried out since 1991. This paper 
describes the accompanying fauna of A. antenna/us from 12 samplings carried out on 
board commercial fishing boats dedicated to their exploitation. The hauls were made 
betweeen 400 and 750 m depth, with a duration from 360 to 450 minutes. 

A total of 79 species (60% fishes. 24% crustaceans aznd 16% cephalopods) have 
been captured (Table !). The majority of these species are not of commercial interest 
and are discarded. Others are captured very occasionally but in too small quantity to 
be commercial. and only some of them could be considered as a by-catch of the 
fishery : P. blennoides, M. poutassou, M. merluccius, G. melastomus, A. foliacea, N. 
norvegicus, G. longipes and Plesionika spp. However, this by-catch is of little 
importance if it is considered that the object species of interest represents more than 
50% of the commercial capture (a mean value of 60%, between 25% and 85%). with 
this percentage increasing if the economic value is considered. 

lnStrts 
j Galeas me1a-stOIUS 
1 Dalatias licha 
! Et.:.pte-rus spina,;; 
! CJliaaera IDflStrosa 
l A1£P13Ceµhalus r0strit11s 
j Acgy"l)&iec,s h"ill'IIIIIIS 
I Chauhodus sl-oan1 
! Stoaias boa 
; Ctlrm:phtllalllrS agassizii 
; Batllypterois, te.dlterraneus 
: S..th<"" glacial, 
! Laepanyctiis ctoccdilus 
; ltjctop~111 punctatu1 
; Everman~lla baibo 
: llotol,epis r1sro1 
! Para1epis i:flregorieides 
I Heo,chthys scolapams 
I !ie:ttasto.a 5e!a:nur1.111 
i Co119Er cooger 
! Notac~nthus bonapartei 

Mi!trQta~f>SI.IS SCGf®aX 
Coelorilynm co,,Jorby11Chus 
Hy"'oc,phalus ltalic,s 
imliaaeq,alis 
Merlutcius 1eriuect»s 
6at.heulus a:rge,,tws 
Wkrt11esfati11s ?Qatassoo 
~iva d. 1acro.htoal,a 
Phycis bleomiid<s 
U?Pidior. tepidlo,1 
Mora moro 
Hoplostethus aediterraneus 
fpigooi,s dentk~iat:.,s 
Epigonus teie~s 
lluilus harbiitus 
WuHus sur1111etus 
?aqelius aca:rne 
Pagellus boi,raveu 
i.!,iooPJ)s caudat,s 
Syoehircp,s µIla.ton 
Helicol!lllls dactylcpterus 

Tracl:yscorpia c. echllla:ta 
Perist!dion utaphract11t 
[oJlioor-, boscii 
lyloilur11> ligul,t,s 
Sy,;,i>o!'\IS Ui!lf,SC"" 
l.cphius pisatod;s 

CffJSTACf/,'IS 
Arist,...rr,t,a foliam 
Aristeus ntam1atus 
Solenot<ra nra:,ac,,a 
Pir~'li&US longlros.trjs 
Fmalia ..,;.,ro, 
Se~estes 51>. 
hsi:ib~ eu1ti~tata 
Al:anthe;ihr,a exilla 
Pleisfolka heteroca:rvus 
PleisiORlka rertia 
?l,.ioni,a acmkonct,s 
Proc~ tar.ahe~iata 
P1.lntocads lacani 

Ntp&rops 110¥egicos 
P<ly,:boles typ;!cps 
Pa1inurus mritil'litus 
llHnida perart;lta 
Paruoia cuvieri 
llacropilf'JS taben:ulatus 
.. ,,... l"lliP,S 

CEPIIAI.OFQOS 
leONissia aroli 
iondelotida lli""r 
Clltel\lll)ter,x sic,1a 
Ancistroteirt.his 1icitenstemi1 
liistioteutbis bonnel!ii 
mex ooir<lotti 
Todarodes Siqittaills 
thiroteuthis veranli 
llc!"l'IIS sallltii 
Eie<llna cirrlrosa 
Batnnx,tw ... $pOGS<Hs 
AriQn;;,~, il'GO 

Table 1. Species identified in the trawling fleet catches off south Majorca, 
between 400 and 750m depth. 

The main fishes with a regular presence in the by-catch are P, blennoides and M. 
poutassou, shich represent 10% (between 4% and 17%) and 7.5% (between 1% and 
24%), respectively, with a size range of 9-46 cm for the first (fig. la) and 13-42 cm 
for the second (Fig. I b ). M. mer/uccius and G. me/astomus are other species that are 
not always captured in important quantities. However, the majority of M. merluccius 
catches are specimens of large size (Fig. le) that obtain a high price on the market, 
and G. melastomus is a species that is captured in large quantities at these depths 
especially in areas of little exploitation (MASSUTf & OLIVER, 1975). 

Among the crustaceans, the species of the genus Plesionika have a regular 
presence, are commercialised together, and are the main important by-catch of the 
fishery with a mean value of 7% and a range between 2% and J 8%. A. foliacea is 
another species that in some SE areas of the Island can represent up to 15% of the 
shole capture, with a carapace length range between 24 and 66 mm (fig. Id). 

,~;.,:•~-"'•n __ , __ 
I 

:~Jl .. -~~"··' 
d 

Fig. I. Size-frequency distributions; a) P b!ennoides (n=1637). b'l M poutassou 
(n=3i 5). c) M. merluccius (n=107). d) A. fofiacea (b=277l 
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OBSERVATIONS SUR LA FLORAISON DE BOUTURES DE 
POSIDONIA OCEAN/CA CULTIVEES EN AQUARIUM 

DEPUIS SEPT ANS 

Gilberte CA YE, Jerome BLACHIER et Alexandre MEINESZ 

Laboratoire Environnement marin littoral, Universire de Nice-Sophia Antipolis, France 

Une collection de Posidonia oceanica en aquarium a ere realisee en mai 1986 a 
l'Universite de Nice a partir de boutures orthotropes. Celles-ci ont ere prelevees entre 3 
et 4 m de profondeur dans trois herbiers: ii Golfe-Juan et ii Villefranche-sur-mer, sur Jes 
cotes continentales fran~aises et autour de l'ile de Cavallo dans r archipel des Lavezzi en 
Corse. Ce dernier herbier presentait des floraisons frequentes, suivies de production de 
fruits; les deux autres herbiers fleurissaient plus rarement et les emissions de fruits 
etaient encore plus rares (CAYE et MEINESZ, 1984). Au moment de leur recolte, Jes 
boutures prelevees en Corse portaient, dans leur bouquet de feuilles, la base d'une 
hampe florale dessechee remoignant d'une floraison a l'automne precedent (1985). 
Apres deux ans de culture en aquarium, dans !es memes conditions de substrat (sable 
coquille dans des pots de fleur), eclairement en Jumiere naturelle a des temperatures de 
22°C en juillet-aofit et J8°C le restant de l'annee, Jes boutures de Corse Ont montre le 
taux de ramification le plus eleve et une apparition plus tardive des racines adventives 
(MEINESZ et al., 199 l ). Depuis 1990, la collection reduite a 4 pots par provenance, soit 
12 pots contenant chacun une a deux boutures (total de 20 boutures), a ere maintenue en 
culture dans Jes memes conditions. En I 993, ces boutures bien adaptees a la vie en 
aquarium presentaient un a six apex avec des feuilles de 42 cm a 76 cm de longueur 
maximum, caracreristiques comparables a celles des posidonies vivant en mer (Tab!. I). 

Tableau I. GaractSristiques des boutures de Posidania oceanica en collection dans les aquariums 
en septembre 1993 (nombre d'apex et type de croissance de !'apex terminal} et enjuillet 1993 
(longueur maximum des leuilles). •: boutures portant une inflorescence en septembre 1993. 

N" pots N° boulures N° apex Longueur max. Type de 
_Provenances ________________ des leuilles ("!"! _ croissance de !'apex T. 
Villelranche 

Gotle-Juan 

Corse 

2 
3 

4 
1 
2 
3 

4 

2 

3 

4 

1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 

4 
3 
4 
2 
2 
2 
3 
6 
3 
1 
4 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
3 
2 

74 plagiotrope 
60 plagiotrope 
55 plagiotrope 
42 plagiotrope 
65 orthotrope 
60 plagiotrope 
38 orthotrope 
59 plagiotrope 
70 plagiotrope 
63 plagiotrope 
62 plagiotrope 
61 plagiotrope 
62 orthotrope• 
60 plagiotrope 
59 orthotrope 
76 plagiotrope 
48 orthotrope· 
52 plagiotrope 
72 orthotrope 
70 plagiotrope 

Sur ces 20 boutures vivant en aquarium depuis plus de sept ans, deux d' entre-elles, 
originaires de Corse, ont fleuri a I' automne I 993. Les fleurs sont apparues a une semaine 
d'intervalle (!es 13 et 20 septembre) au stade bouton floral, en position terminal sur !'apex 
principal qui presentait alors une croissance orthotrope. Dans !es premiers stades observes, 
le bouton floral etait entoure de bractees vertes; d' abord au nombre de deux. elles se sont 
multipliees au cours des 15 jours suivants. Trois semaines apres le premier stade observe a 
deux bractees florales, une inflorescence a trois epillets est apparue sur Jes deux boutures de 
Corse; le 5 octobre Jes premieres antheres clehiscentes ont ete observees. L'inflorescence 
Corse 3, la plus precoce, presentait sur le premier epillet, en partant de Ia base, deux fleurs 
hermaphrodites et une fleur mfile tenninale, sur le deuxieme, une fleur hennaphrodite et une 
fleur mfile terminale, et sur le troisieme, trois fleurs hermaphrodites. L' inflorescence Corse 
I, plus tardive, presentait sur !es trois epillets une seule fleur hennaphrodite, avec one fleur 
mfile tenninale sur le premier epillet Le 11 octobre, !'inflorescence de Corse 3 avait deja 
perdu Jes sacs polliniques de ses antheres alors que !'inflorescence Corse I etait encore 
dehiscente. Le 25 octobre, Jes jeunes fruits verts sont apparus. Ils se sont developpes et ont 
atteint en moyenne 5 mm de Jong, debut novembre. Sur !"inflorescence Corse 3, un fruit 
situe sur le troisieme epillet s'est developpe alors ires rapidement. presentant I cm de long 
fin novembre. Au contraire, !es autres fruits ont arrere leur developpement sur !es deux 
inflorescences. Debut decembre, le gros fruit de Corse 3 est tombe et Jes inflorescences ont 
commence a brunir. De janvier a mai 1994, les inflorescences dessechees sont restees 
attachees aux posidonies, la croissance de !'apex a repris par le developpement d'un 
bourgeon axillaire. La chronologie de la floraison observee en aquarium a partir du 13 
septembre 1993 sur deux boutures provenant de Corse fut done la suivante : le jeune bouton 
floral a 2 bractees a mis trois semaines pour permettre I' epanouissement de !'inflorescence; 
la dehiscence des etamines et done Ia fecondation se sont deroulees pendant une semaine 
pour chaque inflorescence (toutes Jes fleurs n' etant pas matures en meme temps); apres la 
chute des sacs polliniques, Jes jeunes fruits se sont developpes tres rapidement; en 15 jours 
ils ont atteint 5 mm. Dans cette floraison observee en aquarium, Jes fruits a peine fonnes ont 
montre un arret de leur developpement qui aurait probablement donne lieu a une chute des 
inflorescences en mer, sous l' effet de l'hydrodynamisme. Il est en effet frequent de trouver 
des inflorescences de P. oceanica echouees sur Jes plages en hiver (PER GENT, I 985; 
CAYE et MEINESZ, 1984). Ces floraisons en aquarium ont egalement montre qu'un 
meme apex pouvait porter une floraison a 8 ans d'intervalle (sept 1985 et 1993); dans les 
cas observes. ces apex presentaient une croissance orthotrope au moment de leurs 
floraisons. mais ils avaient traverse une p~riode de 3 a 4 ans en croissance pbgiotropc apres 
kur introduction dans les aquariums. La periode pouvant s~parer le::; dates de deux. 
tlor~1isons successi ves sur un meme apex est sans; doute plus ou mo ins longue selon les 
conditions de \"ie de la plante: par b methode de la lepidochronologie. unc ~riode de I 0 
annees fut tgalement mbe en ividence (PERGE);T, 19871. I1 faut egalement remarquer 
que d3..Ds ks mCmcs conditions de \"ie. ce sont ks posidonies de Corse, prCk\·&s dans un 
herbier dont les f1oraisons etaicnt lcs pius frEquentes. qui om tleuri en aquarium. 
Independamment des conditions du milieu. r aptitude J. fkurir scmble bien ~tre une 
caracteristique soit hereditaire. soit lite a 1·3.ge des populations ou d6 individu_.;;_ 
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