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L"expansion de l'algue introduite Caulerpa taxifolia iVahl.) C. Agardh en 
Mediterranee (MEl);ESZ & HESSE, ! 99 l) a provoque, dans la zone colonisee, un 
appauvrissement important de la flore algale autochtone (BOUDOURESQCE et al., 
l 992). Les individus mediterraneens de C. taxifolia presentent un developpement 
remarquable ct donnent lieu a des prairies etendues qui peuvent se developper sur toutes 
sortes de substrats (BOUDOURESQUE et al., 1992). II semble exister unc forte 
competition entre cette algue et Jes autres ph}tobenthiques. notamrnent pour la 
lurrtlere. II est difficile, pour !'instant. de gue]s autres facwur::- peuvent entrer en 
action. La plupan des algues de l'ordre des Caulerpales synthetisent des composes 
tcrpcnoiaes a pmpietes toxiques (PAUL & FE'.\ICAL, 1986). La liberation de ces toxines 
dans r eau pourrait avoir un effet sur certains organismes mmins. Le sujet de ce travail est 
de demontrer si, en plus de la competition pour l'espace et la lumiere, il existe une action 
chimique de C. taxifolia sur le phytobenthos mediterraneen. Les experiences ont ete 
realisces. saisonnierement, de novembre 1993 a aout 1994. Les echantillons de C. taxifolia 
ont ete recoltes au Cap Manin (France), a 10 m de profondeur. Les taxons de la ·flare 
locale testes ont ete C}1stoseira barbato 1Goodenough et Woodv:ard1. C. Agardh f. 
auranria (Kiitzing) Giaccone et Graci/aria hursa-pastoris (Gmelin) Sil\·a. provenant de 1D. 
Baie de Els Alfacs (_Delta de l'Ebre, Espagnei. Pour chaque taxon. on a fail une culture 
monospecifique, utilis2e comme ternoin. et une culture mixte. c·e,-;t-3-dire avec C. 
tcnifo/ia, dans des aquariums de 40 I de capacite. Un systeme de tubes fluorescents de 
lumiere blanche et froide a pennis d'obtenir une in-adiance, au niveau des plantes, de 
J°ordre de 150 µE m-2 s-1. La temperature de l'eau a ete reglee sur 16, 13, 18 et 25°C, en 
automne, hiver, printemps et etc respeclivement, et la photoperiode a ete de 12:12. Yingt­
quatre heures apres l'installation de::. cultures ont commence !es mesures de la production 
d·oxygene des plantes, par le systeme d'incubmion en bouteilk , LITTLER, 1979). La 
duree de chaque experience a ete de 15 jours environ. Pour chal{Ue J.quarium ont ett 
realisees 5 incubations de fragments de 0.2 g de poids frais dans des bouteilles de 250 mi 
disposees sur des plaques magnetiques et sous une irradiance de 300 µE m-2 s-1. On a 
obtenu des courbes de production nette exprimees en mgC gPS- 1 h-1. Le traitement 
statistique correspond a une Anova et un test t de Student. avec un intervalle de confiance 
superieur a 95o/c. Au prinptemps et en ete, la production nette des exemplaires de C. 
barbata f. aurantia mis en contact avec C. taxifolia est significativement infe1ieure ( < 
0.051 a celle des indiYidus de cultures monospecifiques, avec une pius grande difference 
pendant r ete. En autornne. I" effet de C. ta.;qfolia sur ce taxon se truduit tres inigulieJ'ement 
et seulement entre le premier et le troisiemc jour de !'experience. En hi\·er, aucun effct 
n·est ctetecte (Fig. l ). La resistance de G. bt1.rsc1-pastoris ii une e\entuelle toxicite de C 
tmijolia semble effective durant toute I' an nee. La pmductivite de, e,emplaires des deux 
cultures n'a pas presente des differences significatives. Pendant I'ete, une augmentation de 
la productivite des exemplaires de la culnire mixte a meme ete observee. Les differences 
detect€es sur Jes echantillons de l'hiver sont vraisemblement dues a J'heterogeneite 
morphologique des fragments. (Fig. 2) L · action chimique de C. tcuifolia sur C. harhata f 
aurcmtia paralt evidente. L 'effet se fait plus fonernent sentir au printemp~ et en ete, plu~ 
faiblqnent en automne. Ce;:, resuJtats ne ~ · accordent que partiellemem avec ceux de 
LEMEE et al. (1993) qui estiment que les maximums de toxicite s'obsef\ent en ete et en 
cmtomne. L'absence. par contre, d'effet chirnique sur G. bursa-pastori, pourrait indiquer 
que certains groupes de macrophytes marins posstdent des tnecan.ismes de r'2sistance. 
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Fig. 1.- Courbes de productivite de C. barbata f. aurantia sans(■) et avec C. taxifolia (c) en 
(a} automne, (b) hiver, (c) printemps e: id) ete. S = diff8:-ences sigr.:ficatives entre ;,7oyennes 
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Fig. 2.- Courbes de productivite de Grac!!ana bursa-pastoris sans \ ■ Jet avec C. taxdo!ia en 
{a} automne, (b) hiver, (c) printemps et (d) ete. S = diff8renses s1gr11f1catives entre rnoye~nes. 
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[?ans le c3.dre de retude de 13 toxicitl2 Je Caulerpu sur les organismes 
manns de la Mediterranee (Programme CEE Life), possible des extraits 
m€thanoliques de cette espece a ete test€ sur deux macroalgues abondantes dans Ia 
Baie des Alfacs (Delta de l'Ebre, Espagne) : C_vs/oseira harhata (Goodenough et 
Woodward). C. Agardh f. aurantia (Klitzing) Giaccone et Graci/aria bursa-pastoris 
(Gmelin) Sll\·a. Ce~ extraits comiennent des metabolite-.; secondaires toxiques tels 
que la caulerp.fnine. la caulerpecinc ct l:J caulerpine entre autres (DINI et al., 1992; 
DOTY & AGCIL.'\R- SANTOS, 1966: PAL'L & FENICAL. 1986). 

Les extrnits ont ete obtenus par R. Lemee (Universite de );ice-Sophia Antipolis) a 
partir d'echant1llons du Cap Martin (Alpes-Maritimes, France), recoltes a IO m de 
profondeur en fevrier, mai et aoilt. Toute la plante (frondes, stolons et rhizoi'des) est 
introduite dans une solution methanolique. laquelle, une fois filtree, est soumisc a un 
proces~sus de sechage sous vide pour la recuperer posterieurement a rethanol 
(LEMEE, 1993). La solution obtenue est maintenue a - 40°C jusqu·au moment 
ou elle est au laboratoire. On Ji,pose, pour chaque espece, des cultures iI 
difft'.:rentes ..:onccntrations d~extrait ( 15. 30, 62, 125, 250 et 500 Mg d'extrait/ ml 
d'eau, plus I. 5 et 10 Mg/ml en ete ,. Puisque l'extrait methanolique est peu soluble 
clans reau. le:-:, dilutions ont ete faite::, iffCC rethanol. Pour chaque espece. on dispose 
aussi de deux cultures t€moin : sans et avec ethanol (fl Ia plus liaute concentration 
utilisee dans les dilutions). Les experiences ont ete realise.es sous une irradiance 
moyenne de 150 µE m·2 s· 1, une photoperiode de 12: 12 et une temperature de l 3, 18 
et 25°C (en hiver, printemps et ete, respectivement). La production d'oxygene a ete 
mesuree par la methode proposee par LITTLER (1979). Le traitement statistique des 
donnes corre,pond a un test t de Student < 0,05). 

D"une faqon gl2nefale, on peut J.ffirmer que C. barfmw r aurantia est un taxon 
plus sensible au.\ ex.traits methanoliques quc G. bursa-pm:ori,. ,::e qui coi'ncide avec 
Jes resultats Je Utude de l'effet de C. rcrnfo/ia sur ces mcmes taxons (FERRER el 
al. 1995). En hiver, la productivite de C. barbata f. aurantia a diminue 
significativement a partir d'une concentration de 30 µg/ml, mais on ne connait pas la 
concentration exacte a partir de laquelle l'effet est perceptible (seuil). Pour G. bursa­
pastoris. la reponse appara1t a partir de 250 µg/ml (Fig. I). Au printemps. la 
production nette en oxygene des e.xemplz:ires de C. b(Hbaw f. uurantia a dirninue, 
apres 24 heure~. a partir de concentration:::. de 15 µg/mL tJ.ndis G. barsa-pastoris 
a baisse sa producti,,n a partir de 125 pg/ml (Fig. 2). En ete. diminution du taux 
photosynthetique apparait deja a la concentration de l µgiml pour C. harbata f. 
ourantia et de l ~ ,ug/ml pour G. buno-pastoris; a des con...:entrJtions superieures. Jes 
differences sont beau coup plus importantes qu' aux autres periodcs de I' an nee 
(Fig.3). L'effet de l'extrait cesse d'etre significatif aprCs une periode comprise entre 
48 et 52 heures, bien qu·a concentrations elevees (250 et 500 µg/ml). et sur C. 
barbata f. aurantia, ii peut se prolonger jusqu'a 10-15 jours. Selan LEMEE (com. 
pers.) la degrodation de la caulerpcnine peut avoir lieu eutre 24 et 48 heures; la 
possible toxicite de, produits de so degrJdJtion est en cour, d. fo1de. 
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Fig. 1. Hiver. Courbes de productivite de C. barbata f. aurantia et G. bursa-pastoris des cultures a 
(■) 0; (u) 30; (•) 60: (o) 125: (,.) 250 et(,;) 500 µg d'extraitde C. taxifo/ialml d'eau de mer. 

, -Fig Printemps. Courbes de proouctivit9 de C. barca:a f aurantia et G. bvrsa-pastoris des 
c0:::...'res a 1 ■) O; ( □) 15; (• 1 30: (-:.- 1 60; (.A) 125; (ll) 250 et i_ ♦ i 500 µg d'extrait de C. taxifolia /ml 

d'eau de r:er 
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Fig. 3.- Ete. Courbes de productivite de C. barbata f. aurantia et G. bursa-pastoris des cultures a 
(■) 0: (c) 15: (•) 30; (o) 60; ( .. ) 125 et (6) 250 µg d'extrait de C. taxifolial ml d'eau de mer. 
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