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L'e:tude des flux atmosphefiques des metaux-traces est un facteur essentiel pour la 
comprehension des cycles biogeochimiques de ces elements. Cependant, ! 'estimation 
de ces flux est tres difficile. non seulement en raison de la variabilite saisonniere et 
interannuelle des apports. mais aussi a cause des problemes lies a la mesure du depot 
atmospherique. En effet. si !'estimation du depot humide est relativement aisee, les 
vitesses de chute de l~aerosol sec sont tfes diffici1es a evaluer et ii existe une grande 
incertitude dans les valeurs de flux ou de bilans atmospheriques proposees 
actuellement. 

Le site d'echantillonnage est le Cap Ferrar (43°4! 'lO"N, 7°19'30"E). Cette station 
c6tiere est supposee representative de la mer Ligure (MIGON et al., 1991). Trois 
types d 'apports atmospheriques sont pris en compte sur une base de temps 
hebdomadaire : les retombees humides, seches et totales. 
i) Les pluies sont collectees a l'aide d'un pluviometre automatique (KFA-Jiilich) 
equipe d'un detecteur d'humidite qui commande l'ouverture du dispositif lors de 
chaque evenement pluvieux. 
ii) Les aerosols sont preleves par pompage de l'air ambiant a travers un filtre de 
porosite 0,45 µm. Le debit moyen de la pompe etant de IO litres par minute, environ 
100 m3 d'air sont filtres apres une semaine de pompage. 
iii) Les retombees totales : ce parametre est cense representer la quantile de matiere 
(ou d'elements qui composent cene matiere) qui se depose a la surface de la mer. II 
est evalue de la maniere suivante : un volume connu d'eau de mer acidifiee dont la 
composition en traces metalliques a ete prealablement determinee est place dans un 
recipient de section connue, maintenu ouvert. A pres une semaine d' exposition sur le 
site et avec compensation de l'evaporation. cette solution est filtree, puis Jes elements 
sont doses. La quantile d'elements deposee dans le recipient est calculee par 
difference des mesures des concentrations apres et avant exposition. Cette quantile 
represente la somme des retombees totales (humides + seches) pour la duree 
consideree, ici une semaine. 

Les elements analyses sont Pb, Cd, Cu, Ni et Co. Les prelevements se sont etales 
d'octobre 1992 a septembre 1993. 

La difficulte d'estimation du depot sec a deja ete discutee (ARIMOTO et DUCE, 
1986; BERGAMETTI, 1987; MIGON et al .. 1991). Par exemple, on trouve dans le 
cas du plomb une grande marge d'erreur entre la vitesse de chute theorique (0,041 
cm.s· 1; DULAC et al., 1989), calculee a panir de modeles et la vitesse experimentale 
obtenue a partir de donnees d'impacteur (1,9 cm.s·l; REMOUDAKI, 1990), Une 
telle incertitude conduit naturellement a des estimations de flux tres douteuses. La 
methodologie proposee ici permet de contoumer ce probli':me. On obtient ainsi des 
valeurs de flux totaux qui sont repartees au tableau ci-dessous, de meme que !es 
bilans annuels pour la mer Ligure : 

~­

Cd 
Cu 
Ni 
Co 

Flux total moyen 
(kg.km·2.an-1) 

. 3,14 -· . ------· 

0,065 
2,08 
1,30 
0,13 

Appert annuel moyen a la mer Ligure 
---.. (tonnes_.a_n_-~1)~----

166 
3,5 

110 
69 

6,8 

Ces valeurs sont a comparer aux resultats precedemment publics (MJGON et al., 
1991 ). Pour Pb, par exemple, en tenant compte des appons secs calcules (valeur 
minimale) et mesures experimentalement (valeurs maximale), on avait l'intervalle 
3,3 - 18 kg.km·2.an- 1• On constate que Jes flux et !es bilans proposes ici sont compris 
entre ces valeurs extremes. De meme, pour tous les elements consideres, Jes valeurs 
presemees sont tout a fait compatibles avec ces anciens resultats, comme avec ceux 
proposes par GUERZONI et al. ( 1988) pour la Mediterranee occidentale. 
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Organolead compounds are introduced into the environment by their use as 
anticnock additive in misoline. It was estimated that about 1 % of the lead in gasoline 
is emitted from vehkles in the form of tetra- and trialkyllead compounds. The 
presence of alkyllead compounds was established in different kinds of abiotic 
environmental samples (air, rainwater, surface waters, sediment, dust), but, there is a 
lack of data on level and behaviour of these compounds in biota. Particularly, there is 
no data on the level of organolead compounds in mussels (Mytilu.s species), which 
are well known as indicator organism of heavy metal pollution. The aim of this work 
is to establish the level of organolead compounds in mussels Mytilus 
galloprovincialis from the Eastern Adriatic Coast and to study a bioaccumulation of 
these compounds to mussels in their natural habitats. 

For the organolead determination homogenized mussels tissue is digested in 
TMAH (tetramethylarnmonium hydroxide), organic lead is extracted into hexane in 
the form of carbamate complexes and propylated (RAOOJEVIC et al., 1986) for GC 
AAS (gas chromatography/atomic absorption spectrometry) detection, or reextracted 
into acidic aqueous solution (MIKAC and BRANICA, 1992) for the electrochemical 
detection (DPASV, differential pulse anodic stripping voltammetry). Total lead in 
mussels is measured by DPASV after acid (HNO3 + HCIO,i) digestion. 

A previous study (MIKAC and BRANICA, I 992) in the Sibenik area showed that 
the gasoline station represents a continuous source of organolead compounds. 
Mussels were collected in urban harbours (towns of Sibenik, Zadar and Split) and in 
the unpolluted Krka estuary (Sibenik area). Soft mussels tissue contained alkyllead 
compounds in the concentration range of< 0.l-14.3 ngPb/g w.w. Triethyl, trimethyl 
and tetraethyl lead derivatives were detected. The highest concentrations were found 
in mussels collected in front of the gasoline stations, but a low level of these 
compounds(< ngPb/g) was also found in samples from the unpolluted area. 

Alkyllead compounds make only a small portion (0.1-1 % ) of the total lead in 
mussels, similarly as it was the case for surface waters (MIKAC and BRANICA, 
1994). Bioconcentration factors (BF) for organolead and the total lead between 
mussels and seawater are calculated (Table I). Generally, BF are lower for organic 
than for the total lead, except in mussels collected in front of the gasoline station. 
Obviously, going from the pollution source of organic lead BF is decreasing for the 
organic lead (as a consequence of decreasing organolead level in the water phase), 
but is increasing for the total lead. 

Table 1. Bioconcentration factors for organic and total lead between mussels and seawater 

Sampling site Bioconcentration factor for lead compounds 
and (ngPbkg.1 w.w. in mussels/ngPbl.1 in seawater) 
date OrgPb T otPb Ref. 
February 1992 
SIGS 2860 2260 This 
SIH1 1400 13380 work 
September 1993 
SIGS >1200 4740 
SIH1 >800 5720 
SIH2 >1600 5510 
April 1994 
STGS 1200 1044 
ZDH >1000 5570 
SI E1 7-11000 
SIE2 16-25000 

/-Sibenik, ST-Split, ZD-Zadar 
GS-gasoline station. H-harbour, E-Krka estuary 
Ref.: 1- D. Maroncic et al., Sci. Total. Environ., 119 (1992) 211. 
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