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L'objectif de cette etude est de donner un premier apen;u sur la macrofaune 
benthique d'un port marocain (M'diq: 35°40'N, 5°19'W), sa distribution et sa 
zonation en fonction du degre de poHution, estime par des bio-indicateurs. Seize 
stations y ont ete echantiltonnees et la surface unitaire prelevee. de 900 cm2, 
correspond a l'aire minimale (PERES et PICARD, 1964). Dans ce port, 88 especes et 
9 groupes systematiques ont ete identifies: mollusques (44 especes, 50%), crustaces 
(21 esp., 47,7%), polychetes (15 esp., 34%), cnidaires et ascidies (2 esp. chacun, 
2.27%), des spongiaires, des halacariens. des pycnogonides et des echinoderrnes qui 
comptent une seule espece chacun ( 1.13% ). La connaissance des especes, de leurs 
significations ecologiques. une analyse factorielle (AFC) adequate, le calcul des 
correlations entre les stations ainsi que !'observation in situ des fonds. nous ont 
permis de delimiter 5 zones. Ainsi, dans le plan factoriel Fl *F2 (Fig. 2), !'axe 
principal Fl exprime la nature du substrat et separe !es 16 stations en deux 
groupements : celui des substrats meubles (marquees par *), situe du cote positif et 
celui des substrats durs ( marquees par un point), situe du cote negatif. Le second axe 
F2 exprime surtout le facteur pollution. 

La station I I, soumise en permanence a I' effet de rejets domestiques, est la plus 
eloignee de la passe et la plus confinee. La pollution s'y traduit par une Ires faible 
diversite (5 esp., 5% de la faune totale) dominee a 68% par l'ascidie Styella plicata 
indicatrice de pollution (LEUNG TACK, 1971) et a 18% par la polychete des salissures 
Hydroides non1egica (ZIBROWIUS, 1971). Deux autres especes (Sycon ciliatum et 
Ciona sp.) reflctent la richesse du milieu en matiere organique, bien qu'elles n'y 
excedent pas 5.75% et 2,87% du peuplement. Les correlations avec d'autres stations 
SOil[ negatives OU inferieures a 50%. Nous l'avons appelee "Zone a pollution maximale" 
(PM). Le deuxieme groupement est constitue par !es stations 8, 10, 9, J2 et 4, situees 
toutes a proximite d'une source de pollution : egouts (St. 8 et 10), reservoirs de 
carburant (SL 9 et 12), halle aux poissons (St.4). Les correlations y sont d'environ 80% 
et !es richesses specifiques comprises entre 12 especes (St. 12) et 18 especes (St.8) ainsi 
que par la dominance de H. norvegica et Nereis caudata (85% et 100% de la faune 
totale). La station 12 comporte une station meuble (*12) et une station dure baignees 
dans !es memes conditions, Elles appartiennent done a la meme zone biotypologique 
que !es stations *10 et *13, situees du cote positif de !'axe Fl, qui eomptent parmi !es 
mains riches (11. I 8 et 10 esp.) et Jes plus affectees. Elles encadrent la zone "PM" et 
comportent des formes indicatrices des milieux pollues : Nebalia bipes, Amye/a 
comicu/um. Haminaea hydatis, Cerastoderma edule, Scolelepis ji,liginosa et Capitelle 
capita/a qui fom1ent entre 86% er 100% de la faune totale. Neba/ia bipes, seul crustace 
pouvant survivre dans une vase trop polluee, a ete identifie dans ces seules stations, 
rassemblees avec le groupe precedent dans une "Zone polluee"(PO), appelee "zone 
polluee perurbee•· par GRIMES et BAKALEM (1993). 

A la station 2 qui graphiquement fait egalement partie du groupe "PO", les effectifs 
de S. fu/iginosa er C. capitata chutent alors qu'apparaissent Polydora antennata et 
Cirriformia tentaculata. Cette derniere atteint la sa plus forte abondance (92% du total 
des polychetes) ee qui caracterise la "zone de transition II" de REBZANI (1993) alors 
que l'abondance de Pan•icardium exiguum (40% du total des mollusques) y 
caracteriserait la "zone polluee" de GRIMES et BAKALEM ( 1993). Nous 
I' appellerons "Zone degradee"(D). Un autre groupement foumi par cette analyse est 
celui des trois stations 3, 7 et 5, Jes plus diversifiees (33, 23 et 21 esp.), situees de part 
et d'autre de la ·passe. Les correlations entre ces 3 stations peuvent depasser 60% et 
sont dominees par des especes qui refletent la richesse du milieu en matiere organique 
(C. acherusicum, S. ciliatum, H. hydatis, Jujubinus exasperatus ou N. caudata). Ces 
stations sont baignees par la meme eau que la station I situee pres de la passe, qui 
constitue avec la station 6 ( 15 esp.), un autre groupement. La station l est relativement 
plus riche (21 esp.) que la station 6, situee un peu plus vers l'interieur de l'enceinte 
portuaire. Elles sont essentiellement dominees par l'espece Bittium reticulatum (63% 
des mollusques). Ceci nous conduit a regrouper ces 2 stations (avec !es stations 3, 7 et 
5) dans une zone appelee "Zone perturbee" (PE) correspondant ii. Ia "zone subnorrnale·• 
de GRIMES et BAKALEM (1993) ou encore la "zone de desequilibre" de REBZANI 
(l 993 ). A la sortie de I' enceinte portuairc, les peuplements sont encore differents de 
ceux des conditions norrnales. La pollution portuaire a done des repercussions sur 
I' environnement a I' exterieur de I' enceinte portuaire; mais jusqu'a quelle limite ? Nous 
avons appele la zone exteme "Zone subnormale" (S) et nous avons projete d' elargir 
l'etude a l'exterieur de cette enceinte portuaire. 

Figure 1 (Gauche): Localisation des stations et 
zonation du port de M'diq 

Figure 3 {Droite): Distribution des sta!ions­
zonation dans 1e plan factorlel Fl ~F2 
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Les travaux relatifs a !'accumulation des metaux lourds a l'etat de traces dans !es 
sediments estuariens r€cents en Syrie sont tres peu nombreux et realises 
generalement de maniere occasionnelle. Dans le cadre d'une etude gCochimique de 
quelques estuaires des cotes syriennes, debouchant dans la Mediterranee orientate, 
nous avons recherche les concentrations de quelques metaux lourds a r €tat de traces 
dans Jes sediments estuariens: recents. 

Les principaux resultats presentes ont ete acquis au cours d'un programme de 
prelevements effectues entre aout I 99 I et ju ill et I 992. Deux estuaires ont ete retenus 
pour effectuer cette etude : celui de Ia riviere Al-Kabir AI-Chimali (ERKC) et celui 
de la riviere Al-Sin (ERS). Les prelevements ont ete realises manuellement en 
plongee autonome, a raide d'un tube en PVC de 4.5 cm de diametre; ils se soot 
limites aux douze premiers centimetres de la colonne sedimentaire. Les carottes ont 
ete decoupees en tranche de 2 cm d' epaisseur. Quatre metaux ont ete recherches : le 
cadmium, le cuivre, le plomb et le zinc. Les echantillons ont subi uu traitement a 
l'acide nitrique (AMTNOT & CHAUSSEPIED, 1983), et !'analyse a ete realisee a 
raide d'un spectrophotometre d'absorption atomique (Perkin-Elmer 2380) avec 
flamme. 

Les concentrations obtenues pour !'ensemble des metaux recherches ne preseutent 
pas, en general, de valeurs tres elevees. Leur ordre d'importance dans !es sediments 
est en bon accord avec la litlerature intemationale concemant d~autres sites marins 
cotiers, et egalement avec leur presence dans la colonne d 'eau; en effet, leurs 
concentrations dans !es sediments deviennent de plus en plus importante selon 
I' ordre : Cd, Cu, Pb et Zn. 

La distribution verticale du cadmium, du cuivre et du plomb dans la colonne 
sedimentaire de l'ERKC se montre plutot homogene. Celle concemant le zinc varie 
suivant la periode de carottage, elle presente parfois des concentrations relativement 
plus importantes dans la couche superieure de la colonne sedimentaire etudiee: une 
distribution quasi-homogene est tout de meme mise en evidence en sub-surface de 
cette colonne sedimentaire. 

Les variations saisonnieres de ces elements metalliques different d'un element a 
l'autre et d'un estuaire a l'autre. Le cadmium ne presente pas, en general, de 
variations importantes (pour l'ERKC: concentration moyenne = 1.81 ug/gpoids sec, 
n = 25 mesures, cm = 0.17). Le zinc presente, par contre, Jes variations les plus 
importantes dans les deux estuaires. 

Par comparaison avec d'autres sites mediterraneens c0tiers, les sediments 
estuariens etudies ne semblent pas presenter une pollution metallique alarrnante. II 
convient, tout de meme, d'approfondir cette elude en recherchant la speciation de ces 
metaux, en identifiant et surveillant !es sources de pollution voisines. 

Cd Cu Pb Zn 
----· 

Sediments (ug/gpoids sec) 
ERKC 1.3-2,2 7.9-25.3 11.4-21.2 81.3-222.4 
ERS 2.5-3.8 7.1-33.9 23.0--44.3 46.1-242.9 

Eaux estuariennes (ug/1) 
ERKC 0.2-3.5 1.2-9.7 1,0-34,7 5.2-377.7 
ERS 0.1-3.7 0,7-6.9 ND-44.3 1.4-315.5 

Tableau 1 : Concentrations maxi males et minimales des metaux analyses dans les 
sediments Studies et dans les eaux estuariennes. 
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