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Chez les Cnidaires anthozoaires, le ccelenteron est separe de l'eau de mer exteme par 
un tissu compose de deux couches epitheliales : un ectoderme en contact avec le milieu 
extraccelentefique et un endoderme en contact avec le milieu intraccelenterique. Les 
deux feuillets sont separes par une couche de mesoglee. La communication entre le 
ccelenteron et l'eau de mer externe se fait par l'intermediaire d ·un orifice unique 
''bouche" dont l'ouverture est assUTee par des muscles. Deux hypoth~ses concemant le 
renouvellement du liquide ccelenterique sont envisageables : soit une 
aspiration/expulsion ct·eau par la bouche. soit des systeme, de transport 
transepithe!iaux. Dans le but de caracteriser Jes proprietes du tissu oral des Cnidaires, 
nous avons utilise comme modele d'etude le tentacule de !'anemone de mer Anemonia 
viridis (FORSSKAL, 1775). Les 150 a 200 tentacules peu retractiles de cette espece 
mediterraneenne peuvent atteindre 15 cm de longueur. Le protocole experimental choisi 
pour l'etude des transports ioniques est le suivant: une partie du tentacule est decoupee 
dans le sens de la longueur, puis placee a l'interieur d'une chambre de Ussing. La 
chambre de Ussing est constituee de deux hemichan1bres d'un volume unitaire de 200 µI. 
La surface utile exposee est de 0,2 cm2 soit une quantile de proteines de 1,13 ± 0,068 
mg. Des experiences de cinetique isotopique awe du calcium (45Ca1, du sodium (22NaJ 
et du chiore (l6CJ) ont permis de determiner !es proprietes de permeabilite des feuillets 
epitheliaux. L' eau de mer con tenant le radioisotope est placee dans une hemichambre et 
!'apparition de la radioactivite est suivie en fonction du temps dans l"hemichambre 
opposee. L'action du cyanure I mM, inhibiteur des transports actifs, a ete testee afin de 
caracteriser le type de transport. Les flux entrant ( c-a-d. du milieu extratentaculaire vers 
le milieu intratentaculaire) et sortant (c-a-d. du milieu intratentaculaire Yers le milieu 
extratentaculaire) ont ete determines de meme que le flux net result311t de la difference 
entre le flux entrant et le flux sortant. Pour chaque ion teste, !es Yaieurs du flux entrant 
sont superposables aux valeurs du flux son:mt. le flux net est done nul. Les valeurs des 
flux entrants sont repartees dans le tableau I. 
Ion ----~F~lu_x_e_n-tr_a_n~,------Flux eritr8rif 

(nmol. min-1.cm-2) 

5 ± 0,45 
540 ± 20 
1000 + 200 

(nmol. min-1.mg Proteines-1) 

0,88 ± 0,08 
95.58 ± 3.54 
176,99 ± 35,4 

Tableau I 

Les flux sont insensibles au cyanure ce qui suggere que !es ions cheminent par 
simple diffusion en empruntant une voie de passage paracellulaire. Dans ces conditions 
!es coefficients de permeabilite ont pu etre determines d'apres la relation: Ja = A. C. Pa 
oil A est la surface membranaire, C la concentration et Pd le coefficient de permeabilite. 
Les valeurs des coefficients de permeabilite sont repartees dans le tableau 2. 

Ion 

Ca2+ 

Coefficient de permeabilite (10•5 cm. s·') 

10 
11 
2,"5 

Tableau 2 

-------

Ces valeurs de permeabilite comparees a celles obtenues pour d'autres epitheliums 
permettent de classer le tissu du tentacule d'Anemonia viridis parmi ies epitheliums de 
type !ache. Un autre aspect de ce travail a consiste en l'etude du tran,port des ions 
bicarbonate a travers Jes feuillets du tentacule. Les cellules endodem1iques contiennent en 
effet des dinoflagelles Symbiodinium sp. (FREUDENTHAL, 19621 communement 
appeles zooxanthelles (TRENCH, 1981). Ces zooxanthelles sont entourees d'une 
membrane vacuolaire d'origine animale (Sl\,IlTH et DOUGLAS, 1987 J. Pour assw-er leur 
taux maximal de photosynthese, Jes zooxanthelles ont besoin de gaz carbonique. Le CO2 
foumi par la respiration des cellules animales et des cellules vegetales (1,67 ± 0,2 nmol 
0 2. min- 1. mgProteines-l) ne suffit pas a alimenter la photosynthese qui produit 7,19 ± 
1,13 nmol 0 2• min- 1. mgProteines· 1 a une intensite lumineuse de 300 µmol. m-2. s-t. Les 
zooxanthelles doivent done utiliser une autre source de carbone inorganique (Ci)- Dans 
l'eau de mer le CO2 dissous n'est present qu·a la concentration de 10 µ.'vl. Le Ci est 
present majoritairement sous la forme de bicarbonate (2 mM). Des experiences ont ete 
realisees dans des eaux de mer avec ou sans bicarbonate. Le tentacule est perfuse pendant 
20 min avec le milieu desire puis place dans des respirometres. L'absence de bicarbonate 
dans le milieu extratentaculaire et intratentaculaire provoque une inhibition de la 
photosynthese de 98% par rapport aux conditions de contr6le (eau de mer de part et 
d'autre). Le bicarbonate est done la source principale de Ci absorbe par Jes cellules 
animales pour etre ensuite fourni aux zooxanthelles sous forrne de COz. En absence de 
bicarbonate extratentaculaire, l'inhibition photosynthetique est de 67% alors qu · elle n · est 
que de 37'ic en absence de bicarbonate intratentaculaire. Ces resultats suggerent que la 
source majeure de bicarbonate provient de l'eau de mer extratentaculaire et que le 
bicarbonate ne diffuse pas a travers les deux couches epitheliales. L'approvisionnement 
majoritaire en bicarbonate par le milieu extratentaculaire permet de maintenir le pouvoir 
tampon du milieu intratentaculaire evitant ainsi des variations du pH intratentaculaire qui 
sont nefastes aux fonctions cellulaires. Plusieurs mecanismes de transport des ions 
bicarbonate ont ete decrits chez les cellules animates. Parrni eux, nous avons teste la 
presence eventuelle de l'echangeur CI-/HCO,- en utilisant un inhibiteur specifique : le 
SITS (4-Acetamido-4'-Diisothiocyanatostilbene-2-2'-disulfonic acid). Le tentacule est 
perfuse dans de l' eau de mer avec ou sans SITS pendant 20 min puis place d:ms ces 
memes conditions dans des cuves de mesw-e de la production d · oxygene. En presence de 
SITS extratentaculaire et intratentaculaire, l'inhibition est de 65% ce qui montre la 
presence d'un echangeur de type Cl-/HCOr. L'effet du SITS est plus important (50% vs 
30%) lorsque l'inhibiteur est place dans le milieu extratentaculaire que lorsqu'il est place 
dans le milieu intratentaculaire. Ces resultats confinnent done que la source majoritaire 
de bicarbonate provient du milieu extratentaculaire mais aussi que ce bicarbonate 
emprunte un echangeur anionique vraisemblablement situe sur !es membranes des 
cellules ectodermiques. 
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Marine bacteria often dominate the plankton biomass and are responsible for much of 
the cycling of organic matter. However, bacterial diversity is poorly understood because 
conventional identification methods neglect about 99% of the organisms (FUHRMAN el 
al., 1992). Since 1993 a study of microbial diversity has been carried out in the Gulf of 
Trieste (Northern Adiiutic Sea) using different enumeration and identification media. The 
experimental data obtained have been compared with epitluorescence estimation of 
bacterial number. A superficial water sample ,,as collected !iSeptically in May 1993 in a 
station 300 m offshore in the Gulf of Trieste: 5 ml of the coilected sample was filtered on 
0.22 µm polycarbonate black membrane l~ucleopore) and stained with 4'6-diamidino-2-
phenylindole (DAPI) (PORTER and FEIG, I 980) in order to detect autotrophic and 
heterotrophic microorgnaisms; the same amount was filtered on 0,22 µm polycarbonate 
black membrane (Nucleopore) for SEM observations which was carried out after fixing in 
OsO4 freeze drying and gold coating. Serial dilutions of the same sample were inoculated 
i~ix replicates; by :-ipreading on twelve different media: with or v. ithout natur.:tl or artificial 
sea water, with glucose. cellulose or chitin liS carbon source (OKAZAKI and OKAMI, 
1976; SCH:\EIDER and RHEINHEl\!ER, 1991). In order to evaluate the antrophic 
contamination total colifmms were detected too. Results are reported on Table. 
marine agar 
DIFCO 
200 

PCA PCA PCA PY A PYA PYS CELL CHI 
0 NaCl sw asw sw asw 
300 25 50 10 20 20 10 103 

MYS GG SC 

0 0 ---------
Table ; viable bacteria (CFUiml) on different media-PCA (Plate count agar). PYA (Pectone yeast extract agar), 
PYS (Pectone yeast extract salt solution agar), CELL (Cellulose agar), CHI (Chitine agar), MYS (Maltose yeas1 
extract agar). GG (Giycerol gtycine agar), SC (star di ca.seine agar), SN (seawater), asw (artidfiical seawater). 

In spite of the absence of coliforms. terrigen contribution was e,·ident, given the hight 
number of colonies developing on PCA "ithout NaCl and considering that more than 
half are unable to g:rm1. on marine agar. On the other han~ the 75C:C marine agar growing 
strains develop in unsalted media. These observation suggest a dominance of bacteria 
unaffected by NaCl, rather than purely marine bacteria. The geographical position of the 
Gulf of Trieste with coastal areas densely populated and with inputs of important rivers, 
as Isonzo and Tinavo, may explain the situation observed (DEL N"EGRO el al .. 1993). 
A.ll colonies developed on Chitine are Actinomycetes belonging to the genus 
Streptomyces, a common component the coastal environment (GOODFELLOW and 
WILLIAMS, 19831. Csing epifluorescence technique 5,5 x 106 total cells/ml (5,8 x 104 
autotrophic microorganisms/ml) "ere detected. Although a dbcrepance between 
epifluorescence a,-id cultural counts mav reflect the wellknown presence of uncuiturable 
mocroorganisms, the difference observed in this study is greater than previously reported 
results for the area considered (DOLZANI el al., 1989). Nevertheless a longer incubation 
period (5-6 days) allows the development of several strains, on the higher dilution plates, 
belonging mainly to the genus Rhodococcus and to an unidentified spirillum. The SEM 
observation reYea!ed a considerable amount of microorganism~ of unusual shapes. Some 
of these have been reported previously as soil microorganisms (l\lKITIN, 1973); others 
to the best of our kno" ledge, are unknown (Fig. 1 and 2). The cell wall of star shaped 
microorganism l) "as studied by means of X ray microanalysis which identified the 
presence of a typical constituent of diatoms thecre. In any case, the 
microorganism size may be consistent with a protistic nature. 

Fig.1 ; Phamcystis trichocysts (SEM observation) 

Fig.2 ; Unusual shapes (SEM observation) 
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