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Chez les Cnidaires anthozoaires, le ccelenteron est separe de l'eau de mer exteme par 
un tissu compose de deux couches epitheliales : un ectoderme en contact avec le milieu 
extracrelenterique et un endodenne en contact avec le milieu intracrelenterique. Les 
deux feuillets son! separes par une couche de mesoglee. La communication entre le 
crelenteron et l'eau de mer externe se fait par l'intermediaire d'un orifice unique 
·'bouche" dont I' ouverture est assuree par des muscles. Deux hypotheses concemant le 
renouvellement du liquide ccelenterique sont envisageables : soit une 
aspiration/expulsion d'eau par la bouche, soit des systemes de transport 
transepitheliaux. Dans le bur de caracteriser Jes proprietes du tissu oraJ des Cnidaires, 
nous avons utilise comme modele d'etude le temacule de !'anemone de mer Anemonia 
viridis (FORSSKAL, 1775). Les 150 ii 200 tentacules peu retractiles de cette espece 
mediterraneenne peuvent atteindre 15 cm de longueur. Le protocole experimental choisi 
pour I' elude des transports ioniques est le suivant : une partie du tentacule est decoupee 
dans le sens de la longueur, puis placee a l'interieur d'une chambre de Ussing. La 
charnbre de Ussing est constituee de deux hemicharnbres d'un volume unitaire de 200 µI. 
La surface utile exposee est de 0,2 cm2 soit une quantire de proteines de 1,13 ± 0,068 
mg. Des experiences de cinetique isotopique avec du calcium (45Ca), du sodium (22Na) 
et du chlore (36Cl) ont permis de determiner les proprieres de perrneabilite des feuillets 
epitheliaux. L'eau de mer contenant le radioisotope est placee dans une hemichambre et 
l 'apparition de la radioactivite est suivie en fonction du temps dans l'hemichambre 
opposee. L 'action du cyanure I mM, inhibiteur des transports actifs, a ete tesree afin de 
caracteriser le type de transport. Les flux entrant (c-a-d. du milieu extratentaculaire vers 
le milieu intratentaculaire) et sortant (c-ii-d. du milieu intratentaculaire vers le milieu 
extratentaculaire) ont ere determines de meme que le flux net resultant de la difference 
entre le flux entrant et le flux sortant. Pour chaque ion tesre, Jes valeurs du flux entrant 
sont superposables aux valeurs du flux sortant, le flux net est done nu!. Les valeurs des 
flux entrants sont reportees dans le tableau I. 
Ion 

Ca2,.. 

Na• 
Cl· 

-----F-lu_x_e_n-tr_a_n_t ______ _ Flux entrant 
(nmol. min·1.cm·2) 

5 ± 0,45 
540 ± 20 
1000 ± 200 

(nmol. mln~1.mg Prot&ines~t) 

0,88 ±0,08 
95,58 ± 3,54 
176,99 ± 35.4 

Tableau 1 

Les flux sont insensibles au cyanure ce qui suggere que les ions cheminent par 
simple diffusion en empruntant une voie de passage paracellulaire. Dans ces conditions 
Jes coefficients de permeabilite ont pu etre determines d'apres la relation: Jd = A. C. Pd 
ou A est la surface membranaire, C la concentration et Pd le coefficient de permeabilite. 
Les valeurs des coefficients de perrneabilite soot reportees dans le tableau 2. 

Ion Coefficient de permeabilite (10•5 cm. s·') 
Ca2+ 

Na• 
Cl· 

10 
11 
2,45 

Tableau 2 

Ces valeurs de perrneabilite comparees a celles obtenues pour d'autres epitheliums 
perrnettent de classer le tissu du tentacule d' Anemonia viridis parmi les epitheliums de 
type !ache. Un autre aspect de ce travail a consiste en I' etude du transport des ions 
bicarbonate a travers Jes feuillets du tentacule. Les cellules endodermiques contiennent en 
effet des dinoflagelles Symbiodinium sp. (FREUDENTHAL, 1962) communement 
appeles zooxanthelles (TRENCH, 1981). Ces zooxanthelles soot entourees d'une 
membrane vacuolaire d'origine animale (SMITH et DOUGLAS, 1987). Pour assurer leur 
taux maximal de photosynthese, Jes zooxanthelles ont besoin de gaz carbonique. Le C0 2 
foumi par la respiration des cellules anirnales et des cellules vegetales (1,67 ± 0,2 nmol 
0 2. min-1. mgProteines· 1) ne suffit pas a alimenter la photosynthese qui produit 7, 19 ± 
1,13 nmol 0 2. min-1. mgProteines·1 a une intensite lumineuse de 300 µmol. m-2. s-1. Les 
zooxanthelles doivent done utiliser une autre source de carbone inorganique (Ci). Dans 
l'eau de mer le CO2 dissous n'est present qu'a la concentration de 10 µM. Le Ci est 
present majoritairement sous la forme de bicarbonate (2 mM). Des experiences ont ete 
realisees dans des eaux de mer avec ou sans bicarbonate. Le tentacule est perfuse pendant 
20 min avec le milieu desire puis place dans des respirometres. L'absence de bicarbonate 
dans le milieu extratentaculaire et intratentaculaire provoque une inhibition de la 
photosynthese de 98% par rapport aux conditions de controle (eau de mer de pan et 
d'autre). Le bicarbonate est done la source principale de Ci absorbe par les cellules 
animales pour etre ensuite foumi aux zooxanthelles sous forme de CO:z. En absence de 
bicarbonate extratentaculaire, !'inhibition photosynthetique est de 67% alors qu'elle n'est 
que de 37% en absence de bicarbonate intratentaculaire. Ces resultats suggerent que la 
source majeure de bicarbonate provient de l'eau de mer extratentaculaire et que le 
bicarbonate ne diffuse pas a travers Jes deux couches epitheliales. L'approvisionnement 
majoritaire en bicarbonate par le milieu extratentaculaire permet de maintenir le pouvoir 
tampon du milieu intratentaculaire evitant ainsi des variations du pH intratentaculaire qui 
sont nefastes aux fonctions cellulaires. Plusieurs mecanismes de transport des ions 
bicarbonate ont ete decrits chez les cellules animales.' Parmi eux, nous avons teste la 
presence eventuelle de l'echangeur Cl-/HCO,- en utilisant un inhibiteur specifique : le 
SITS ( 4-Acetamido-4 '-Diisothiocyanatostilbene-2-2' -disulfonic acid). Le tentacule est 
perfuse dans de I' eau de mer avec ou sans SITS pendant 20 min puis place rums ces 
memes conditions dans des cuves de mesure de la production d'oxygene. En presence de 
SITS extratentaculaire et intratentaculaire, !'inhibition est de 65% ce qui montre la 
presence d'un echangeur de type Cl-/HCOr, L'effet du SITS est plus important (50% vs 
30%) lorsque I' inhibiteur est place dans le milieu extratentaculaire que lorsqu 'ii est place 
dans le milieu intratentaculaire. Ces resultats confirment done que la source rnajoritaire 
de bicarbonate provient du milieu extratentaculaire mais aussi que ce bicarbonate 
emprunte un echangeur anionique vraisemblablement situe sur les membranes des 
cellules ectodermiques. 
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