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Résumé

La production primaire et la composition élémentaire (C,N,P) d’un herbier & Posidonia oceanica sont mesurées en Sardaigne, ainsi que
toute une série de parametres physico-chimiques. Si les caractéristiques géochimiques semblent indiquer un milieu relativement riche en
nutriment (proximité d’un fleuve), les valeurs de production primaire de la plante et les teneurs en azote dans les tissus épigés et endogés
sont particulierement faibles. Aussi, plus que la teneur moyenne dans le milieu, c’est la disponibilité de la forme préférentielle d’azote
(ammonium), liée aux processus biogéochimiques, qui conditionnerait la production primaire.
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Au cours de ces deux derniéres décennies, les études portant sur la
régression des phanérogames marines suggerent que ’enrichissement en
nutriments pourrait affecter la vitalité de ces formations (1). De méme, il
semblerait qu’il existe une relation étroite entre les teneurs en nutriments
du milieu et la composition élémentaire (carbone, azote et phosphore) de
la plante d’une part, et son niveau de production primaire de 1’autre (2). De
plus, la géochimie du sédiment (e.g. carbonaté ou terrigéne) intervient dans
la disponibilité des nutriments, de méme que sa granulométrie (3). Dans
cette étude, la production primaire et la composition élémentaire d’un her-
bier a Posidonia oceanica, ont été mises en relation avec le niveau des
nutriments et les caractéristiques biogéochimiques de I’environnement.

Matériel et méthodes

Le site d’étude, dans le Golfe d’Oristano, est caractérisé par la présence
de sédiments terrigénes en provenance d’un fleuve (Tirso). Deux stations,
situées a 10 m de profondeur, sont étudiées en scaphandre autonome.
Station 1: sous influence directe du fleuve, fonds dépourvus de végétation;
Station 2 : vers I’extérieur du golfe (~ 3.5 km), fonds recouverts par un her-
bier a P. oceanica. Plusieurs parametres sont pris en considération (Tab. 1)
Tableau 1: Plan d’échantillonnage et méthodes utilisées (entre parenthéses).

Station 1 Station 2
Nutriments dissous Mensuel
(analyses colorimétriques) NOy, NOy, NHy*, PO,3
Phosphore li¢ au sédiment Eté, hiver Eté, hiver
) Prot: Pora: Pin: Pex Prot: Pora: Pin: Pex
Granulométrie Eté, hiver Eté, hiver
(granulometre laser) fraction <63um fraction <63um
Matiére organique Eté, hiver Eté, hiver
(par brdlage a 550°)
Carbonate (5) Eté, hiver Eté, hiver

L’étude phénologique de P. oceanica permet d’évaluer la densité des
faisceaux et le recouvrement de 1’herbier (10 mesures chaque mois avec un
quadrat de 40 cm de c6t€), puis la biométrie foliaire et le Leaf Area Index
sur 15 faisceaux orthotropes récoltés mensuellement. Les parametres 1épi-
dochronologiques (nombre de feuilles formées, vitesse de croissance des
rhizomes) sont également estimés a partir de ces rhizomes. De méme, la
biomasse des feuilles adultes les plus dgées (rang 1) est mesurée (pétioles
et limbes). La composition élémentaire est mesurée aux quatre saisons,
pour deux tissus (faisceau foliaire et rhizomes). Le carbone et 1’azote ont
été mesurés a I’aide d’un CHN analyser, le phosphore a été déterminé par
oxydation forte (K,S,0g) (3) et mesure colorimétrique.

Résultats

Les teneurs en nutriments dissous sont relativement faibles, a 1’excep-
tion des nitrates (Tab. 2). La géochimie du sédiment présente de fortes dis-
parités entre les deux stations. La Station 1 est caractérisée par un sédiment
terrigéne vaseux, avec une concentration élevée en matiere organique et
une teneur en Phosphore (total et extractible) importante ; la Station 2 est
caractérisée par un sédiment carbonaté, avec une teneur beaucoup plus
faible en P (Tab. 3).

Tableau 2. Teneurs en nutriments dans la Station 2 (Moyenne annuelle + IC).

NO;- NH,* PO4;
Colonne d’eau (uM) 5,1(x0.8) nd 0,1 (+0.1)
Eau interstitielle (uM) 4,0 (+1.1) 1,8 (£1.1) 0,4 (£0.2)

Tableau 3. Caractéristiques géochimiques du sédiment (Moyenne Eté/hiver + IC)

<63um  Carbonate Mat, Org. Prot Py Pore Pex
(%) (%) (%) (mg/Kg)  (mg/Kg)  (mg/Kg) (mglkg)
St.1 100 (x0) 37 (+2) 16.8(+3.1) 668 (£62) 356 (£31) 311 (£78) 29.6 (+7.7)
St.2 31(x9) 65(+8) 4,0(+1.0) 223(+19) 120 (x11) 103 (+21) 13,7 (¢1.9)

Les principales caractéristiques de I’herbier a P. oceanica sont regrou-
pées dans le tableau 4.

Tableau 4. Paramétres phénologiques et production primaire de I'herbier & P. oceanica

Paramétres phénologiques Production primaire

Densité de 'herbier 293 +12.7 Nombre feuilles produites/an 75
Recouvrement (%) 189+ 4.8 Production foliaire (g /m?) 304.9
Leaf Area Index (m2 / m2) 43+ 12| Production rhizome (g/m?) 222

La composition élémentaire varie en fonction du tissu étudié (Tab. 5).
Tableau 5. Composition élémentaire de la plante (Moyenne annuelle + IC)

C% N% P% CN C:P
342 (+1.5)  1,1(x0.3) 0,10 (+0.05) 367 889
37,0 (£2.3) 1,0 (£0.3) 0,14 (+0.05) 434 640

Faisceau foliaire
Rhizomes

Discussion et conclusion
Les caractéristiques géochimiques du site, et notamment du sédiment,
traduisent un milieu relativement riche en nutriments. Toutefois, les
valeurs de production primaire de I’herbier a P. oceanica du golfe
d’Oristano sont relativement faibles par rapport a d’autres secteurs de la
Meéditerranée (6). De plus, si les teneurs en carbone et en phosphore, pré-
sentes dans les différents tissus, correspondent a des valeurs classiques (7,
8), en revanche, les concentrations en azote sont tres faibles (7, 8), ce qui
pourrait laisser supposer que 1’azote joue un réle de facteur limitant (7).
I’azote, a la Station 2, est principalement présent sous forme de nitrate,
alors que la forme d’assimilation préférentielle de cet élément, chez
P. oceanica, est’ammonium (9), ceci pourrait expliquer les faibles teneurs
en azote mesurées dans les tissus. Les caractéristiques géochimiques de la
zone étudiée (surtout du sédiment) modulent 1’équilibre NO3; <>NO,-
<>NHy* et pourraient limiter la disponibilité¢ des nutriments pour la plan-
te. La production primaire de P. oceanica dépendrait, donc, plus de la dis-
ponibilité de la forme d’azote que de sa teneur dans le milieu.
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