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Introduction

La mise en forme de ce rapport a été faite en fonction des mémes principes que les années précé-
dentes. D’une part, et malgré 1’existence au sein de la C.I.LE.S.M. d’un Comité des étangs saumdtres,
j’ai analysé certaines publications, relatives a ces étangs ou a la mer Noire, mais qui m’ont paru présenter
de P’intérét pour la connaissance des peuplements en eaux non dessalées. D’autre part, j’ai éliminé les
travaux dans lesquels 1’étre vivant benthique n’est que le matériel utilisé pour des expériences de physio-
logie, d’embryologie, de biochimie, etc., et dont les résultats enrichissent le domaine de la biologie géné-
rale et non celui de la biologie marine ou de océanographie biologique. '

Le temps nécessaire a la préparation du rapport m’a obligé a arréter la liste des publications ana-
lysées a la date du 15 juin 1966. Bien entendu, les publications qui me sont parvenues aprés cette date
seront analysées au rapport de 1968.

En principe les travaux sont étudiés dans les deux ordres ci-aprés :

— des plus généraux aux plus limités;

— de I’ouest (W) vers l’est (E).

Bionomie

1. Problémes généraux

Dans une revue générale [224] R. RieDL souligne I'intérét des recherches de bionomie benthique
dans le systéme littoral et insiste sur divers aspects méthodologiques; de nombreuses références sont
faites au groupe des Turbellariés; une figure frappante rassemble les données relatives aux variations
qualitatives et quantitatives de 1’éclairement dans divers micromilieux de la roche littorale superficielle;
I’auteur insiste sur la nécessité de créer des réserves biologiques dans les fonds marins littoraux.

Le méme auteur, dans un article [225] illustré de nombreux diagrammes trés parlants, fait une
synthése des divers aspects de I'influence du mouvement des eaux sur les peuplements sessiles; on peut
citer en particulier les développements relatifs aux morphoses d’une méme espéce ou au remplacement
d’espéces les unes par les autres quand on passe d’une aire & courant uniaxe a une aire & courant tourbil-
lonnaire; trés intéressante également est la tentative de chiffration du temps d’immobilité de blocs ou
de galets, entre 4 jours et 2 ans, en fonction de leur volume en litres et de la conséquence de ce temps
d’immobilité sur la nature des peuplements des diverses faces du bloc; on peut encore citer le probléme
de la diminution, chez les Hydroides, du nombre des hydranthes par cm? quand on passe des espéces de
mode agité a celles de mode trés abrité, etc.

C.B. KENSLER [116] étudie la faune des fissures des roches superficielles dans la région de Banyuls;
il y reléve 105 espéces dont 12 paraissent caractéristiques de cet habitat particulier; la biomasse dépend
de la quantité de matiéres organiques apportées par 1’eau qui pénétre dans la fissure; des comparaisons
sont faites avec des habitats du méme ordre en Ecosse, Norvége, etc.

Le méme auteur [117] étudie ensuite, de part et d’autre du détroit de Gibraltar, la distribution
de 59 espéces des fissures de la roche intertidale; 6 types de distribution biogéographique sont proposés
dont celui des endémiques méditerranéennes ne renferme qu’une seule espéce (Chthamalus depressus);
la température parait &tre le facteur le plus important de la distribution, mais la présence d’une c6te sableuse
assez développée peut Etre aussi une barriére importante.

J. PicarD [203] attire 1’attention sur ’importance du matériel organique végétal issu de la chute
annuelle des feuilles de Posidonies; les banquettes cotiéres renferment une faune a4 peu prés inconnue,
a base d’Amphipodes, qui s’étend sur trois étages; I’auteur étudie la destinée des fibres subsistant apres
rouissage des feuilles mortes reprises par la mer A partir des banquettes, et le role des rhizomes et des
racines; ’attention est attirée sur le r6le alimentaire de ces débris végétaux pour de nombreux Invertébrés
benthiques (Amphipodes notamment) intervenant dans 1’alimentation des Poissons.

A. KoumANs-GOEDBLOED [129] montre, par une étude expérimentale in-situ que les Patelles sont
responsables de 1’aspect macroscopiquement dénudé de la roche littorale (étage médio- et infralittoral);
les especes consommées ont été étudiées en détail, en mode battu et en mode abrité.

E. B. MAKKAVEEVA [158] compare le peuplement des Cystoseires et des Posidonies de la mer Egée
et de I’Adriatique d’une part, et de la mer Noire d’autre part. Dans les Cystoseires, par exemple, et sauf
en ce qui concerne les Ostracodes, le nombre d’individus de la microfaune rapporté a un kilo d’Algues
est de 3 4 12 fois supérieur en mer Noire; pour la macrofaune, les Cystoseires sont trois fois plus riches
en nombre d’individus et 30 fois plus riches en biomasse.
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M. A. DOLGOPOLSKATA et A. M. AXELBAND [62] étudient ’action des ultrasons sur les organismes
des salissures et notamment sur les cypris de Balanus, les véligéres de Mytilus et les cyphonautes de Bryo-
zoaires.

D’aprés divers exemples d’organismes végétaux et animaux observés en Méditerranée et dans
d’autres mers, et dont la croissance s’effectue dans un plan, J. THEODOR et M. DENizOT [274] estiment que
Porientation de ce plan perpendiculairement au sens de transfert de I’eau, & une origine purement méca-
nique.

A D’occasion d’une étude générale consacrée aux appareils de collecte quantitative des peuplements
benthiques, et concluant 4 la supériorité de la benne du type dit « orange-peel » , J.P. REYs {217] donne
quelques chiffres (nombre d’espéces et biomasse) pour la bioceenose des sables fins terrigénes de 1’étage
infralittoral : 52 sp. et 385,2 g/m2 et, pour une bioceenose de vase terrigéne circalittorale mélée de
scories : 77 sp. et 38, 1 g/m?2; ces chiffres sont trés supérieurs & ceux trouvés par les auteurs antérieurs
pour les fonds comparables de la Méditerranée proprement dite.

2. Meéditerranée proprement dite

Bien qu’elle traite surtout des Téléostéens et accidentellement des Décapodes nageurs, il convient
de signaler ici une note de M. MassuTI OLIVER [168] sur les fonds de Caulerpa et de Posidonia de la baie
de Palma de Majorque; cette note apporte une intéressante contribution a la connaissance de la faune
vagile de ces peuplements a couverture métaphytique.

M. OLIVER [194] décrit sommairement les fonds relevés sur le Banc Baudot (34 milles au SW de
Cabrera) entre 90 et 800 m de profondeur.

E. MoraLes et E. Arias [181], & I'occasion d’une étude expérimentale des organismes responsables
de fouling dans le port de Barcelone, concluent a 1’importance de la production primaire pour les Inver-
tébrés suspensivores; étude hydrologique trés compléte.

Les mémes auteurs [182] rendent compte d’observations sur les peuplements sessiles du port
de Barcelone et donnent des listes de flore et de faune assez complétes et des indications sur divers revé-
tements antifouling.

De I’étude comparative de deux plongées avec la soucoupe Cousteau, faites dans les deux rechs
voisins de Banyuls, D. Revss [221] déduit une certaine influence des courants sur la distribution des
thanatoccenoses quaternaires et de la faune sessile et sédentaire actuelle.

Le méme auteur donne une excellente étude de I’ensemble des peuplements (substrats durs et
meubles) du « rech Lacaze-Duthiers » proche de Banyuls; la faune a été inventoriée en détail; les consi-
dérations sur la distribution verticale de diverses espéces vont & I’encontre de l’existence d’un étage bathy-
littoral [222].

A. GUILLE [102] a P’occasion de deux opérations effectuées avec la soucoupe plongeante dans
la région de Banyuls décrit la transition vers 90 m de profondeur, entre les peuplements a Ophiothrix
quinquemaculata et ceux i Antedon mediterranea.

D. REevss et J. Sover [223] ont exploré en soucoupe plongeante les tétes des deux canyons (rechs)
proches de Banyuls; le régime des courants influe sur la distribution des espéces, et surtout sur leur abon-
dance respective, par 'intermédiaire de son action sur la distribution des sédiments; la limite entre les
étages circalittoral et bathyal est difficile a préciser.

Gréace a une méthode nouvelle de discrimination des bioccenoses, fondée sur des considérations
arithmétiques, impliquant les notions de « volume homogéne » et de « volume minimum », J. PICARD [204]
parvient a définir des abondances et des dominances permettant de définir pour chaque entité biocceeno-
tique des especes caractéristiques, accompagnatrices et accidentelles. Parmi les 8 bioccenoses ainsi déli-
mitées pour les substrats meubles de la région de Marseille, 6 figuraient déja dans les travaux antérieurs
de PERES et PicarRD; deux sont nouvelles, la biocenose des Sables fins des hauts niveaux et la bioccenose
des Fonds détritiques envasés. Des précisions d’ordre taxonomique et écologique sont données pour un
grand nombre d’espeéces. Les 8 bioceenoses ont chacune un peuplement lié 4 la texture du sédiment. Les
bioceenoses de sable fin sont & forte dominance de Mollusques; la biocenose des sables grossiers et fins
graviers est & dominance conjointe d’Echinodermes et de Mollusques; les bioceenoses de vase présentent
la plus forte dominance de Polychetes. L’étude de la fraction post-larvaire fait apparaitre, de la part des
larves appelées & se métamorphoser, un assez fort pourcentage « d’erreurs » assez peu conforme a la
théorie d’un triage strict des populations larvaires par les divers substrats.

R. TrRUE-SCHLENZ [293] consacre un important travail a ’étude biocenotique de divers substrats
meubles infralittoraux de la région de Marseille. La bioccenose des Sables vaseux de mode calme (SVMC)



38

est définie et une liste de 15 especes caractéristiques exclusives est établie dont les plus importantes sont
Cereus pedunculatus, Loripes lacteus, Cyathura carinata. La biocenose SVMC peut présenter 3 faciés :
a Upogebia pusilla, & Zostera nana, & Cymodocea nodosa. L’auteur étudie également I’implantation de
C. nodosa sur des sables fins et établit qu’il s’agit d’un simple faciés de la biocenose des Sables fins bien
calibrés (SFBC). Un schéma de série évolutive est proposé incluant ces bioccenoses et leurs faciés ainsi que
la bioceenose de I’Herbier de Posidonies.

J. G. HARMELIN, par une étude de la faune endogée des Herbiers de Posidonies, montre que les
« mattes » de ceux-ci présentent une bioceenose bien caractérisée, avec, notamment, les espéces électives
suivantes : Venus verrucosa, Lima hians, L. inflata, Pontogenia chrysocoma, Nereis irrorata, Upogebia
deltaura, etc. ; deux especes de Polychétes caractéristiques, nouvelles pour la science, sont décrites: Leiocapi-
tella fauveli n.g. n. sp. et Magelona equilamellae n. sp. La matte, de par les anfractuosités qu’elle peut
présenter et malgré sa nature foncicrement sédimentaire, se révele comme un ensemble intermédiaire
entre les substrats rocheux et les fonds meubles, subissant a la fois des influences infralittorales et circa-
littorales. La biomasse en poids formolé est de I"ordre de 130-150 g/m?2, mais diminue trés rapidement
dans I’épaisseur du sol phanérogamique [105].

M. Lepoyer [144] sur la base d’une étude de la faune vagile des grottes obscures considére que
celles-ci représentent bien une bioccenose autonome et non un simple appauvrissement de la bioccenose
coralligene ou de la bioccenose des grottes semi-obscures; cette bioccenose des grottes obscures est & base
de Mysidacées et la proportion des espéces caractéristiques est de I"ordre de 30 p. 100 du total.

D. BELLAN-SANTINI [14] étudie sur le plan quantitatif le peuplement & Mytilus galloprovincialis
qui remplace graduellement, dans le golfe de Marseille, par suite de la pollution croissante, le peuplement
a Cystoseira stricta; la biomasse peut dépasser 36 kg au m2 en poids frais, mais le CO3 Ca y entre pour
77 p. 100 et le poids sec décalcifié n’est plus que de 2 kg/m2, ce qui est encore assez considérable; la compa-
raison est faite avec le peuplement a Cystoseira stricta dont la biomasse en poids sec est de 'ordre de
2,8 kg/m?2.

L. SiMON-PAPYN [249] a étudié expérimentalement, sur un cycle d’un an, I’installation sur des
carreaux expérimentaux de la faune sessile sciaphile associée aux Fonds détritiques cotiers d’une part,
et de la faune sessile d’une grotte a sol vaseux d’autre part. Les espéces se répartissent en deux grands
groupes : celles qui sont indifférentes 4 1’existence d’un peuplement préalable, et celles qui exigent une
préparation biotique du support. L’évolution des peuplements permet de distinguer 3 phases: installation
« de départ » (1er et 2¢ mois), installation intermédiaire (2¢- 3¢ & 6° mois), installation définitive (& partir
du 6¢ mois) et montrant alors des « transfuges » de la biocenose coralligéne. Divers facteurs écologiques
ont été étudiés ainsi que les intensités de développement de bon nombre d’especes.

R. VaIssiERE [296] présente le programme d’études de bionomie benthique entrepris par le Musée
océanographique de Monaco sur la Cote d’Azur frangaise et la cOte occidentale de Corse. Dans le cadre
de ce travail d’ensemble, G. FreEDJ donne une description sommaire [80] des bioccenoses benthiques de
la portion de la Cote d’Azur située entre les caps Lardier, Taillat, Camarat et de St Tropez, description
accompagnée d’une carte et de coupes. Il n’y a pas d’originalité marquante par rapport a la distribution
des peuplements comme dans d’autres aires de la Méditerranée occidentale.

R. Vaissitrg et C. CARPINE [297] relatent les résultats de deux opérations faites avec la soucoupe
plongeante au large de St Tropez; les auteurs tirent argument de ’abondance particuliere de Cidaris
cidaris et de Gryphus vitreus pour suggérer la possibilité d’un étage particulier entre 1’étage circalittoral et
I’étage bathyal.

A T’occasion d’une intéressante étude, par traineau photographique et dragages, de 1’étage bathyal
au large de St Tropez, R. VAISSIERE et G. FREDJ [298] apportent quelques précisions sur des points de
détail ; — localisation des prairies d’Isidella elongata ou 4 pente faible (inférieure 4 5 p. 100); — présence de
Benthosaurus au dela de 1000 m; large eurybathie de Gryphus vitreus et Cidaris cidaris, dont I’abondance
conjointe parait cependant caractériser la bordure et le début du talus continental.

Toujours dans le cadre des travaux de prospection benthique entrepris par le Musée océanogra-
phique de Monaco, C. CARPINE [33] donne une analyse des peuplements dans la région de I’Estérel com-
prise entre la Pointe des Lions et la Pointe de 1’Aiguille. La répartition des bioceenoses apparait dépourvue
d’originalité. Des problémes subsistent cependant : — celui de ’envasement d’un certain nombre de
peuplements circalittoraux qu’il conviendrait de reprendre avec la méthode arithmétique de J. PICARD; —
celui des fonds & Brachiopodes sur substrat dur.

Le méme auteur [35] étudie les fonds bathyaux de 200 4 880 m dans le canal de Corse; parmi les
indications fournies par I’auteur sur la distribution verticale d’un certain nombre d’espéces on peut citer
les points suivants : abondance de Thenea muricata de 400 & 650 m, apparition de Dentalium agile & partir
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de 500 m, Brissopsis lyrifera de 200 & 600 m, Aporhais serresianus, Neaera rostrata, Fusus rostratus, Aspido-
siphon clavatus de 400 2 600 m.

V. D. TcHUHTCHIN [266] a étudié des biomasses benthiques dans un certain nombre de stations
de la mer Tyrrhénienne. A ’exception d’une station faite a 10 m de profondeur sur fond sableux, au N.
de Messine (biomasse 13,8 g/m?2) tous les prélevements ont été faits dans le systéme profond et donnent
des biomasses trés faibles (de 0,01 a 0,15 g/m?2) sauf lorsqu’un individu de grande taille est capturé.

L. Rossr [228] étudie suivant la méthode phytosociologique, normalement utilisée pour les recher-
ches de biocenotique, des fonds coralligénes de Punta Mesco (prés de La Spezia) de 20 4 50 m environ; il
s’agit d’un coralligéne assez particulier, du fait qu’une partie de la roche est couverte de sédiments fins
dus a Paltération méme de cette roche, et qu’une certaine turbidité régne; la distribution des diverses
espéces, notamment des Anthozoaires, est examinée en rapport avec ces deux facteurs.

H. GaMULIN-BRrIDA [83] étudie les bioceenoses benthiques de la baie de Porto Paone (ile de Nisida,
pres de Naples); cette baie, qui est sans doute un ancien cratére submergé et comblé par des sédiments,
présente une grande variété de peuplements; cartes et coupes.

P. J. S. BoADEN [17] signale dans la faune interstitielle de Porto Paone (ile de Nisida) une vingtaine
d’especes; il semble que la quantité de détritus soit proche du pourcentage critique capable d’empécher
I’installation d’une faune interstitielle.

P. PARENZAN [198] signale, dans une zone du golfe de Tarente affectée par une puissante résurgence
karstique, une curieuse biocenose dominée par Veretillum cynomorium; ces échantillons appartiendraient
a une variété nouvelle (var. sancticataldi).

Le mé&me auteur [199] donne des indications sur les biomasses de Psammechinus microtuberculatus
relevées par lui dans divers types de fonds de la « Mar Grande » de Tarente.

Etudiant une plage de la baie de S. Reparata en Sardaigne, P. GRiMALDI [98] signale quelques
¢éléments faunistiques intéressants et également la présence d’un Thecacineta épizoique sur Actacarus
pygmaeus.

S. DE Zio et P. GRiMALDI [58] ont analysé comparativement le mesopsammon de deux plages des
Pouilles, en fonction de quelques facteurs écologiques; les Nématodes paraissent plus tolérants que les
Tardigrades.

M. 1. KiseLEVA et V. D. TCcHUHTCHIN [127] ont étudié comparativement le nombre d’exemplaires
et la biomasse du macro- et du meiobenthos dans diverses stations de la Méditerranée : mer Egée — mer du
Levant — sud de 1’Adriatique — cdtes N de la Libye et de I’Egypte — détroit siculo-tunisien. Les groupes
de biotopes étudiés sont les suivants : sables, sables vaseux, Lithothamniées brisées, vases sableuses, vases.
Dans I’ensemble les biomasses sont faibles quoique au large d’Alexandrie on ait trouvé jusqu’a 500 g/m2.
Pour chaque groupe de biotope, les nombres de specimens de microbenthos sont indiqués; aucune loi
générale ne parait s’en dégager dans I’état actuel des recherches.

A l'occasion d’une note de portée générale, E. GILAT [86] compare des communautés de vase a
Brissopsis Iyrifera etc., dans le nord et du sud du plateau continental israélien; des cas de distribution
discontinue sont signalés; la pénétration d’espéces de mer Rouge, actuellement accélérée, perturbe 1’équi-
libre des communautés benthiques.

Etudiant les plates-formes & Vermets de la cote israélienne, U. SAFRIEL [232] releve que Dendropoma
petraeum (= Vermetus cristatus) exige une agitation de I’eau plus grande et peut vivre & un niveau un
peu plus élevé que Vermetus triqueter (= V. gregarius); la genése de ces plates-formes est exactement
celle qui a été décrite par PERES et PIcARD [1952]; ’auteur signale toutefois qu’au cours de la phase d’éro-
sion du substrat, il y a installation de Cirripédes, puis de D. petraeum et ensuite seulement de V. trigueter.

_ Dans un travail important consacré 4 I’ensemble des conditions de milieu et des péches au large
de I’Egypte, S. GOrGY [91] consacre quelques pages aux fonds chalutables et des cartes sommaires de
la nature des fonds sont données pour les secteurs central et oriental des cotes égyptiennes de la Médi-
terranée.

3. Adriatique

M. I. KiseLeva [121] étudie des prélévements benthiques effectués au large de Split d’une part
et de Durazzo d’autre part; — sur sable vaseux a 82 m la biomasse est de 5,2 g/m? dont 87 p. 100 imputable
aux Polychétes et 8 p. 100 aux Crustacés; — sur vase sableuse &8 91-113 m la biomasse est de 7,6 g/m2 avec 67
p. 100 d’Echinodermes, 23 p. 100 de Polychetes, 9 p. 100 de Mollusques; — sur vase a 85 —208 m de profon-
deur, la biomasse est seulement de 0,2 g/mZ2.
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E.B. MAKKAVEEVA [157] étudie la faune de touffes de Cystoseires recueillis & Split et Durazzo;
les listes sont comparées avec celles obtenues dans les stations de la Méditerranée proprement dite, de
la mer Egée et de la mer Noire. Les éléments dominants sont dans tous les cas, Platynereis dumerili, Lepto-
chelia savignyi et Rissoa splendida; tant en nombre d’individus qu’en biomasse, la population rapportée
a 1 kg de Cystoseires est beaucoup plus importante en mer Noire qu’en Adriatique.

H. GAMULIN-BRIDA [82] reconnait dans les sédiments argilo-vaseux du large, en Adriatique moyenne
I’intervention de deux bioccenoses : vase terrigéne cotiere et vase du large; I"auteur propose de désigner
ce peuplement mixte sous le nom de biocceenose & Nucula profunda-Nephrops norvegicus.

D’une étude sur les fonds coralligénes du large en Adriatique moyenne, le méme auteur [84] conclut
que ceux-ci présentent surtout des affinités avec les fonds homologues du bassin occidental de la Méditer-
ranée; toutefois on y trouve fréquemment certains Echinodermes thermophiles, plus répandus dans le
bassin oriental : Hacelia attenuata, Chacetaster longipes, Centrostephanus longispinus.

H. GamULIN-BRrIDA [85] signale encore que, dans 1’Adriatique moyenne, on trouve entre 110 et
230 m de profondeur, et, sur des fonds vaseux, 4 la fois des especes bathyales et des especes circalittorales
des Vases terrigénes cotieres; ’auteur pense que les fluctuations périodiques des facteurs hydrologiques
et la prédominance alternée des influences néritiques et des influences du large peuvent expliquer I'impor-
tance particuliere de cette zone de transition entre deux étages.

A Toccasion d’une étude consacrée essentiellement a4 1’évolution des populations de Poissons
benthiques sous ’influence du chalutage intensif, D. CrRNkovIC [50] signale des modifications de certains
peuplements d’Invertébrés benthiques, et notamment des Langoustines, dans les zones surexploitées
de I’Adriatique septentrionale.

D. ZAavopNiK [315] étudie la faune des peuplements phytaux de 1’Adriatique septentrionale; 5 peu-
plements sont passés en revue : 4 Fucus virsoides, a Cystoseira barbata, a C. abrotanifolia, a C. spicata,
4 Halopteris scoparia; les biomasses animales respectives (poids humide) sont de 22 g/m?, 30 g/m?2, 290 g/m?,
608 g/m2, et les biomasses végétales correspondantes : 4750 g/m2, 4333 g/m2, 9375 g/m2 7500 g/m2,
3088 g/m2. Les pourcentages en nombres d’individus et en poids sont donnés pour les 6 groupes zoologiques
principaux : les Amphipodes dominent en mode agité, et les Copépodes et les Nématodes en mode calme.

J. STIRN [260] attire ’attention sur ’influence, dans la distribution des espéces du littoral adriatique,
des résurgences karstiques dans la baie de Kvarner (Quarnero); d’une analyse de la distribution de ces
espéces et surtout des tolérances du Bryozoaire Hippodiplosia foliacea, qui est 'espéce dominante,
I’auteur tire la conclusion que le facteur abiotique essentiel est la température, qui varie entre 10%et 160 C;
le benthos de la région parait pour cette raison, étre de type purement occidental, alors que celui de I’Adria-
tique méridionale présente des affinités a la fois occidentales et orientales par rapport aux peuplements
de I’ensemble de la Méditerranée.

A. VATOVA [302] compare les biomasses des communautés des lagunes de Grado et de Marano
dont les salinités respectives sont de 26 p. 1000 et 21 p. 1000; la biomasse est de 180 g/m? pour la premiére
et de 83 g/m?2 pour la seconde avec prépondérance des Pélécypodes.

N. ZAVODNIK [316] analyse la faune vagile des herbiers de Zostera de 1’Adriatique septentrionale
principalement du point de vue des Poissons et la compare & celle des Herbiers de Posidonies.

V. LepeTiC [146] & I'occasion d’une étude de la dynamique saisonniére de l’ichthyobenthos et des
Invertébrés benthiques comestibles dans une baie voisine de Kotor, met en évidence une forte variation
annuelle de Pendofaune des substrats meubles; celle-ci passe de 74 g/m?2 en été a 16 g/m? en hiver.

P. Franco [79] étudie les conditions de fouling de surfaces expérimentales immergées dans le port
canal de Malamocco (lagune de Venise).

4. Mer Noire.

A. VALKANoOV et T. MARINOV [299] donnent une nouvelle liste de 150 espéces et 4 formes récoltées
sur la cote bulgare, ce qui monte le nombre total des espéces qui sont recensées & 1498 espéces et 31 variétés.

K. O. VINoGRADOV [303] donne des listes de la faune benthique, de caractére assez tempéré, des
golfes de faible profondeur du NW de la mer Noire, ainsi que des 60 espéces de Poissons de la méme aire.

D’aprés les prélévements faits dans le NW de la mer Noire par des moyens trés divers : benne
Petersen, chalut Sigsby, dragues, etc., V. P. ZAKUTSKY donne une carte de la distribution quantitative
du macrozoobenthos en nombre d’individus et suivant les diverses bioccenoses. Dans les aires les plus
riches (surtout biocenose des Moules et vases & Melinna et Mollusques) on atteint des chiffres de 4000 —
6000 exemplaires par m2 [310].
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Dans un vaste travail [6] M. BACEscu, assisté d’une équipe de collaborateurs, retrace en détails
les résultats obtenus par 1’étude suivie, en 1960 et 1961 sur le littoral de Constantza, d’un certain nombre
de stations pélagiques et benthiques en fonction des fluctuations de divers facteurs ambiants. Une grande
part de ce travail est consacrée au benthos, et, pour celui-ci, a la microfaune du point de vue quantitatif
(numéral et pondéral); les densités (nombre d’individus au m2) et biomasses sont indiquées pour la plupart
des groupes et pour les espéces les plus importantes.

Le méme BACEscU [7], toujours assisté d’une importante équipe de collaborateurs, a exécuté le
méme travail, et pour la méme période, dans le secteur situé au large des bouches du Danube; les tableaux
d’analyse quantitative (numérale et pondérale) des peuplements benthiques sont complétés par une série
de cartes : répartition des biocaenoses, des biomasses totales, des biomasses partielles de divers groupes, etc.

M. BACEscU et al. [8] dans un autre vaste mémoire sur les fonds sableux de la céte roumaine de
la mer Noire, envisagent tous les aspects de la production de ces biotopes, y compris ceux du plancton
qui ne sont pas du ressort de notre comité. Le microphytobenthos, souvent négligé, a été bien étudié,
jusqu’a celui qui est fixé sur les graviers de sable et sur les invertébrés; son role trophique a été confirmé.
Les fluctuations des invertébrés benthiques dans le temps ont été suivies avec précision dans la cénose a
Aloidis et ses sous-cénoses pour tous les groupes jouant un réle important dans la biomasse. Le role
majeur de la cénose & Aloidis dans la nourriture des Poissons cotiers est & nouveau souligné.

M. I. KiseLEVA et O. 1. SLAVINA [125] étudiant les c6tes N du Caucase, y signalent un certain nombre
d’espéces nouvelles pour la mer Noire : Ancistrosyllis tentaculata, Heterocirrus bioculatus, Sphaerosyllis
hystrix, Aricia sp., Caecum tenue, Fudorella tenue. Certaines espéces connues des cdtes de Crimée ont,
sur celles du Caucase, une répartition verticale différente, ce qui semble en rapport avec des différences

de répartition verticale des larves. Les auteurs reconnaissent 5 bioceenoses : — & Venus gallina et Lucina
divaricata; — & Caecum trachea et Gouldia minima,; — a Gouldia minima, Modiola adriatica, Terebellides
stroemi; — a Mytilus galloprovincialis; — a4 Modiola phaseolina. C’est la bioceenose a Mytilus qui a la

plus forte biomasse. La comparaison avec les biocenoses homologues de Crimée montre des différences
importantes sur les plans quantitatif et qualitatif et sur le plan bathymétrique; de plus I’extension verticale
plus grande de diverses espéces sur les cotes du Caucase ameéne souvent une superposition d’une biocenose
a une autre. En ce qui concerne le meiobenthos, ce sont, dans ’ordre, les Nématodes et les Harpacticoides
qui ’emportent, et les abondances maximales sont vers 50 m dans la biocénose a Mytilus.

Sur la cote W de la Crimée, les m&mes auteurs [126] procédent a une cartographie des bioccenoses
et établissent une carte des biomasses; les bioccenoses suivantes sont passées en revue : B. & Aricidea jeffeysi,
B. a Gouldia minima, B. & Nephthys longicornis, B. & Divaricella divaricata, B. a Amphioxus,
B. & Modiola phaseolina, B. & Algues. Pour chaque biocenose les diverses catégories d’éthologie alimen-
taire sont envisagées et leurs indices de densité calculés.

En rapport avec ’étude des communautés benthiques, G. A. KiseLEvaA [122] étudie la distribution
des larves d’Invertébrés benthiques dans le plancton de la mer Noire; étant donné le caractére particulier
du benthos de cette mer, les larves se trouvent surtout au dessus de la province néritique; c’est au cours
des mois d’été que les larves sont les plus nombreuses et celles des Pélécypodes sont nettement majoritaires;
c’est dans les couches superficielles que les larves sont les plus nombreuses.

M. 1. KiseLEVA [123] étudie également, sur les cOtes occidentales de la Crimée, la répartition du
meiobenthos; des différents biotopes, c’est le sable qui est le plus riche en espéces et les Nématodes y domi-
nent suivis des Harpacticoides; sur les fonds de coquilles brisées, les Ostracodes I’emportent. Le plus
grand nombre d’espéces par groupe est observé : pour les Nématodes sur les vases et les coquilles brisées;
pour les Harpacticoides sur les fonds coquilliers et les sables, pour les Ostracodes sur les sables vaseux
et les vases. Au point de vue du nombre d’exemplaires, le premier rang est occupé par les vases et le dernier
par les fonds coquilliers. En nombre d’individus les dominances sont les suivantes : Nématodes, Ostracodes,
Kinorhynques sur les vases; Harpacticoides et Halacarides sur les sables; Nématodes et Harpacticoides
sur les sables & Amphioxus. Dans certains biotopes ol il est particulierement abondant, le meiobenthos
peut atteindre en volume, jusqu’a 40 p. 100 du macrobenthos.

E. B. MAKKAVEEVA [159] étudie la macrofaune de deux bioccenoses algales des cotes occidentales
de Crimée : la B. a Cystoseires et la B. & Phyllophora. Dans la premiére qui est la plus riche, dominent
les Crustacés et les Vers; dans la seconde, ce sont les Mollusques et les Bryozoaires.

V. N. NIKITIN [1964] étudiant la biomasse macrobenthique de la mer Noire montre que les régions
les plus riches sont celles du NW (393 g/m?2) et celles voisines de la cdte roumaine (400 g/m2). Il attribue
cette richesse maximale & "importance des apports fluviatiles dans ces aires. La biomasse totale (Poissons
exceptés) serait de 32 000 000 de tonnes, soit, pour une aire peuplée d’environ 105 000 km?2, une biomasse
macrobenthique voisine de 305 g/m2, ce qui, pour un chiffre moyen correspondant & I’ensemble d’une mer,
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est trés élevé. Parmi les bioccenoses les plus riches figurent, bien entendu, la bioceenose & Myrilus qui peut
localement dépasser 5 kg/m?2, et la biocenose & Modiola phaseolina qui peut dépasser 2 kg/m2 [191].

V. P. ZAkuTsKY [311] signale, surtout la nuit, d’importantes concentrations d’organismes benthi-
ques divers. (Polychétes, Isopodes, Amphipodes, Cumacés, Mysidacés, Décapodes, Mollusques) et leurs
larves dans la couche d’eau la plus superficielle de 0 & 5 cm; en été, on trouve jusqu’a 10 exemplaires
par m3, ce qui correspond a une biomasse de 10 mg/m3.

Dans une autre publication [312], le méme auteur fournit des données préliminaires sur la répar-
tition des animaux benthiques et de leurs larves dans le plancton et I’hyponeuston de la mer d’Azov; les
couches superficielles de I’eau peuvent étre fréquentées par de nombreux organismes benthiques et leurs
larves : Polychétes, Gammaridés, Mysidacées; la densité de ces populations et leur biomasse ont été déter-
minées.

V. KANEVA-ABADIEVA et T. MarINOV [114] signalent les principaux organismes responsables du
fouling dans la région de Varna; en 6 mois (avril & octobre) un peuplement d’une biomasse de 8,2 kg/m?
peut s’établir.

K. O. ViNnoGraDOV [303] précise les particularités de la composition spécifique du zoobenthos
(et de I’ichthyofaune) de diverses baies peu profondes du NW de la mer Noire.

A. I. Ivanov [110] étudie I'influence de la salinité sur la survie des larves de Ostrea taurica; Iopti-
mum est voisin de 30 p. 1000; au dessus et au-dessous la mortalité croit rapidement.

Biologie végétale

1. Etudes générales

A. CavaLIERE [38] étudie la distribution dans les lagunes saumatres de Ganzirri et de Faro, de
34 espeéces d’Algues et de 3 especes de Phanérogames; bref apercu des espéces animales dominantes dans
les formations a Zostéracées.

G. Frricini [73] compare les Algues macroscopiques récoltées par lui sur la cote adriatique des
Pouilles avec le catalogue de E. SANTARELLI [1931].

T. EDELSTEIN [68] étudie une centaine d’espéces d’Algues benthiques récoltées dans les formations
« sublittorales » de la baie d’Haifa : 11 Cyanophytes, 14 Chlorophytes, 19 Phaeophytes et 56 Rhodophytes.
Le rapport R/P est de I’ordre de 2,9.

K. STARMACH [258] étudie la flore de rochers littoraux de la région de Varna, rochers qui sont &
la fois éclaboussés par les vagues et humectés d’eau douce descendant de terrains situés en contre-haut;
les Cyanophycées du genre Gloeocapsa dominent; au total la flore comprend 67 sp. dont 38 Cyanophytes,
24 Diatomées, 3 Chlorophytes, | Rhodophyte, 1 Euglénophycée.

R. N. CrossetT, E. A. DRew et A. W. D. LARKUM [51) concluent d’aprés 1’étude en scaphandre
autonome d’une paroi verticale rocheuse de 'ile de Malte, de 0 a 60 m, que la distribution des trois grands
groupes d’Algues benthiques : Chlorophytes, Phaeophytes, Rhodophytes est indépendante de la profon-
deur (et de P’éclairement) et qu’il en est de m&me des variations du poids sec (de 3 & 12 g/400 cm?2).

J. SEOANE-CAMBA [247] envisage les dégats causés aux peuplements algaux de la roche littorale
superficielle par divers Poissons; la phytophagie de Salpa salpa est confirmée, et celle (moins poussée)
de Box boops établie; d’une fagon générale les Algues paraissent peu attaquées par les processus de la
digestion et paraissent &tre ingérées en méme temps que la faune « phytale ».

2. Bactéries
J. Brisou et al. [28] ont étudié les germes non pathogénes de Paracentrotus lividus; le taux d’halo-
philes est élevé et les protéolytiques dominent.

3. Champignons

A T’occasion d’un travail général consacré a des champignons marins, J. voN KOHLMEYER [128]
signale quelques espéces du bassin méditerranéen dont une nouvelle pour la science : Chaetosphaeria

chaetosa n. sp. (cOte bulgare).
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4. Lichens

F. MicLiAccio [174] étudie la distribution des Lichens de la baie de Naples; la plus grande partie
de l’article est consacrée a des formations adlittorales; toutefois, 1’étage supralittoral est décrit avec
Phabituel Verrucaria symbalana, mais aussi des peuplements locaux de Lichina confinis var. elisabethia.

5. Cyanophycées

L. N. PcHENIN [199 bis] a mis en évidence, dans les grands fonds de la Méditerranée entre 1 000
et 2 400 m de profondeur, sur des sédiments vaseux, une Cyanophycée (Coelosphaerium benticum n. sp.)
et un Flagellé (Rhynchomonas metabolita n. sp.). C. benticum est incapable de vivre de fagon photoauto-
trophe sur des solutions salines, mais se développe de fagon hétérotrophe en utilisant du glucose, et aussi
bien 4 I’obscurité qu’a la lumiére; en culture il développe des traces de chlorophylle. Quant & R. metabolita,
il se nourrit de C. bentica et de bactéries. Il semble que 1’association de ces deux espéces (et de quelques
autres bactéries) permette la fixation de N; en six mois, des cultures mixtes sur milieu glucosé ont permis
la fixation de 6,87 et 9,39 mg N pour 1 g de glucose; R. metabolita stimulerait la croissance de I’Algue
et de diverses bactéries et la fixation d’azote par celles-ci.

6. Diatomées

Y.A. GOrRBENKO et Z.S. KUTCHEROVA, qui ont étudié I'interrelation des Diatomées et des Bactéries
dans la pellicule couvrant les substrats, montrent que les premiéres freinent I’augmentation du nombre
des microorganismes dans la couverture, sans inhiber le développement des cellules bactériennes déja
en place [90].

Z.S. KutrcHErOVA [130] étudie I’action du cuivre sur la croissance et le développement de la Dia-
tomée Achnanthes longipes en culture pure et en mer sur des surfaces protégées par une peinture antifou-
ling; la concentration 1éthale en Cu est de 0,1 4 1,0 mg/1.

7. Chlorophycées

L’étude de la fixation du 4 C entreprise par E.A. DRew sur Udotea Desfontainii montre que la
photosynthése est a peine 2 fois moins intense & 37 m qu’a 15 m, alors que la réduction d’éclairement
est dans le rapport 1 & 8 [67].

A.W. LARKUM [133] montre que la teneur en chlorophylle de Udotea Desfontainii diminue des
2/3 entre 3 et 60 m, et que la décroissance est linéaire, alors que celle de la lumiére est exponentielle.

R.N. Crossert et AW.D. LArkUM [52] ont fait d’intéressants relevés quantitatifs des Algues
benthiques sur la cote de Malte (biomasse exprimée en poids sec par 100 cm?) d’une part sur des falaises
sous-marines jusqu’a 60 m, d’autre part dans une grotte sous-marine. Les Echinides influent certainement
sur la distribution des Algues entre 2 et 20 m, et il y a action discriminatoire de la lumiére dans les grottes,
mais les auteurs soulignent qu’il n’y a pas d’explication a la prédominance des Algues vertes entre 20 et
60 m, et a celle des Algues rouges au dela.

A. ErRceGovic [70] d’aprés la végétation benthique distingue trois sous-étages de I’infralittoral
(non équivalent a ’infralittoral de PEREs et PICARD). L’infralittoral moyen (0-5m) a fond surtout rocheux
est & dominance de Cystoseira « microbathes » (C. barbata, C. spicata, C. crinita), avec Ulva, Corallina
mediterranea, etc. Le sous-étage moyen (6-30 m) comprend des Sargasses, des Cystoseira eurybathes,
Dictyota linearis, Cutleria monoica, etc. L’infralittoral inférieur de 30 a 100-120 m est plutdt « corallien »
et montre surtout des Cystoseires de profondeur et des Rhodophycées calcaires. Quant a 1’« élittoral »
qui va jusqu’a la limite extréme de la végétation, sur fond sableux et vaseux, il montre des éléments analo-
gues a ceux de 'infralittoral inférieur. L’auteur distingue deux ceintures de végétation, I’'une extérieure,
I’autre intérieure, cette derniére étant dégradée par I’exceés de sédimentation.

Bien qu’il s’agisse d’un travail essentiellement consacré 4 la morphogenése je signalerai cependant
les recherches de W.P. Jacoss [112] sur le développement normal des rhizoides et la régénération aprés
excision des feuilles et de rhizomes chez Caulerpa prolifera parce qu’il me semble que la physiologie et
I’écologie de cette Chlorophycée devraient attirer un peu plus attention.

8. Phéophycées

A D’occasion d’une étude générale des Laminaires des cotes d’Espagne, J. SEOANE-CAMBA [248]
rappelle la présence en Méditerranée de Laminaria Rodriguezii Bornet et de L. ochroleuca; I’auteur parait
ignorer la présence de cette derniére espéce en mer d’Alboran.
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M. PEiGuy [200] cultivant en milieu minéral des ceufs de Cystoseira mediterranea montre la présence
de rameaux juvéniles, de morphologie particuliére, pendant les quatre premiéres semaines; I’auteur observe
P’apparition de ’épiphyte Feldmannia paradoxa.

B. CaraMm [32] étudie par voie de culture la reproduction et le cycle sexué de diverses Phéophycées
parmi lesquelles diverses espéces méditerranéennes : Sauvageaugloia griffithsiana, Petalonia fascia, Stictyo-
siphon adriaticus, Sporochnus pedunculatus.

D.G. Mutrrer [183] apporte quelques précisions au cycle d’Ectocarpus siliculosus dans la région
de Naples._

A. SPAN [257] évalue la biomasse moyenne des Cystoseires a 1,21 kg/m?2 (poids frais), dans la
région de Split; il signale I'influence sur la biomasse de la nature du substrat, de la pente, du mode.

9. Rhodophycées

G. FELDMANN [71] décrit une nouvelle espéce de Chondria de 1’Atlantique et de la Méditerranée,
caractérisée par l’iridescence vert-doré de la fronde pourpre et par sa structure. Les corps iridescents
localisés dans certaines cellules corticales externes sont de nature phénolique. Une clef du sous-genre
Coelochondria compléte ce travail.

D’aprés une étude de spécimens collectés & Banyuls, J. et G. FELDMANN [72] précisent le statut
de Gymnothamnion elegans (Schousbee) J. Ag. qui représente la forme la plus simple de toutes les Ptilotées.

G. SCHOTTER [245] décrit pour la premiére fois les organes males de la Floridée Rissoella verruculosa,
observés 2 Banyuls en mai-juin 1962.

K. MiITrAKOS [175] étudie la croissance de jeunes carposporophytes de Gracilaria confervoides;
4 signaler particuliérement deux points : a. la croissance est faible sous des éclairements inférieurs a
500 lux et inhibée pour ceux supérieurs & 5 000 lux; entre 500 et 5000 lux elle est proportionnelle a 1’éclai-
rement. b. la lumiére verte assure la croissance presque aussi bien que la lumiére blanche; il n’y a que peu
ou pas de croissance en lumicre bleue, rouge, ou infra-rouge.

Protozoaires
1. Ciliés

Quoiqu’il s’agisse de biotopes saumatres, on ne peut passer sous silence le travail de G. DIeTZ [59]
relatif aux Ciliés de divers étangs littoraux de la cbte frangaise de la Méditerranée; 7 espéces nouvelles
sont décrites, dont les variations, les tolérances de salinité, et divers autres aspects physiologiques sont
étudiés. '

2. Foraminiféres

G. MaTEU [170] donne une liste de Foraminiféres supportés par des Algues entre 5 et 100 m de
profondeur sur le littoral de Blanes (Prov. de Gerona); 1’abondance des différentes espéces et la taille
des spécimens sont indiquées.

L. BLANC-VERNET [16] 4 c6té d’une étude des espéces de la thanatoccenose des Fonds détritiques
du large, précise la composition de la faune de Foraminiféres benthiques de la Vase bathyale; les familles
des Cassidulinidae, Buliminidae, Lagenidae y dominent, ainsi que les Nonionidae; le quart du peuplement
total est représenté par des especes arénacées.

A TPoccasion de I’étude de 13 carottes prélevées dans le golfe de Pouzzoles, M. MONCHARMONT-ZEJ,
délimite trois associations de Foraminiféres correspondant aux fonds suivants : sables détritiques, sables
argileux, argiles [176].

S. ALFIREVIC [1] révise I’appartenance systématique d’une cinquantaine d’espéces de Foramini-
féres de I’ Adriatique, en tenant compte non seulement de la synonymie, mais aussi du dimorphisme et de
la métagenese.

G. FiErrO [75] d’aprés ’étude globale (formes benthiques et pélagiques) d’un prélévement fait a
500 m en mer Ionienne conclut a ’existence d’une faune froide.

G. MATEU [169] étudie du point de vue systématique et biologique le Foraminifére Homotréme
Miniacina miniacea; ’étude aux rayons X montre que le squelette est de calcite; 1’espece est propre aux
eaux pures, calmes et tempérées.
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O. TuzeT et R. ORMIERES [294] baptisent Selenidium productum nom. nov. une Grégarine parasite
de Flabelligera diplocheitos précédemment décrite par eux sous le nom de S. flabelligerae.

B. O. CHRISTIANSEN [45] signale une forme nouvelle, microsphérique et multinucléée, de Globige-
rinoides rubra (d’Orb.) vivant dans des logettes de vases au sein de sédiments du golfe de Naples.

3. Sporozoaires

J. TutoporiDEs [277] donne une note préliminaire & un mémoire plus important concernant les
Sporozoaires parasites d’Invertébrés marins et saumatres de la région de Banyuls; sur une trentaine d’espé-
ces, onze sont des Eugrégarines de Crustacés Décapodes.

J. THEODORIDES et L. LAUBIER [276] signalent une espece du g. Haplosporidium dans la cavité
coelomique de la Polychéte Eulalia viridis.

J. THEODORIDES [278] signale la présence sur la paroi intestinale externe des Décapodes Natantia
Solenocera membranacea et Acanthephyra eximia de Banyuls, de kystes formés par la Coccidie Aggregata
leandri, déja connue de Naples sur Leander.

J. Tufoporipis [279] décrit encore une Grégarine nouvelle Porospora soyeri n. sp., parasite de la
Crevette Aristeus antennatus dans la région de Banyuls, et la compare a d’autres Porospora de Macroures.

Le m@me auteur [275] décrit deux Grégarines nouvelles parasites de la Crevette Pénéide Solenocera
membranacea : Cephalolobus petiti n. sp. et Porospora mizoulei n. sp.

Dans une étude globale sur les Sporozoaires des Tuniciers, R. ORMIERES [195] décrit 24 Grégarines
parasites des Ascidies, dont 16 sont nouvelles pour la Science; ’auteur développe I’étude de la premiére
Coccidie signalée chez les Ascidies (Grasseella microcosmi) déja signalée par lui-méme, en collaboration
avec O. TuzeT, et mentionne des formes analogues chez Polycarpa pomaria et Pyura microcosmus.

Spongiaires

M. SARA [234] donne une liste de 169 espéces d’Eponges récoltées sur le littoral italien entre O et
3 m de profondeur. _

Le méme auteur [235] releve dans les horizons superficiels de la riviera du Levant 54 espéces d’Epon-
ges qui sont réparties en quatre types de peuplements phytal ensoleillé, phytal protégé, petites grottes,
grandes grottes. Crambe crambe est 1’espéce dominante dans la région considérée.

M. SARA et N. MELONE [239] signalent 38 espéces d’Eponges récoltées entre 0 et 5 m au voisinage
de Bari. Il n’y a pas d’espéce nouvelle mais deux points sont & signaler : a. existence de morphoses en
rapport avec le mode trés abrité des stations étudiées; b. observation de la reproduction sexuée de la Tetrac-
tinellide Stelleta grubii.

K. RoTzLEr [230] étudie la systématique et I’écologie des Poriféres des zones littorales ombragées
de I’Adriatique nord; description de 62 espéces dont 1 nouvelle, recueillie prés de Rovinj; étude de leur
répartition en fonction de 4 facteurs : profondeur, exposition a la lumiére, turbulence de ’eau, dépot de
sédiments.

Le méme auteur [231] discute, d’apres des études dans deux baies voisines de Rovinj, de 1’influence
de la mobilité des substrats durs (galets blocs, roche en place) sur la distribution et I’abondance des peu-
plements d’Eponges. Il semble que la compétition mter-spemﬁque pour ’espace dlspomble se déclenche
a partir d’un poids des éléments qui est de I"ordre de 3 & 80 kg et reste alors constant jusqu’a la roche en
place.

M. LABATE [131] signale 26 espéces d’Eponges, dont une Stelleta indéterminée, dans une grotte
située au S de Bari; la distribution d’un certain nombre d’espéces en fonction de 1’éclairement est étudiée
entre mars et aofit.

M. LABATE et P. ARENA [132] relévent 33 espéces d’Eponges dans les lagunes saumatres de Faro
et de Ganzirri, proches de Messine, et étudient leur distribution en fonction de divers facteurs du milieu;
ils signalent une curieuse convergence morphologique entre Halichondria bowerbanki et Hymeniacidon
sanguinea vivantdans les mémes stations, convergence qui va parfms Jusqu ala fusionde certains spécimens.

N. MELONE [173] signale 21 espéces d’ Eponges associées a Corallium rubrum dont Cliona sarsi
n. sp.; la distribution des Eponges sur les diverses parties des bases et rameaux de Corallium est étudiée.

M. SARrA [236] signale le rdle joué par des Algues symb1ot1ques intracellulaires (thésocytes et pina-
cocytes) chez diverses Eponges; des Zooxanthelles sont associées aux Cliona; des Cyanophycées se trouvent
chez Petrosia ficiformis, Chondrilla nucula, Verongia aerophoba, etc.
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Dans un autre article [237], le méme auteur donne de nombreux détails sur les cas, constatés par
lui, de symbiose entre des Zooxanthelles et des Cliona, des Cyanophycées et des Ircinia, Petrosia, etc., et
sur la signification écologique de ce phénomene.

M. SARA [238] résume les connaissances acquises, essentiellement par lui-méme d’ailleurs, sur le
probléme de la symbiose de diverses Eponges avec des Algues unicellulaires; des exemples sont donnes
d’associations avec des Zoocyanelles, des Zooxanthelles, des Chlorophycées, des Diatomées; ’auteur
signale méme des associations de valeur trophique, entre des Eponges et des Rhodophycées du substrat.

M. SARrA et L. Liact [240] signalent un curieux cas de symbiose entre la Cyanophycée dphanocapsa
feldmanni et toute une série de Démosponges. Les cellules de 1’Algue sont parfois extracellulaires, mais
le plus souvent contenues dans des pinacocytes ou des thésocytes. Au sein de ces derniéres cellules il y a
digestion.

Les mé&mes auteurs signalent 1’association de Cliona viridis et C. copiosa avec des Zooxanthelles [241].

L. Liaci [148] étudiant la coloration et les pigments d’un certain nombre de Démosponges de la
Méditerranée insiste sur la fréquence de pigments exogénes imputables a des Algues symbiotiques; les
différences de couleur observées chez les Eponges dans des stations plus ou moins éclairées peuvent étre
en rapport avec I’abondance plus ou moins grande des Algues.

Dans un travail complémentaire du précédent, L. Liact [149] montre que la présence de chloro-
phylles et de phycoérythrine dans les Eponges est due a la présence des Algues symbiotiques, et qu’il existe
une relation avec ’éclairement subi par 1’héte.

A T’occasion d’une étude sur le mécanisme de prolifération par voie asexuée chez le Sycon, R.
ConNEs [49] souligne I'importance du réle du mésenchyme et I’intervention des trois tissus fondamentaux
dans le bourgeon; le probléme de la réunion de diverses prétendues espéces du g. Sycon est posé.

O. Tuzer et J. Paris [295] étudient la spermatogenése, 1’ovogenése et les premiers stades du déve-
loppement de Octavella galangaui, Oscarellide nouvelle récemment décrite par eux.

Cnidaires

A. DE Haro [54] reléve 15 espeéces d’Hydroides dans deux types de fonds (I’un vaseux, 1’autre
rocheux) étudiés dans la région de Blanes (Province de Gérone).

D. A. voN ScHeNcK [308] décrit Aglaophenia harpago n. sp. épiphyte des Posidonies et des Cymo-
docées du golfe de Naples.

A. BRINCKMANN et M. VANNUCcI [27] décrivent, & Naples, le polype de Proboscidactyla ornata,
qui appartient au type « Lar », mais avec des nématocystes plus petits; la libération des méduses a été
étudiée; les affinités des Proboscidactylidae avec les autres Limnoméduses et avec les Podocorynidae sont
discutées.

L. Rosst [227] démontre expérimentalement que la croissance accélérée entre février et avril de
colonies de I’Hydroide FEudendrium racemosum est en rapport direct avec 1’augmentation de la durée
quotidienne d’éclairement pendant ces mois.

C. CARPINE [34] signale la présence, sur des coquilles mortes, dans des fonds de 200-300 m situés
a ouest de la Corse de 1’Octocoralliaire Scleranthelia musiva, connu jusqu’ici de 1’Atlantique.

J. THEODOR [273] décrit des excroissances de sarcosome de la Gorgone Eunicella stricta habitées
par des Foraminiféres, des Copépodes Harpacticoides et des Algues diverses (Diatomées, Cyanophycées,
Chlorophycées et Rhodophycées); la formation de ces curieuses poches est décrite.

BRAFIELD, CHAPMAN et THEODOR [26] comparent la consommation d’oxygéne des spécimens
d’Eunicella stricta avec et sans Zooxanthelles; il semble que le taux élevé de ces Algues symbiotiques soit
profitable a la colonie; la consommation d’O, s’établit aux environs de 30 p.g par g/poids humide/heure.

H. TrtscHAcCK [281] révele que Veretillum cynomorium n’est lumineux qu’aprés diverses excitations
et que la luminescence est de nature intracellulaire et contrélée par le systéme nerveux; la luminescence
ne se produit qu’en présence d’oxygéne.

1.V. IvLEvA apporte de curieuses précisions sur la balance énergétique de Actinia equina [111];
le développement présente des alternances de périodes de croissance active avec collecte de nourriture,
et de périodes de quiescence. Il apparait que chez les jeunes (25-30 jours) elles n’ont pas la périodicité
réguliére qu’elles ont chez les individus de plusieurs mois. L’accroissement quotidien de poids est de
I’ordre de 4,9 p. 100 chez les jeunes et de 2,8 chez les spécimens plus dgés. Dans le premier mois la ration
quotidienne est de I’ordre de 14,2 p. 100 du poids du corps contre 5,2 p. 100 plus tard. Le rendement
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énergétique est trés élevé puisque la fraction de la nourriture assimilée est de 52 p. 100 chez les jeunes
et de 68 p. 100 chez les individus plus dgés.

Polychétes

1. FEtudes de collections. Distribution

G. BELLAN [11] signale 47 espéces dans les récoltes de Polychétes effectuées par le Musée de Monaco
entre 150 et 1160 m sur la Coéte d’Azur et sur les cotes de Corse; 5 sont nouvelles pour la Méditerranée :
Ancistrosyllis groenlandica, Sphaerodorum minutum, Aricidea fauveli, Poecilochaetus fulgoris, Melinna
monoceroides, Paraonis gracilis; les analogies sont importantes avec la faune profonde lusitanienne, et
aussi avec la faune des niveaux plus superficiels de I’Atlantique septentrional.

L’étude de quatre peuplements différents de 1’étage circalittoral sur substrat dur permet au méme
auteur [12] d’établir que lorsque le substrat est originellement solide, il y a un groupement annélidien
unique. Ce groupement comporte des especes caractéristiques et d’autres (de provenances diverses) qui
concourent a I’édification d’un concrétionnement de base; ce dernier, lorsqu’il est établi sert de refuge
a d’autres espéces.

G. BeLLAN [13] étudie également les Polychétes « épibiotes mobiles » (c’est-a-dire se déplagant,
ou capable d’étre déplacées) de 7 bioccenoses des cdtes de Provence; il apparait que les groupements
annélidiens vivant sur des substrats originellement solides présentent une certaine analogie dans les étages
infra- et circalittoral quoique quelques espéces soient propres a 1'un ou l’autre; dualité du peuplement
dans ’étage circalittoral entre les biotopes originellement durs et ceux qui sont originellement meubles;
les Polychetes des Herbiers ne paraissent pas présenter de rythmes nycthéméraux.

G. CoGNETTI [46] donne une liste commentée des espéces récoltées sur les fonds de gravier de la
région de Livourne.

L. LAuBIER [141] signale six espéces nouvelles pour la Méditerranée Euphrosyne armadillo, Glycinde
nordmanni, Apistobranchus sp. Spiophanes kroyeri, Ammotrypane cylindricaudatus, Cossura soyeri; la
derniére est également nouvelle pour la Science; presque toutes sont des formes boréales ou méme subarc-
tiques.

V. TeNERELLI [268] décrit une « association » de Polychétes et Archiannélides mésopsammiques
du Golfe de Catane et décrit une espece nouvelle : Saccorirrus maculatus n. sp. [269].

Dans une revue de la faune de Polychétes des cbtes bulgares, T. MARINOV [165] compare celle-ci &
I’ensemble de la faune de la mer Noire et note I'importance, plus grande que dans les autres groupes, de
la fraction d’origine méditerranéenne du peuplement. Les espéces caractéristiques ou dominantes sont
indiquées pour les principaux biotopes; leur abondance et leur role dans 1’alimentation des Poissons sont
envisageés.

K. O. VinoGraDOV et G.V. Losovskaia [305] donnent une liste de 61 espéces de Polychétes de la
partie NW de la mer Noire; pour la plupart d’entre-elles, le biotope est indiqué ainsi que souvent les
tolérances de température et de salinité.

2. Etudes spéciales

G.V. Losovskaia [151] analyse comparativement les distributions respectives de Nereis diversicolor
et N. succinea dans les limans du Dniepr et du Bug, en fonction de la nature du substrat et de la salinité.

N. GourBAULT [92] décrit 1a locomotion de Hyalinoecia tubicola et montre que la présence de sable
est nécessaire a 1’édification du tube pourtant exclusivement formé de mucus durci.

L. LAauBIER [135] signale la présence, dans les eaux interstitielles des plages de Corse, de deux espéces
déja connues des plages du golfe du Lion : Hesionides arenaria et Petitia amphophtalma.

Le méme auteur [136] signale la présence dans I’endofaune des concrétions coralligénes de 1’espéce
aveugle Chrysopetalum caecum décrite en 1880 par LANGERHANS; cette espéce, nouvelle pour la Méditer-
ranée, est redécrite.

Dans une autre note [138] le m&me auteur décrit les organes copulateurs de Pisione remota et de
P. puzae; les exemplaires d’océan Indien attribués & P. remota appartiendraient en réalité a une autre
espéce : P. alikunhii n. sp.

L. Lausier [137] signale également la présence, dans une vase cotiére a 30-32m au large de Banyuls,
d’une espece du g. Apistobranchus connu jusqu’ici seulement des mers septentrionales et qui présente
une ontogenése trés lente rendant malaisée la détermination spécifique des jeunes individus.
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A Toccasion de la découverte a Banyuls d’une espece du g. Cirrophorus (Paraonidae) nouveau pour
la Méditerranée, le méme auteur [142] montre que les critéres quantitatifs utilisés jusqu’ici pour la discri-
mination des especes sont dépourvus de valeur et qu’un renouvellement complet de la systématique spéci-

fique des Paraonidae lui parait indispensable.

M. 1. KiseLEVA [124] signale la présence pour la premiere fois en mer Noire de I’ Oweniidae Myriochele
heeri, récoltée a4 35 m de fond, au large de la Crimée, sur sable vaseux.

L. LauBier [140] décrit une sous-espéce nouvelle Spiophanes kroyeri Grube reyssi n. s. sp. localisée

aux vases fluides des pentes de canyons.
R. P. Dorrrus et F. RULLIER [64] signalent dans la région de Séte I’habitat particulier de Polydora

ciliata dans la cavité columellaire de Gibbula adansoni.

G.V. Losovskaia et D.A. NESTEROVA [152] signalent le développement massif dans I’estuaire
Sukhoj (NW de la mer Noire) de Polydora ciliata s. sp. limicola Annenkova, forme nouvelle pour cette
mer.

E. SENTZ-BRACONNOT [246] montre, par des élevages comparatifs, que la larve et le jeune sont
pratiquement identiques chez Hydroides norvegica et Serpula concharum.

S. VurLLeMIN [309] sur la base d’expériences, attribue a des processus de régénération le polymor-
phisme operculaire de la Serpulidae Mercierella enigmatica.

C. THIRIOT-QUIEVREUX [280] décrit un nouveau Spirorbe Spirorbis (Laeospira) pseudimilitaris
n. sp. dont elle étudie la morphologie {en insistant sur les caractéres de ’opercule) et la larve; I’espéce,
qui existe a Villefranche et dans la rade de Toulon, est comparée aux especes voisines et notamment 2

S. militaris (Clap.)

Archiannélides

G. MAGAGNINI a réussi ’élevage de 1’Archiannélide mésopsammique Nerilla antennata de la cdte
livournaise et montre que la ponte exige la présence de sable et du male; le développement est étudié en

entier [156].

Sipunculides, Echiurides, Priapulides

V.V. MuURINA [188] & Poccasion d’une étude des Sipunculides récoltés par 1’ Akademik Kowalewsky
dans le bassin oriental, en Adriatique et en mer Tyrrhénienne, décrit 4 espéces nouvelles : Aspidosiphon
kovalevskii (Egée-Adriatique), Phascolion beklemishevi (au N-E de 1’Egypte), P. brotskajae (N-E de la
mer Egée), P. dogieli (au large de ’Egypte et au S de I’Eubée).

A.E. DorgY [65] a mis au point un ingénieux appareil pour étudier le comportement nocturne
de Bonellia viridis; si la sensibilité a 1’éclairement (surtout aux éclairs artificiels) est indiscutable, il semble
que d’autres facteurs conditionnent le comportement.

A. GUILLE et L. LAUBIER [103 bis] signalent la découverte en Méditerranée, a 100 m de profondeur,
d’un spécimen dont les caractéres rappellent beaucoup Priapulus caudatus. Le phylum des Priapulides
parait nouveau pour la Méditerranée et sa présence y est surprenante eu égard a la température profonde

de cette mer.

Gastrotriches

P.J.S. BoADEN [18] décrit et discute deux especes nouvelles de Gastrotriches interstitiels trouvées
a Porto Paone (ile de Nisida) : Tetranchyroderma thysanogaster n. sp. et Platydasis styliferus n. sp.

Plathelminthes

P.J.S. BoADEN [19] décrit une espéce nouvelle de Turbellarié¢ interstitiel, Cheliplana hypergyna n. sp.,
récoltée a Porto Paone (ile de Nisida).
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M. BRUNET [29] reléve dans deux bioceenoses de la région de Marseille, celle des Sables vaseux
de mode calme (SVMC) et celle des sables « & Amphioxus » (SGCF) 23 espéces de Turbellariés Calypto-
rhynques dont 13 nouvelles pour la Science.

A.V. Dorain [60] décrit une cercaire nouvelle, parasite de Gibbula albida de la mer Noire.

Le méme auteur [61] décrit deux cercaires nouvelles parasites de Nassa reticulata en mer Noire :
Cercaria pontica(Acanthocolpidae), C.nassae (Strigeidae), et redécrit C. misenensis Palombi(Microphallidae)
et (C.) Diphterostomum brusinae Stonich ( Zoogonidae) ; le total des Cercaires connues de ce Gastéropode
s’éléve maintenant a 10 espéces.

R.P. DoLLFUs [63] décrit un cystique de Cestode récolté a Banuyls chez un Tursiops truncatus
et fait une révision générale des cystiques de Cétacés et de Pinnipeédes.

Némertiens

G.I. MULLER [185] décrit une Paléonémerte de la mer Noire, Carinina heterosoma n. sp. récoltée
au large de la cote roumaine entre 6 et 92 m de profondeur, et donne une clef générale de détermination
du genre.

Le méme auteur étudie les 27 espéces de Némertes de 1a cdte roumaine (sur un total de 34 connues
de I’ensemble de la mer Noire); la répartition des espéces est étudiée en fonction des principaux biotopes;
3 especes seulement sont endémiques de la mer Noire : Carinina heterosoma, Pontolineus arenarius, Tetras-
temma bacescui [186].

G.I. MULLER et D. ScrIPARIU [187] décrivent Pontolineus arenarius n.g. n.sp. des fonds sableux a
Aloidis maeotica de la cdte roumaine; une clé générique de la sous famille des Lineinae est donnée.

Nématodes

S. DE Z10 [56] constate que les populations de Nématodes des plages des Pouilles ont une compo-
sition différente en fonction de la distance a la ligne de rivage et en fonction de la distance & un point
d’arrivée d’eaux douces.

G. PaLADIAN [196] signale cing espéces de Nématodes sur les fonds rocheux de la région d’Agigea;
malgré les différences morphologiques relevées avec les descriptions des auteurs, il ne parait pas nécessaire
de créer des espéces nouvelles.

T.A. PraToNovA [206] décrit une espéce nouvelle des substrats meubles de la mer Noire (parages
de la Crimée) : Rhabdodemnia pontica n. sp.

Quoiqu’il s’agisse plutoét des Nématodes des Poissons Pélagiques, il faut s1gnaler ici le travail de
NIKOLAEVA et NATDENOVA [192] car on y trouve aussi les Nématodes parasites de divers poissons necto-
benthiques.

Mollusques

1. Généralités

V.0O. SALsKY [233] donne une liste de 33 especes et variétés de Mollusques recueillis en 1890-91
par ZErNoV dans les fonds de Phyllophora qu’il avait étudiés.

2. Aplacophores

J.P. REvs [218] signale la présence dans les fonds meubles circalittoraux de la région de Marseille
du Chétodermien Crystallophrisson gutturosum (Kow), connu de la mer de Marmara, mais nouveau
pour la Méditerranée; il se pourrait que ’espéce existdt a Naples.

3. Scaphopodzs

E. CaprrotTl [31] redécrit les 7 especes méditerranéennes connues du g. Dentalium, et en donne une
clef dichotomique; toutes sont figurées, & ’exception de D. filum Sowerby.
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4. Pélécypodes

C’est un travail véritablement hors série que celui consacré par L.A. NEVESSKATA aux Pélécypodes
actuels et du Quarternaire récent de la mer Noire [190]. Sur le plan systématique toutes les espéces sont
redécrites, leurs variétés et leur polymorphisme discutés, leurs tolérances et exigences écologiques précisées.
Les complexes de Pélécypodes sont étudiés et leur évolution dans le temps suivie, aussi bien sous ’angle
de la composition que sous celui des changements survenus dans les facteurs biotiques et abiotiques;
une abondante iconographie éclaire ce mémoire d’une richesse remarquable.

A. RENzoNI [216] par une étude, prolongée sur plusieurs années, de Mytilus galloprovincialis dans
le golfe de Naples a montré I’étroite corrélation qui existe entre T, S p. 1000 et fertilité, d’une part, et
développement somatique, cycle de reproduction, densité des larves et des jeunes d’autre part, Les salinités
de I'ordre de 30-32 p. 1000 paraissent hautement favorables. L’étude concerne aussi les parasites et Ia
teneur bactérienne des eaux intervalvaires.

Ftudiant les fluctuations saisonniéres de la composition chimique des Mytilus edulis de la région
de Tarente, A. STRUsI [265] montre que la teneur en protéines par rapport a la substance séche d’une
part, et la teneur en eau d’autre part, diminuent de ’hiver & 1’été; le contenu de cendres varie
en sens inverse.

C. BoURCART et P. LuBer [24] étudient le cycle sexuel et I’évolution des réserves chez Mytilus
galloprovincialis, comparativement sur des individus entiers et décérébrés.

P. LuseT et J.P. PusoL montrent que les échanges d’eau survenant lors de 1’adaptation de Myzilus
galloprovincialis aux variations de salinité sont sous la dépendance d’un ou plusieurs facteurs émis par
des cellules neurosécrétrices des ganglions cérébroides [153].

O.1. SLAvINA [250] étudiant la croissance des Moules du port de Sébastopol établit qu’au cours
de la premiére année, elle peut atteindre 14, 5 mm par mois; elle se ralentit pendant la 2¢ et 1a 3¢ année;
la taille maximale observée est de 108 mm.

A.Z. CHAPIRO [39] étudie I’action de divers ions métalliques : Mg, Ni, Mo, Cu, sur la respiration
de Mytilus edulis.

M. NikovIc [193] attribue la mortalité massive des Ostrea edulis du Limski kanal, en 1960, princi-
palement & une baisse anormale de la salinité.

M.T. Gomoru [89] étudiant la dynamique des populations de Aloidis (Corbulomya) maeotica,
sur la cdte roumaine conclut que la densité des populations varie d’une année & ’autre en fonction de
divers facteurs abiotiques et notamment de la salinité (dépendant elle-mé&me des apports d’eau douce
du Danube); les grands exemplaires paraissent mieux tolérer les fonds assez grossiers et souvent agités.

V.D. TcHUHTCHIN [267] étudie par I’examen des gonades, d une part, et en dressant des histogrammes
des classes d’4ge au sein des populations d’autre part, la biologie de la reproduction chez Venus gallina
en mer Noire.

5. Gastéropodes

O. PrioLo poursuit la révision des coquilles marines de Sicile par les Gastéropodes Calytraeidae,
Strombacea, Naticacea, Cypreacea, [210] ainsi que les Doliacea et Muricacea [211].

M.E. CHRISTIANSEN [44] décrit le développement en captivité de Nassarius pygmaeus depuis le
premier clivage jusqu’au 30¢ jour suivant 1’éclosion.

J. Rampar [214] étend aux espéces méditerranéennes du g. Patella les critéres de discrimination
spécifiques proposés par FISCHER-PIETTE et GAILLARD pour les Patelles atlantiques; ’emploi des dents
latérales unicuspidées de la radula permet de distinguer les espéces et les variétés; 1’auteur conclut a la
validité de P. aspera Link.

E.I. DRAPKIN [66] note que Rapana, introduit en mer Noire, se nourrit principalement de Moules
et d’Huitres.

D’aprés A.M. GoLikov [88] I’espéce introduite en mer Noire serait non pas Rapana bezoar mais
R. thomasiana, qui existe dans le S de la mer du Japon; les spécimens de mer Noire sont plus petits et
plus polyphages.

L. ScuMexEeL [243] décrit un Aeolidien nouveau de la région de Naples, Calmella sphaerifera n.sp.,
et en donne les critéres de discrimination avec C. cavolini (Vérany).

Le méme auteur [244] signale, pour la premiére fois en Méditerranée la présence du g. Polycerella,
représenté par P. recondita n. sp.
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6. Céphalopodes

G.V. Zuev [317] examine les particularités écologiques et morphologiques des Céphalopodes
benthiques par rapport aux formes pélagiques; — structure des téguments et leur role protecteur, role
de défense du squelette des Sepiidae, poche & encre, appareil préhenseur des proies (bras, méichoires) etc.

Citons aussi, parce qu’il concerne exclusivement des espéces benthiques, le travail de K. MANGOLD
et A. PORTMANN [161] qui concluent a I’étonnante uniformité de la famille des Ocropodidae; contrairement
a Popinion de RoBSON il parait impossible de distinguer des caractéres primaires et secondaires, et la
famille parait étre au début de son évolution.

Crustacés

1. Copépodes

P. Bopin [20] étudie les Harpacticoides de trois bioccenoses de substrat meuble : les Sables grossiers
et fins graviers sous influence de courants de fond (« Sable & Amphioxus »), les Sables fins bien calibrés,
les Sables vaseux de mode calme; 92 espéces sont mentionnées dont 4 nouvelles pour la science : Idomene
() peresi, Teissierella massiliensis, Ameira longifurca, Phylloposopsyllus danielae; 14 espéces sont nouvelles
pour la Méditerranée et 13 nouvelles pour la faune de France. L’étude saisonni¢re des populations d’un
certain nombre d’espéces fait apparaitre une poussée estivale assez générale. Une étude portant sur une
gamme plus étendue de biotopes sera nécessaire pour discerner les éventuelles espéces caractéristiques
de chacun d’eux.

J. SovERr [256] apporte une nouvelle contribution a 1’étude des Harpacticoides bathyaux appartenant
a la famille des Cletodidae; ’auteur donne une clé du g. Cletodes (avec description de C. reyssi n. sp.);
une clé du genre Mesocletodes (avec description de M. guillei n. sp., M. katharinae n. sp. , M. boutierei
n. sp.); une clé du g. Furycletodes (avec description de E. knoeppfleri n. sp.); une clé du g. Paranannopus
(avec description de P. caheti n. sp.); un g. nouveau Odiliacletodes est décrit avec comme espéce type
0. gracilis n. sp.

Le méme auteur [252] étudie les Harpacticoides de ’étage bathyal appartenant au g. Eurycletodes
et décrit une espéce nouvelle E. petiti n. sp.; deux autres espéces sont nouvelles pour la Méditerranée.

Puis, J. Sover [255] compare les Harpacticoides Cletodidae récoltés par lui dans 1’étage bathyal
de la région de Banyuls & ceux, moins nombreux, signalés par Por des cotes d’Israél; la question est
posée de savoir si ces formes doivent &tre considérées comme des relictes ou comme des sténothermes
froides non encore signalées en Méditerranée.

Le méme auteur [254] décrit une espece nouvelle du g. Ceratonotus (C. coineaui n. sp.) et donne une
clé des espéces connues de ces Harpacticoides sur le plan mondial.

J. Sover [253] signale enfin la présence en Méditerranée du g. d’Harpacticoide Fultonia et en décrit
une nouvelle espéce F. bougisi récoltée dans la vase bathyale par 360 m de fond.

A. RAIBAUT [213] signale, dans la vase de 1’étang de Thau, deux espéces nouvelles d’Harpacticoides
appartenant a la famille des Cletodidae : Enhydrosoma caeni n. sp., et Enhydrosomella setiensis n. sp.

B. Bozic [25] reléve quelques Copépodes Harpacticoides de petits estuaires méditerranéens, parmi
lesquels Ectinosoma paradentatum n. sp. de I’estuaire de la Touloubre (étang de Berre).

F.D. Por [207] compare la faune des Harpacticoides de 1’étage bathyal des cotes d’Israél avec les
faunes homologues du Skagerrack, de Bergen, et avec la faune de la mer Noire; I’auteur incline & considérer
cette faune comme la variante levantine d’une faune « panbathyale » constituée dans toutes les mers
par un petit nombre d’espéces identiques, par des vicariantes congénériques et par nombre de genres et
de familles caractéristiques.

Dans une révision des espices du g. Typhamphiascus, Harpacticoides de fonds meubles et de pro-
fondeurs moyennes et grandes, le méme auteur [208] évoque les problemes posés par les formes trouvées
sur les cotes d’Israél et en mer Noire.

R.E.GriGA [97] signale 47 espéces de Copépodes benthiques dans les fonds de la région d’Eupa-
toria jusqu’a 150 m de profondeur : 2 variétés nouvelles sont décrites : Stenocopia longicaudata var. pontica,
Leptastacus macronyx var. pontica; ’espéce qui forme les peuplements les plus denses est Furycletodes latus
qui atteint 6000 individus au m?2 sur des fonds vaseux.

A. Marcus [162] étudiant les Copépodes des fonds sableux du littoral roumain de la mer Noire
signale trois especes nouvelles; deux Harpacticoides (Mesochra pontica sp. n.) et Ectinosoma intermedium
sp. n.) et un Cyclopoide (Ascomyzon bacescui).



52

J.H. Stock [261] signale 10 especes de Copépodes Cyclopoides Siphonostomes associés & des
Eponges; 3 espices sont nouvelles : Psilomyzon pauciseta n.g. n. sp., Tuphacteres micropus n. g. n. sp.,
Cryptopontius minor n. sp.; toutes les autres sont nouvelles pour la Méditerranée occidentale; une clé
du g. Cryptopontius est donnée.

Dans une nouvelle note Y. BOULIGAND [23] poursuit son étude des Lamippidae en étudiant les
especes parasites de Pennatulaires de la région de Banyuls; Lamipella delamarei n. sp. est décrite; un para-
graphe traite des anomalies morphologiques et de reproduction de I’ensemble des Lamippidue.

Y. CARTON [36] a montré, sur la base d’essais de contamination expérimentale, & Roscoff et Banyuls,
d’ Anemonia sulcata et Actinia equina, par des Lichomolgus actinae de Roscoff, qu’il existe des différences
physiologiques (d’ordre immunologique ou génétique?) entre les populations armoricaines et méditer-
ranéennes du Copépode.

A. DE ZULUETA [318] qui avait décrit en 1908 le male de Linaresia mammilifera, Copépode Lamippide
parasite de Muricea chamaelon, résume d’apres les travaux de BOULIGAND et DELAMARE-DEBOUTTEVILLE
analysés antérieurement ici, le dimorphisme sexuel de cette espéce.

J.H. Stock et G. KLEETON [263] décrivent Spongiocnizon petiti n.gen., n.sp., forme trés regressée
parasite de I’Eponge Hemimycale columella; une famille nouvelle est créée, justifiée par la modification
en pince de 'antenne chez le male.

L. Lausier [139] signale pour la premiere fois a Banyuls, Nereicola ovatus Kef. sur Platynereis
dumerili et Nereis rava.

Le méme auteur [134] décrit les pieces buccales du Copépode Splanchnotrophus gracilis Hancock
et Norman ( = S. dellachiajei Delamare) parasite d’Opisthobranches et montre que la famille monotypique
des Splanchnotrophidae est distincte de celle des Chondracanthidae.

Le méme auteur [134] précise encore la morphologie des piéces buccales des Copépodes du g.
Splanchnotrophus, parasites d’Opisthobranches.

H.R. HAEFELFINGER et L. LAUBIER [104] dans la région de Banyuls signalent un Copépode parasite
de Corynactis viridis et qui est proche de I’espéce gallicole Mesoglicola delagei de 1a Manche.

A. GuiLLE et L. LAauBier [103] signalent la présence en abondance, sur I’Holothurie Oestergrenia
digitata, 3 Banyuls, du Copépode ectoparasite Synaptiphilus cantacuzenei ssp. nov. (Clausiidae).

L. Lausir et D. Reyss [143] décrivent chez Pteria hirundo et Pinna pectinata, deux sous-especes
nouvelles de Pseudomyicola spinosus (Raff. et Mont.) décrit chez Mytilus galloprovincialis et déja retrouvé
chez divers autres Pélécypodes.

A. GuILLE [99] décrit Enterocola petiti n. sp., parasite de I’estomac de 1’Ascidie Polyclinidae Amarou-
cium densum; une clé dichotomique des espéces connues du g. Enterocola est donnée.

P.L. ILLG et P.L. DupLey [109] apportent une importante contribution a la connaissance des
Notodelphyidae de la région de Naples. Une douzaine d’espéces sont citées avec leur hotes, et parfois
redécrites; une espéce nouvelle est & mentionner, Mesoixys otaria n.g. n.sp.; sont données également :
une liste par hote et une liste des Ascidies n’hébergeant pas de Notodelphyiidae.

M. Hrs-Brenko [107] décrit les modalités d’attaque de Mytilus galloprovincialis en Adriatique
par Mpytilicola intestinalis; le pourcentage des parasites dépend des conditions de station; les Moules
paraissent peu affectées.

Dans une publication ultérieure, le méme auteur [108] rapporte les caractéristiques de I’infestation
des Mytilus de I’Adriatique par Mytilicola intestinalis.

J.H. Stock [262] signale la présence sur le littoral bulgare de Nereicola ovatus sur Nereis zonata;
P’espéce est nouvelle pour la mer Noire et ’hte nouveau.

F.I. PorumB et I. ANDRIESCU [209] signalent pour la premiére fois en mer Noire, deux Copépodes
commensaux de Mytilus galloprovincialis : Modiolicola insignis Aur. et Pseudomyicola spinosus (Raff. et
Mont.)

2. Ostracodes

S. REvs [219] étudie les Ostracodes d’un sable organogéne fin, d’un type assez original, existant
dans la région de Marseille; la faune ostracodienne est riche (19 espéces) et comporte trois espéces nouvelles
pour la Méditerranée : Sahnia retroflexa (Klie), Microcytherura affinis Klie, Bythocythere turgida Sars;
Cytherois kliei n.sp. est décrite.

A D’occasion d’une étude des Ostracodes benthiques des Fonds détritiques cotiers le méme auteur
[220] aborde 1’étude de ce groupe dans 1’étage circalittoral méditerranéen; une liste d’éventuelles espéces
caractéristiques ne se dégage guére et divers faciés, notamment celui du maérl, présentent des analogies



53

de peuplement avec des biotopes topographiquement voisins ou de caractéristiques granulométriques
peu différentes.

Dom. R. RoMe [226] étudie la distribution des Ostracodes benthiques au large de Monaco et
note la diminution d’abondance au-dela de 30 m et surtout de 50 m.

Dans un trés important travail [212] consacré aux Ostracodes benthiques du golfe de Naples,
H.S. PURI et al. distinguent 8 assemblages faunistiques (Posidonies, Algues calcaires, Algues molles,
Eponges, etc.), répartis entre les eaux cotieres (jusqu’a 100 m) et les eaux du large. La distribution des
espéces parait conditionnée surtout par la profondeur et la nature du substrat, peut-€tre aussi par la
salinité; six autres facteurs ambiants ont été envisagés et qui ne paraissent pas intervenir. I1 y a quelques
espéces ubiquistes. L’ensemble du peuplement du golfe présente une certaine unité.

H.G. Mc Kenzie [154] donne une liste commentée des espéces récoltées dans le lac de Fusaro,
proche de Naples.

G. BoNaDUCE {22] reléve 51 especes d’Ostracodes dans un sédiment prélevé au « Banco delle
Vedove » (270 m) dans le golfe de Naples.

Le méme auteur [21] par une étude générale des espéces du g. Polycope montre que la structure
des valves ne peut &tre utilisée pour la systématique, car elle ne présente pas de corrélation avec celle des
appendices; les relations entre Polycope, Parapolycope et Polycopsis sont discutées.

Dans le but d’arriver 4 des conclusions d’ordre paléoécologique G. RUGGIERI [229] compare la
distribution et les exigences écologiques (température notamment) de diverses espéces actuelles, miocénes et
pliocénes, du g. Loxoconcha.

Dr’apres des carottes prélevées en Adriatique, P. AscoLi [3] reconnait quatre zones bathymétriques
pour la distribution des Ostracodes benthiques : 31 a 42 m, 42 a 72-74 m, 72-74 4 243 m, 243 4 1192 m;
ces zones coincident sensiblement avec celles établies pour les Foraminiféres. La distribution parait condi-
tionnée surtout par la profondeur, la nature du fond et les conditions alimentaires. L’auteur considére
les Ostracodes benthiques comme de bons indicateurs écologiques pour la partie supérieure de la Province
Néritique.

Bien que ’auteur n’ait envisagé que les thanatoccenoses, il peut étre utile de signaler un autre
mémoire de P. AscoLi [4] sur les Ostracodes récoltés dans 16 carottes prélevées dans ’ensemble de I’Adria-
tique de 243 & 1192 m; il pourrait &tre intéressant de reprendre ces résultats a 1’occasion de recherches
nouvelles concernant les bioccenoses.

A T’occasion d’une large revue de la faune d’Ostracodes de la mer Noire incluant méme les formes
dulcaquicoles, T. MarRNov [1964] décrit ’espece Cytherura remanei n. sp. trouvée dans des sables &
5-10 m de profondeur sur la cbdte bulgare dans la région de Nessebar-Pomorie [164].

Le méme auteur [165] décrit d’une part, une espéce nouvelle du g. Cytherois, C. pontica n. sp.,
provenant des fonds sableux (10-15 m) de la cote bulgare, et d’autre part [163] Pontocytheroma arenaria
n.g. n.sp. provenant d’une bioccenose de sable de la mer Noire.

Dans une contribution a 1’étude des Ostracodes de la mer d’Azov et de la mer Noire, E.I. CHOR-
NIKOV [43] passe en revue 23 espéces dont 7 nouvelles : Loxoconcha globosa, L. pennata, Cytherois nigra,
Paradoxostoma navicula, P. tauricum, P. convexum, P. guttatum.

3. Cirripédes

H. et M. BARNES [9] discutent la position systématique de Chthamalus depressus, espéce purement
méditerranéenne, par rapport a C. stellatus; ils localisent la premiére espéce a ce qu’ils appellent ’hinter-
land, « zone d’un rivage sans marée atteinte par les vagues et formant un habitat bien marqué ». La loca-
lisation de C. depressus serait liée 4 la relation qui existe entre ’écoulement de 1’eau sur le substrat et la
fixation des cypris. Lorsqu’il y a compétition, C. stellatus ’emporte vers le bas (croissance plus rapide,
souche parentale plus abondante) et C. depressus ’emporte vers le haut (meilleure tolérance a la
dessication).

KENSLER, BHATNAGAR et CRISP [118] reviennent sur le probléme, trés discuté, de Chthamalus stellatus
(Poli) et C. depressus (Poli); C. depressus existe dans la zone des embruns (étage supralittoral), donc
au-dessus de C. stellatus, mais il semble que les écologistes qui ont cru distinguer ces deux espéces dans la
zonation superficielle méditerranéenne aient observé, en fait, les variétés a et b de C. depressus; les auteurs
décrivent une forme nouvelle de C. depressus hypobiotique vivant au niveau des plus basses mers.

L. Le REestE [147] étudiant les larves de Cirripédes de la région de Marseille : — décrit les stades
naupliens et métanaupliens de Chthamalus depressus; — établit une clé des stades et une clé spécifique des
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larves, valables pour la Méditerranée occidentale; — signale le plus grand nombre de pontes et la période
de reproduction plus longue par rapport aux mers boréales.

G. ReLint [215] préeise les exigences écologiques des six espéces de Cirripédes thoraciques du
port de Genes, et les périodes d’installation des larves.

V. P. Zaxutsky [313] envisage la carapace de Balanus improvisus comme refuge pour d’autres
organismes. Environ 18 espeéces d’Invertébrés sont trouvées dans les carapaces vides de Balanes: Néma-
todes, Turbellarié¢s, Mollusques, Polychetes, Isopodes et Amphipodes. La Némerte Emplectonoma gracilis
est signalée pour la premiére fois sur la cdte soviétique de la mer Noire.

4. Péracarides

C. MACQUART-MouLIN [155] constate que les 15 espéces de Mysidacées récoltées par lui dans le
plancton du golfe de Marseille sont, en fait, des espéces benthiques ne montant dans le plancton que
la nuit; la var. armata de Gastrosaccus lobatus semble mériter un statut d’espece distincte; pour la plupart
des especes la reproduction parait continue; le phénomene de montée nocturne est étudié avec un certain
détail, surtout en ce qui concerne 1’action de la lumilre et de la température.

J. HoENIGMAN [106] signale, sur deux plages de Yougoslavie, la présence de deux populations
isolées de la Mysidacée Gastrosaccus sanctus et consideére celles-ci comme des relictes d’une population
importante et topographiquement continue correspondant & une période de glaciation.

M. LEDOYER [145] discute des espéces déja connues en Méditerranée du g. Iphinoe (Cumacés)
et établit 5 espéces nouvelles : 1. doumiae (Fonds détritiques cotiers), I. armata (sables fins bien calibrés),
1. rhodaniensis (vases de I’embouchure du Rhéne et du golfe de Gabes), I. maculata (sables fins et or-
ganogeénes et sables grossiers « & Amphioxus »), I. acutirostris (substrats meubles circalittoraux); les
critéres de discrimination spécifique & Uintérieur de ce genre difficile sont discutés.

A Toccasion d’une étude de diverses faunes interstitielles des plages de Corse, N. COINEAU [47]
signale ’abondance des Microcerberidae et des Microparasellidae, et souligne notamment la présence
d’une espéce nouvelle du g. Parabathynella.

SCHACHTER, DE CAsaBIANCA et KERAMBRUN [242] signalent I’existence dans I’étang de Biguglia
(Corse) d’une race particuliére de Sphaeroma hookeri, distincte de celle du littoral provengal; les caractéres
différentiels semblent stables et héréditaires.

N. CataLaNo et F. ResTivo précisent le cycle décrit par CAROLI [1946] pour I’Isopode Pseudiona
euxinica parasite de Leptogebia littoralis [37].

J.-P. TrILLES [292] signale cing espéces d’Isopodes Cymothoadiens dans I’étang de Thau, avec
énumération des hotes, localisation sur I’hdte et des considérations sur la biologie sexuelle.

Le méme auteur [291] signale que la reproduction des Isopodes Cymothoidae méditerranéens
peut s’effectuer suivant deux modalités : — soit permanente; — soit limitée aux seuls mois de printemps
et d’été; les especes appartenant au premier groupe ont une fécondité moindre en hiver.

Le mé&me auteur encore [290] étudie, du point de vue de la spécificité parasitaire, 8 espéces d Isopodes
Cymothoidae; les unes présentent une spécificité parasitaire large, écologique; d’autres une spécificité
étroite, néogénique.

J.-P. TriLLES [289] a observé également des modifications de crine de divers Sparidés et Centra-
canthidés en rapport avec la présence d’individus femelles de divers Isopodes Cymothoidae; le parasite
et I’hdte paraissent tirer profit de ces modifications.

J.-P. TRILLES [288] signale un nouveau Cymothoadien, Meinertia capri n.sp., trouvé sur la cavité
buccale du Téléostéen Capros aper au large de la cote du Languedoc. On doit signaler aussi un travail
du méme auteur omis lors des précédents rapports et dans lequel est précisée la diagnose du Cymothoidé
Nerocila orbignyi, comparé & N. bivittata [286].

Enfin, J.-P. TRILLES souligne chez divers Cymothoidae, la corrélation qui existe entre la taille de
I’héte et celle du parasite, spécialement pour les stades femelles [287].

A T’occasion d’une étude générale du g. Hippomedon, D. BELLAN-SANTINI [15] révise la distribution
des espéces de la région de Marseille et décrit une espéce nouvelle H. massiliensis n. sp.

R. GIOVANNINT [87] revise les espéces méditerranéennes du g. Hyale et en propose une clé de déter-
mination; une étude serrée, portant sur des séries importantes permet de compléter la diagnose de diverses
espéces et d’établir des synonymies : H. prevostii = H. nilsoni, H. gulbenkiani = H. perieri var. minor,
H. dollfusi = H. schmidti.
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V. KANEVA-ABADIJEVA [113] étudie la distribution des Amphipodes benthiques de la cote bulgare
de la mer Noire (48 espéces) en fonction des biotopes, des communautés qui les peuplent, de la profondeur;
la bioccenose des sables fins terrigénes, avec 20 espéces est la plus riche.

G.I. MULLER [184] étudie la dynamique des populations, sur une année, pour les deux espéces
sabulicoles Bathyporeia guilliamsoniana et Perioculodes longimanus a 4, 8, 12, 16 m de profondeur.

LI. GrezE [93] indique que Ampelisca diadema se trouve en mer Noire, de 10 & 100 m avec un
maximum de densité, sur les cotes de Crimée vers 18 m (moyenne 850 ex./m2); 1’espéce est annuelle et
essentiellement « détritivore ».

Le méme auteur étudie le rythme de migration diurne, dans la mer Noire et la mer d’Azov de
Dexamine spinosa et de Nototropis guttatus ainsi que leur régime alimentaire [94].

LI. GrezE [95] étudie également en détail le cycle biologique de Gammarellus carinatus, espece
sténotherme froide (7-10°) : abondance, fécondité, croissance, dynamique des populations; la longévité
est de 12-15 mois; chaque femelle, dans le cours de sa vie peut produire jusqu’a 5 g de matiére vivante.

Dans une autre note [96] le méme auteur précise I’alimentation de Gammarellus carinatus (Rathke)
dans la mer Noire : composition qualitative et quantitative de la nourriture de cet Amphipode largement
répandu dans la mer Noire; sélectivité et rythme nycthéméral de son alimentation (il se nourrit principa-
lement de détritus végétaux de bactéries, de Diatomées et d’Algues).

5. Hoplocarides

R. PiLgriM [205] décrit I’anatomie postcéphalique de Squilla mantis sous ’angle de I’endosquelette,
de la musculature dorsale et du systéme nerveux; les homologies sont discutées par rapport aux Décapodes
Marcheurs.

6. Eucarides

J. ForesT [77] reléve dans le matériel récolté aux Baléares en 1953-54 par le Professeur Lacaze-
Duthiers, 102 especes de Décapodes. Divers points de systématique sont élucidés : Alpheus platydactylus
est une bonne espéce, distincte de 4. macrocheles; Anapagurus longispina est distinct de A. laevis; sous
le nom de Pisa tetraodon ont été confondues trois espéces : P. tetraodon, P. muscosa, P. corallina, etc.

A signaler aussi une note de E. TORTONESE [283] sur les Macroures les plus communs (principale-
ment les especes comestibles) des cotes d’Italie, et une note de méme conception sur les Brachyoures [284].

LewINsOHN et HoLTHUIS [148] ajoutent a la liste des Décapodes de la cote méditerranéenne d’Israél
18 especes nouvelles pour cette aire dont 12 sont essentiellement littorales; sur ces 12 espéces, 8 sont typi-
quement méditerranéennes et 4 sont d’origine indo-pacifique et doivent étre considérées comme immi-
grées par le canal de Suez; 1'une de celle-ci ( Charybdis longicollis) s’est développée de fagon catastrophique.

J. AupoulN [5] étudiant, au large de la région de Nemours et Beni-Saf, la répartition d’une quin-
zaine d’espéces de Crevettes, pour la plupart assez profondes (jusqu’a 600 m), note, par rapport 4 1954-60,
une amélioration marquée des stocks.

C. MAURIN [172] rapporte les résultats de 34 chalutages effectués au large de la Sardaigne et de la
Corse jusqu’a 660 m de profondeur; une carte donne la distribution des Aristeus, Aristeomorpha, Plesionika,
ainsi que de Parapenaeus longirostris et Solenocera menbranacea.

C. Bas [10] résume les connaissances actuelles sur la biologie de Aristeus antennatus : croissance,
morphométrie, sexualité, mues, distribution.

FOREST et ZARIQUIEZ-ALVAREZ [78] donnent une excellente révision des espéces du g. Macropodia
en Méditerranée, avec description et tableau d’identification applicable aux adultes un travail ultérieur
sera consacré aux especes du méme genre de 1’Atlantique oriental.

Dans une seconde note, J. FOResT [76] discute la synonymie d’un certam nombre de formes du
g. Macropodia et traite notamment des confusions faites fréquemment entre M. longirostris et M. longipes.

VivEs et SUAU [307] apportent des précisions nouvelles sur la biologie de Nephrops norvegicus :
maturité sexuelle : de mars a juin; ponte jusqu’en octobre; larves libérées 4 un stade avancé; enfoncement
des femelles dans le sédiment pendant le développement embryonnaire intraovarien; collecte de nourriture
plus importante pendant la période de reproduction.

Expérimentant aussi bien en Manche qu’en Méditerranée, J. VASSEROT [301] montre que Palinurus
vulgaris et P. mauritanicus se nourrissent préférentiellement d’Oursins, de Crinoides et surtout d’Ophiures :
toutes les espéces sont consommées; 1’auteur suppose que les Langoustes jouent un réle important dans
I’équilibre biologique en diminuant le nombre des prédateurs qui se nourrissent des larves de divers
Invertébrés benthiques (notamment de Pélécypodes).
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O. KarLovAc [115] fournit des données sur la mue, la croissance et la sexualité de Palinurus elephas
en captivité.

E. TorTONESE [285] signale la présence en mer Ligure du «blue-crab» américain Callinectes sapidus,
déja bien implanté, d’ailleurs, le long des cétes d’Asie mineure et de Gréce.

R. KinzeLBacH [119] signale I’extension en Méditerranée de Callinectes sapidus; cette espéce,
commune sur la cote Est de ’Amérique, du St Laurent au Rio de la Plata, parait se répandre rapidement
en Méditerranée orientale et jusqu’a Venise.

Le mé&me auteur [120] signale la présence de Pachygrapsus transversus (Gibbes 1850) a 1’ile de Kar-
pathos (Dodécanése), et donne une petite liste de Décapodes récoltés dans les mémes parages.

R. ALTEVOGT [2] signale la redécouverte dans la station type de Uca tangeri et explique les condi-
tions ayant conduit a la réduction de la population, qui parait vouée 4 une extinction prochaine.

Z. STEVCIC signale divers organismes étrangers dans la cavité branchiale de Maja squinado; plusieurs
sont nouveaux pour la Méditerranée (le Cirripéde Octolasmis lowei, le Nématode Prochromadorela, la
Némerte Carcinonemertes carcinophila); d’autres sont représentés par des spécimens qui sont peut-tre
des espéces nouvelles pour la Science, ou, tout au moins, présentent des caracteres aberrants par rapport
aux especes connues; la localisation de ces commensaux est précisée [259].

Dans le mémoire déja cité de S. Goragy [91] il faut signaler les considérations concernant les Crus-
tacés comestibles péchés au large des cotes d’Egypte. Dans I’ensemble, les Crevettes sont attirées dans les
eaux cdtieres par les besoins trophiques; mais, tandis que Panaeus japonicus et P. semisulcatus ne dépassent
pas l’isohaline de 29 p. 1000, P. trisulcatus, Metapenaeus monoceros et M. stebbingi pénetrent dans les
eaux littorales, méme en octobre ol la salinité est trés basse; pendant I’hiver les jeunes de ces trois espéces
font méme une migration trophique dans les lacs du delta ot la salinité peut descendre jusqu’a 4 p. 1000.
A partir de mars-avril, toutes les espéces font une migration génétique qui les conduit vers des eaux a
salinité élevée (=38 p. 1000). Un comportement et des migrations analogues a celles des Crevettes parais-
sent exister pour Neptunus pelagicus et Callinectes sapidus.

Argulidés

R. Loro [150] a montré que les larves de Argulus giordanii Brian, présentent des particularités
trés reconnaissables, alors que les adultes sont identiques a ceux de A. flavescens Wilson et A. laticauda
Smith.

Tardigrades

S. DE Zio et P. GRIMALDI [57 et 57 bis] ont tiré d’une étude quantitative de la distribution de la
faune interstitielle de la plage de Cozze prés de Bari, d’intéressantes conclusions relatives a la biologie
du Tardigrade Batillipes pennaki; les points les plus importants concernent les déplacements de cette
espéce avec les fluctuations de la ligne de rivage et avec I’imbibition et la température du sol, et aussi
I’existence de phénoménes de compétition entre les Tardigrades et les Nématodes.

Chélicérates

1. Arachnides

B. Sover [251] signale I’Araignée Graphosa spadicea dans 1’étage supralittoral des plages de galets
de la région de Banyuls.

2. Acariens

E.B. MAKKAVEEVA [160] étudie les Halacarides (7 espéces des diverses bioccenoses du littoral
caucasien de la mer Noire en fonction de la nature du biotope, de la profondeur, de la saison; Halacarus
basteri var. affinis atteint 150 m de profondeur.

Y. CoINEAU et J. TRAVE [48] décrivent un Acarien mésostigmate nouveau Dendrouropoda petiti sp. n.
récolté dans des laisses de mer (Posidonies mortes notamment) de la région de Banyuls.
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3. Pycnogonides

A. DE HaRro [55] reléve 7 espéces de Pycnogonides dans 1’herbier de Posidonies des iles Medas

(province de Gerona).
J.H. Stock et J. SOoYER [264] signalent deux Pycnogonides nouveaux pour la Méditerranée : Ascor-

rhynchus simile Fage et Paranysiphon spinosum.

Phoronidiens

J. THEODOR [272] signale pour la premiére fois en Méditerranée, au large du cap Béar, Phoronis
ovalis T.S. Wright, connu jusqu’ici de I’Atlantique du Nord-Est, du Brésil, de Nouvelle-Zélande et de la
cote Pacifique nord-américaine.

C.C. EMIG [69] résume quelques prospections dans le golfe de Fos, consacrées plus particuliérement
a la recherche des Phoronis.

Stomochordés

L. Lausier [138] signale la présence de Rhabdopleura normani (nouveau pour la Méditerranée)
dans les fonds coralligénes du cap I’Abeille prés de Banyuls; on peut signaler a ce propos que la méme
espéce avait ¢té récoltée déja, dans la méme biocenose au cap Caveaux prés de Marseille en 1951.

Céphalochordés

B. Terio [270] signale la présence de Branchiostoma lanceolatum dans certains fonds sableux de
la région de Bari, y compris certains milieux portuaires.

Le méme auteur [271] discute de la signification photoréceptrice des organes de Hesse et de la
tache apicale de Branchiostoma lanceolatum.

Echinodermes

1. Généralités

Au premier rang de cette série d’analyses consacrées aux travaux concernant les Echinodermes,
il faut citer la Faune d’Italie publiée par I’excellent spécialiste qu’est E. TORTONESE [282]. 102 especes y
sont décrites, avec pour chacune d’entre elles, au moins une figure destinée & préciser les critéres de déter-
mination spécifique. Une succession de clés dichotomiques facilite les déterminations.

D. ZAvopNIK [314] donne un apercu de la faune d’Echinodermes du N de 1’Adriatique, environ
60 especes et signale la rareté, en raison des faibles profondeurs, de diverses espéces, dites par lui, « hypo-
bathiques ».

K.O. VinoGraDOV et V.P. ZAakUTtsKy [306] indiquent un certain nombre de stations du SW de
la mer Noire ou ils ont recueilli des Echinodermes et précisent pour certains d’entre eux les nombres
d’individus et les biomasses.

2. Astéroides

A. MATVEIEV-VIDOVIC [171] signale la récolte en Adriatique de deux Astéroides rares : Odontaster
mediterraneus et Sclerasterias neglecta.

J. Vasserotr [300] montre que I’Astéride Marthasterias glacialis consomme les Paracentrotus
lividus de préférence aux Arbacia lixula; 1a différence réside bien dans une préférence d’ordre chimiotac-
tique du prédateur pour Paracentrotus.

3. Ophiuroides

A. GuiLLE [100] étudie en détail les fonds & Ophiothrix quinquemaculata dela région de Banyuls.
L’espéce parait trés proche, sinon identique a O. fragilis, avec laquelle elle présente tous les intermédiaires;
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les jeunes vivent sur les adultes, puis les quittent rapidement pour s’installer sur des Microcosmus et
sur certaines Eponges; le comportement des adultes (bras dressés) ne serait pas 1ié 4 1a collecte de la nourri-
ture I’espéce étant plutdt « deposit-feeder »; le grégarisme n’est pas obligatoire.

Le méme auteur [101] signale la présence dans le Coralligéne de Banyuls de Ophiocomina nigra,
espéce rare en Méditerranée.

G. CHERBONNIER [40] étudie un exemplaire, récolté en Angola, de 1’Ophiure méditerranéenne
Cryptopelta brevispina (Ludwig) décrite pour la premiére fois de Naples et connue également du Maroc;
cette signalisation nouvelle étend largement la distribution de cette espéce.

Le méme auteur [41] considére Amphipholis tissieri Reys 1961 comme synonyme de A. squamata
(Delle Chiaje) et signale, par ailleurs, dans une récolte du m&me auteur (golfe de Marseille) un spécimen
qui pourrait étre un jeune de Amphilepis norvegica, mais présente aussi des affinités avec Ophiopus arcticus.

4. Echinoides

G. CHERBONNIER [42] démontre, par étude comparée des holotypes de E. acutus et E. melo la validité
de cette seconde espéce souvent confondue avec la premiére.

K. MARkKEL et H. TiTsCHACK [167] étudient la résistance & ’arrachement des Echinides infralit-
toraux; la force d’arrachement est évaluée par eux a 4,5 kg pour Arbacia lixula et 8,2 kg chez Paracentrotus
lividus (individus adultes); la fixation est le fait des podia, et surtout de ceux de la région orale, leur force
d’arrachement peut atteindre 100 g chez Arbacia et 30 g chez Paracentrotus; la puissance de fixation des
podia décroit de la face orale vers la face aborale.

J.C. GamaLE [81], étudiant en scaphandre autonome le comportement comparé de Paracentrotus
lividus et Arbacia lixula sur la cte de Malte, établit que les mouvements des deux especes sont beaucoup
plus actifs de nuit que de jour; dans les stations étudiées le maximum de P. lividus se trouve 3 a 6 m plus
profondément que celui de A. lixula; le recouvrement de ’appareil apical par des débris divers serait di
simplement aux propriétés adhésives des podia, et non a une réaction de recherche d’ombre.

S.R.St.J. NEILL et H. LARkUM [189] confirment la distribution verticale établie par GAMBLE pour
P.I. et A.l.; les auteurs ont étudié, a deux profondeurs différentes, le repeuplement d’une surface préala-
blement privée de ses Oursins; ce repeuplement est plus actif chez A./. et il est surtout le fait d’adultes.
Les auteurs, qui paraissent ignorer le travail antérieur de KEmMPF [1962] sur le m&me sujet, discutent la
distribution en fonction du mode et de I'inclinaison du substrat, ainsi que le régime alimentaire; enfin
des expériences de marquage prouvent que les Oursins sont évidemment trés sédentaires, mais que 4./
effectue beaucoup plus souvent que P./. des trajets de quelques dizaines de centimetres.

E. PEQUGINAT [202] décrit Echinocardium fenauxi sp. nov. découvert en trois stations entre Marseille
et Génes; cette esptce nouvelle, de grande taille, est comparée & E. cordatum et a E. pennatifidum; elle
parait fréquenter des bancs sableux entre 20 et 60 m de profondeur au voisinage de cotes rocheuses;
I’auteur donne une clé du genre pour I’ensemble des mers d’Europe.

Le mé&me auteur redonne par ailleurs [201] une description de cette méme espéce dont le premier
échantillon parait avoir été récolté & Noli sur la cote ligure.

L. FENAUX [74] signale la capture dans la région de Villefranche-sur-Mer de trois Echinodermes
peu communs : Plagiobrissus costae, Echinocardium mediterraneum, Ophidiaster ophidianus.

5. Holothurioides

A T’occasion d’une révision des Holothuries de la famille des Cucumariidae, A. PANNING place les
espéces elongata de Diiben et Koren et cucumis de Risso, dans le genre Leptopentacta Clark 1938 [197].

R.G. Cruwmp [53] a montré par d’adroites observations concernant Holothuria tubulosa que cette
espéce reste abritée tout le jour sous les pierres ou dans les fissures de rochers et que toute la population
sort, environ 1/2 heure, au crépuscule, pour collecter sa nourriture; les retours a 1’abri débutent dés minuit
et prennent fin bien avant I’aube, c’est-a-dire dés que la collecte de la nourriture est achevée.

Ascidies
A Toccasion d’une vaste remise en ordre de la famille des Pyuridae, C. MONNIOT [180] redécrit

minutieusement et de la fagon la plus utile les espéces méditerranéennes; les conditions écologiques qui
président & la distribution des différentes especes sont analysées en insistant plus particulitrement sur les
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trois facteurs suivants : lumicre, nature et étendue des substrats durs accessibles, proximité du sédiment;
les parasites et épibiotes sont envisagés également.

Le méme auteur [178] signale en abondance, dans le gravier & Amphioxus de la baie du Troc, a
Banyuls, Ctenicella amesophlaeba Codreanu & Mack-Fira, 1956; cette espéce décrite des graviers littoraux
de la cdte roumaine est nouvelle pour la Méditerranée.

Dans un remarquable mémoire consacré aux Ascidies interstitielles des cotes d’Europe,
F. MonnioT [177] analyse de fagon pénétrante les particularités biologiques, écologiques et éthologiques
de ces formes découvertes par elle, et les replace d’une part dans 1’ensemble du bios interstitiel,
d’autre part dans le tableau évolutif de la classe. Toutes les espéces méditerranéennes déja décrites par
P’auteur sont reprises et précisées et deux espéces nouvelles sont décrites : Polycarpa pentarhiza n. sp.
(sables grossiers de Banyuls 7 a 20 m), Heterostigma gonochorica n. sp. (sable grossier de Fondachello,
cOte Est de Sicile, 5 m).

L. Carocaccia [30] dresse une liste de 27 Ascidies récoltées dans le golfe de Génes avec indications
sur les biotopes dans lesquels on peut les récolter.

C. Monnior [179] releve plus de 200 especes vivant en €pibiose sur les blocs de Microcosmus des
fonds chalutables de la région de Banyuls; la composition du peuplement dépend de divers facteurs :
proximité du sédiment, rigidité de la tunique, age de I'individu-support; ces épibiotes ne constituent pas
une bioccenose, mais simplement une manifestation particuliére du peuplement des petits substrats durs
épars sur des fonds meubles; cette épibiose parait avoir une certaine importance pour la production
secondaire.
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saux, in ; Bentos, pp. 30-37. — Kiev, Naukova Doumka.]

[318] ZuLuera (A. de), 1961. — El dimorfismo sexual de Linaresia mammillifera Zul. 1908, Copépodo
parasito del Alcionario Muricea chamaeleon v. Koch 1887. Bol. Soc. esp. Hist. nat., (B) 59,
2, pp. 227-230.
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La macrofaune benthique du Bosphore et les problémes de I'infiltration
des éléments méditerranéens dans la mer Noire

par

HuserT CASPERS
Zoologisches Staatsinstitut, Hamburg ( Allemagne)

Le Bosphore est un pivot qui permet de comprendre la biologie de la mer Noire. Il est le chemin
de passage pour linfiltration des éléments méditerranéens en mer Noire, facilitée par I’écoulement de
I’eau de la mer de Marmara dans la mer Noire au fond du Bosphore. Ainsi, les larves des espéces benthiques
sont transportées dans les régions « prébosphoriques » de la mer Noire. De ’autre cdté, cette eau médi-
terranéenne a haute salinité atteint rapidement les régions profondes ou elle se mélange avec les eaux
sans oxygene et riches en H,S de la mer Noire. Ainsi la majorité des larves importées est exterminée.
Dans les régions supéricures de la mer Noire, la faible salinité limite 1’extension des espéces
sténohalynes.

Mais, en réalité, il existe une zone limitée des régions prébosphoriques, des eaux méditerranéennes
avec une salinité de 36 p. 1 000 et une forte teneur en oxygéne s’étalant sur le fond et rendant possible 1’éta-
blissement d’une biocénose d’espéces benthiques provenant de la mer de Marmara.

J’ai eu la chance d’&tre invité par ’Institut hydrobiologique turc & Baltalimani pour étudier pen-
dant quelques mois le benthos du Bosphore : 58 stations quantitatives réparties sur une ligne allant des
régions profondes de la mer de Marmara aux différentes régions du Bosphore jusqu’a une profondeur
de 205 m dans la région prébosphorique de la mer Noire (Fig. 1-2). Quelques résultats de ces observations
sont résumés ici. :

Les changements de biocénoses benthiques dans les régions du Bosphore ne sont pas seulement
déterminés par la distance du point de départ, ¢’est-a-dire la Méditerranée, mais aussi, et essentiellement,
par le changement des types de sédiments.

Dans les régions profondes de la mer de Marmara, il y a une vase treés molle avec seulement un
nombre limité de Polychétes et de Crustacés.

A 46 m de profondeur (stat1on 10), ot 1a vase est déja mélée de sable, le fond est plus dur, et nous
trouvons un riche ensemble d’espéces, dominé par les Mollusques Lucina spinifera (Fig. 3).

A D’entrée du Bosphore sur le seuil de 45 m au niveau de Fondukh (station 27), il existe un grand
nombre de Polychétes (dominé par le genre Audouinia) et d’Echinodermes. Il y a aussi de grands exem-
plaires du Crinoide Antedon mediterranea.

Dans la Corne d’Or, port d’Istamboul trés pollué, il y a des masses de Moules, niches pour beau-
coup d’Amphipodes et autres types adaptés aux biotopes des sédiments sans oxygene. Cependant, 1’eau
leur fournit une quantité suffisante d’oxygéne (station 23).

Retournant au Bosphore au point de Besiktas (station 28), le benthos offre & profusion une grande
quantité d’espéces marines, dominée par des Amphipodes, des Tanaidacés et des Pycnogonides (Fig. 4).
Nous avons 1a un sable d’une granulométrie moyenne. Dans les régions intérieures de la baie de Biijiikdere
(station 38) 4 sédiments vaseux, mélés de sable, le benthos est dominé par des Mollusques : Venus gallina
et Venerupis aureus. Dans les parties plus profondes de 1a baie de Bijjitkdere (station 39) sur du sable
plus grossier et sans vase, on trouve au contraire une faune presque uniquement constituée de Polychétes,
surtout Nofomastus latericeus. 11 'y a aussi quelques Echinocyamus. En une station située sur le Bosphore
plus au Nord (baie de Matar, station 41) et sur du sable vaseux vit une faune trés riche en Polychétes
(19 especes) avec de nombreux Amphipodes et Echinodermes (Amphipholis squamata). 11 'y a aussi de
grandes Moules (Fig. 5).

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 2, pp. 107-115, 7 fig. (1968).
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F1G. 1. — Les stations benthiques de la mer de Marmara et du Bosphore.
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FiG. 2. — Les stations benthiques du Bosphore septentrional et de la région prébosphorique de la mer Noire
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A la sortie du Bosphore nord (station 42), nous constatons la présence d’un sédiment mélé de nom-
breuses coquilles. Ici vivent beaucoup d’Echinodermes : Amphipholis squamata et Amphiura chiajei, 65 indi-
vidus au 0,10 m2. Outre ceux-1a, nous trouvons déja ici quelques exemplaires de I"Holothurie Skleroderma
(= Cucumaria) kirchsbergi, espéce qui atteint dans quelques parties de la région prébosphorique une forte
concentration. Il y a aussi quelques Sipunculiens : Golfingia minutum.

A 85 m de profondeur (station 54), le sédiment se compose d’une vase trés fine et molle. Il existe
ici une faune absolument différente de celle des stations du Bosphore. Les formes caractéristiques sont le

Fic. 3. — Station 10, mer de Marmara, 46 m de profondeur. Benthos 0,10 m?

20 Lucina spinifera, 2 Aloidis gibba, 2 Leda fragilis, 1 Cuspidaria cuspidata;

1 Alpheus glaber, 1 Ampelisca diadema;

1 Amphiura filiformis, 1 A. chiajei;

2 Chloeia venusta, 1 Eunice harassii, 7 Nematonereis unicornis, 4 Staurocephalus rubro-vittatus, 2 St. rudolphii, 3 Marphysa
bellii, 2 Glycera convoluta, 2 Scolelepis fuliginosa, 2 Spiophanes bombyx, 1 Loimia medusa, 2 Nainereis laevigata, 1 Notomastus
profundus.
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Mollusque Modiolus barbatus (385 expl./0,10 m2) et les Holothuries Skleroderma kirchsbergi et Skl. hynd-
mani, 46 exemplaires/0,10 m2. A 95 m de profondeur (station 55) le sédiment est le méme et la faune sem-
blable : Modiolus et Holothuries. Ceci prouve la grande extension de cette biocénose benthique dans ces
régions prébosphoriques de la mer Noire.

Fi1G. 4. — Station 28, Bosphore : Besiktas. Benthos 0,10 m2

2 Anomia ephippium; 2 Calyptraea chinensis;

3 Macropipus arcuatus, 1 Caprella danilewskii, 27 Phisica marina, 28 Stenothoé bosphorana, 49 Leptocheirus pectinatus;
1 Corophium cylindricum, 1 Cymodoce sp. ; 24 Apseudes acutifrons, 18 Leptochelia dubia; 5 Anoplodactylus petiolatus, 3 Tanysty-
lum orbiculare, 1 Callipalene sp., 1 Achelia sp.

12 Ophiothrix fragilis;

3 Lepidonotus carinulatus, 2 L. squamatus, 1 Harmothoé reticulata, 1 Lagisca extenuata, 1 Nereis costae, 13 Sphaerosyllis
pirifera, 1 Svllis gracilis, 1 S. armillaris, 15 Audouinia filigera, 1 Owenia fusiformis; Halichondria sitiens, Hymeniacidon sangui-
nea,

Eudendtium sp., Aglaophenia pluma:

Balanus improvisus.
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A une plus grande profondeur (145 m; station 57), le benthos est dominé par les Ophiures et les
Polychétes : Amphiura stepanovi et, par 0/10 m2, 24 Terebellides stroemi, 15 Audouinea fuligera, Nephthys,
Capitellethus, Notomastus, Phyllodoce. 11 y a deux espéces de Mollusques : Cardium et Abra (Fig. 6).
Aux plus grandes profondeurs examinées, 205 m (station 58), le sédiment est une vase extrémement molle
(comme du « beurre sous le soleil »). H,S n’était pas décelable. Ici la faune, réduite, est seulement repré-
sentée par 3 Amphiura stepanovi, 2 Terebellides stroemi et 4 Nephthys paradoxa au 0,10 m? (Fig. 7). 1l

FIG. 5. — Station 41, Bosphore : baie de Matar. Benthos 0,10 m2

1 Mytilus galloprovincialis, 4 Gouldia minima, 4 Venerupis aureus, 6 Cytherea rudis, 2 Calyptraea chinensis; 1 Athanas
nitescens, 1 Xantho poressa, 3 Porcellana longicornis, 1 Pilumnus hirtellus; 12 Jaera grossimana, 35 Ampelisca diadema,
1 Apseudes acutifrons, 1 Synisoma capito, 23 Cymodoce sp.

11 Amphipholis squamata;

1 Harmotho? imbricata, 1 Eunice vittata, 1 Staurocephalus kefersteini, 4 Perinereis cultrifera, 6 Nephthysincisa, 1 N.
caeca, 1 Onuphis eremita, 1 Syllis amica, 2 Aonides oxycephala, 3 Trichobranchus glacialis, 1 Polycirrus aurantiacus, 2 Melinna
palmata, 2 Notomastus latericeus, 1 Pectinaria pusilla, 1 Chone filicaudata, 1 Pomatoceros triqueter;

Adocia sp., Crella elegans; Sertularella sp.
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semble qu’ici se termine le développement de la vie benthique. Il y a différentes raisons pour cela : premie-
rement nous sommes ici dans une région de profondeur, ou, de temps a autre, I'infiltration de HjS réduit
le benthos. Deuxi¢émement, il est probable que le transport des larves planctoniques des animaux benthi-
ques de la mer de Marmara n’arrive pas si loin au nord; cela signifie que « la pluie » des larves descendant
au fond a déja diminué le nombre des larves plactoniques. Troisiétmement il faut indiquer le changement
du caractére du sédiment : la vase extrémement molle est un biotope convenant seulement 4 un groupe
d’écotypes trés spécialisés. Les larves des autres types écologiques transportés jusque-la ne trouvent pas
des conditions favorables 4 la vie benthique.

Fi1G. 6. — Station 57, région prébosphorique, 145 m de profondeur. Benthos 0,10 m?

1 Cardium cf. exiguum, 6 Abra cf. nitida;

20 Amphiura stepanovi;

4 Nephtys hystricus, 6 N. hombergii, 1 N. caeca,

2 Phyllodoce mucosa, 15 Audouinia filigera, 24 Terebellides stroemi, 1 Notomastus lineatus, 1 Capitellethus dispar;
1 Ampelisca diadema.
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En conclusion, de la mer de Marmara au Bosphore inclus, nous observons des biocénoses d’origine
purement méditerranéenne. Les caractéres systématiques et écologiques des espéces et des écotypes sont
déterminés par les différences locales du sédiment. Il en est de méme pour les régions profondes prébos-
phoriques de la mer Noire. La existe une faune qui ne trouve pas les conditions nécessaires & son existence
dans les sédiments sableux du Bosphore. Mais néanmoins cette faune se recrute seulement par le transport
des larves planctoniques de la mer de Marmara vers le Bosphore.

PusaNov [1957], dans une étude sur la « méditerranisation » récente de la mer Noire, a caractérisé
les régions prébosphoriques du Pontus comme « régions d’acclimatation », se fondant sur I’hypothése
qu’ici des especes méditerranéennes trouvent la possibilité d’une adaptation aux conditions spécifiques
de la mer Noire. Avec une telle adaptation, elles trouveraient la possibilité d’étre transférées dans les
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Fig. 7. — Station 58, région prébosphorique, 205 m de profondeur. Benthos 0,10 m?

3 Amphiura stepanovi:
4 Nephthys paradoxa, 2 Terebellides stroemi.
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régions a salinité réduite. A ’encontre d’une telle interprétation, il y a plusieurs arguments : les larves
d’origine méditerranéenne passant par le Bosphore s’établissent seulement dans des régions & salinité
élevée. Les larves provenant des éléments benthiques actuels sont distribuées par les courants dans les
régions profondes de la mer ou elles sont tuées par le manque d’oxygeéne et I'influence de ’hydrogéne
sulfuré. La plupart des espéces signalées dans les régions prébosphoriques sont absentes du benthos des
autres parties de la mer Noire.

Nous comprenons la région prébosphorique de la mer Noire comme une enclave méditerranéenne
dont le benthos ne persiste que grace a un apport permanent de larves venant de Méditerranée.
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Etude du plancton de la région de Banyuls-sur-Mer
Variations saisonniéres des Mollusques (juillet 1965-juillet 1966)

Note préliminaire

par

CaTHERINE THIRIOT-QUIEVREUX
Laboratoire Arago, Banyuls-sur-Mer (France)

Les variations saisonniéres sont mises en évidence par 1’évolution des pourcentages des différents
groupes de Mollusques :

— véligéres de Bivalves Meéroplancton
— véligéres de Gastéropodes benthiques

— véligéres de Ptéropodes et d’Hétéropodes Holoplancton
— adultes de Ptéropodes et d’Hétéropodes

Méthode

Ces pourcentages sont établis de la maniére suivante : pour chaque prise, je déterminais un nombre
de Mollusques supérieur a 100. Je calculais alors les pourcentages du nombre total de chaque groupe par
rapport au nombre total de Mollusques.

Seuls les résultats obtenus a partir des traits horizontaux faits a 50 m a la station « Béar » sont
exposés ici.

Les moyennes mensuelles (4 a 5 sorties) présentent alors pour chaque groupe des variations nettes
(Fig. 1).

Résultats

Le mois de juillet montre une dominance nette du méroplancton (87 p. 100), alors qu’au mois
d’aofit I’apparition massive des véligéres holoplanctoniques (essentiellement Creseis acicula Rang) inverse
cette dominance en faveur de I’holoplancton (96 p. 100).

En septembre, la population holoplanctonique est représentée en proportions égales par les véligéres
et adultes de Creseis acicula. Une 1égére augmentation du méroplancton (véligéres de Bivalves, de Pro-
sobranches Taenioglosses et d’Opisthobranches Tectibranches) caractérise le mois d’octobre.

L’apparition des véligéres et des adultes de nombreuses espéces de Ptéropodes (Cavolinia inflexa
(Lesueur), Styliola subula (Quoy et Gaimard), Limacina inflata (d’Orbigny), Creseis virgula Rang) et
des véligéres de plusieurs espéces d’Atlanta (Hétéropode) provoque une nouvelle dominance holoplanc-
tonique aux mois de novembre et décembre.

De janvier a février, les véligéres de Bivalves augmentent rapidement pour atteindre 98 p. 100 des
Mollusques en février, et se maintiennent a plus de 70 p. 100 jusqu’en juin.

L’holoplancton disparait pratiquement de février 4 mai; seuls les adultes de Limacina inflata sont
encore présents au mois de mars, mais en faible nombre.

De mars a mai, on observe I’apparition progressive des Gastéropodes benthiques (Retusa sp.,
Eulima sp., Aporrhais pes pelicani (Michaud), Nassarius sp. etc...).

Aux mois de juin et juillet, les véligéres de Bittium reticulatum (Da Costa) dominent dans la popu-
lation de Gastéropodes.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 469-470, 1 fig. (1968).
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Quelques véligéres holoplanctoniques commencent 4 apparaitre en juin (Atlanta sp., Creseis sp)

La répartition des différents groupes au mois de juillet 1966 est trés semblable a celle du mois de
juillet 1965. Cependant la dominance méroplanctonique est plus faible (74 p. 100), car la population
de Creseis acicula est apparue plus t6t qu’en 1965 et en plus grand nombre.

Pendant leurs maximums, la population des Creseis constitue 30 p. 100 du nombre total d’animaux
planctoniques (le 23 aofit 1965), et celle des véligéres de Bivalves 8 p. 100 (le 22 février 1966).
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Conclusion

La répartition des différents groupes de Mollusques permet de distinguer, dans le cycle annuel
étudié, deux périodes nettes : — dominance de I’holoplancton des mois d’aofit & décembre, — dominance
du méroplancton des mois de janvier a juillet.

Les mois d’aofit et février sont caractérisés par une répartition exceptionnelle due, pour le premier,
aux véligéres de Creseis acicula et, pour le second, aux véligéres de Bivalves.

L’étude de I’ensemble des prises faites a différentes profondeurs et a différentes stations permettra
de dégager la répartition qualitative et quantitative en fonction de la profondeur et de la distance a la cote.
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Sur une nouvelle mention de Spadella cephaloptera dans le golfe

de Marseille

par

Marie-Loutse FURNESTIN et MicHEL BRUNET
Laboratoire de biologie animale (Plancton), Faculté des sciences, Marseille (France)

Dans une précédente note [M.-L. FURNESTIN & M. BRUNET, 1965], nous avions signalé la présence
de Spadella cephaloptera dans une tache de sable & Amphioxus proche de 1’archipel de Riou (est du golfe
de Marseille); 1’existence de cette espéce dans 6 prélévements effectués a la drague « spatangue », qui
recueille la couche superficielle du sédiment [Cf. BopiN, 1964, p. 111], permettait de dire que les exemplaires
avaient été pris, soit en place dans le sable, soit a la surface de celui-ci.

Une nouvelle récolte a été faite sur une autre tache de sable & Amphioxus du golfe de Marseille,
dans la passe entre le Chateau d’If et I’ile Ratonneau par 12 m de fond; elle a fourni 9 exemplaires, dont
8 proviennent d’une prise de sable pratiquée en plongée, et le dernier d’une prise a la drague « spatangue »,
ce qui incite a penser qu’ils étaient dans le sédiment plutdt qu’a la surface de celui-ci, étant donné les réac-
tions rapides de fuite des Spadelles & 1’approche de tout objet étranger.

Cette tache de sable & Amphioxus est située, comme la premiére prospectée, au sein d’herbiers
de Posidonies dont nous supposions qu’ils abritaient des Spadelles, bien qu’aucune n’y ait encore été
signalée dans la région de Marseille. Aussi avons-nous opéré quelques prélévements dans ces herbiers.
Ils ont été faits avec un filet spécial, voisin de celui décrit par TREGOUBOFF [TREGOUBOFF & ROSE, 1957,
p. 20]; il se compose d’un cadre métallique rectangulaire de 60 x 40 cm, portant, sur un de ses grands
cotés, 2 patins de 15 cm de large sur 40 cm de longueur; sur le cadre est fixé un filet de 1,80 m de longueur,
entierement protégé par du sac de chalut et dont I’extrémité postérieure forme une petite poche retenant
les animaux.

Deux premiers prélévements ainsi réalisés dans le golfe de Marseille ont rapporté respectivement
8 et 19 individus; la plupart sont en mauvais état, mais nous avons pu noter que 7 sont immatures avec
une taille comprise entre 2 et 3 mm; 20 sont matures avec une taille d’environ 4 mm.

Deux autres récoltes effectuées, I’'une dans le golfe de Marseille, 1’autre dans la baie de Cassis,
ont produit 37 et 61 exemplaires. Au total, 125 individus ont donc été réunis; ces chiffres ne donnent
cependant pas une idée exacte de la fréquence des Spadelles dans ces herbiers car, d’une part, la grande
quantité de détritus encombrant les prélévements ne facilite pas le tri, d’autre part, le matériel n’étant
pas fixé, beaucoup d’individus meurent et se désagrégent rapidement malgré les précautions prises. Quoi
qu’il en soit, on peut affirmer que les herbiers de Posidonia oceanica constituent pour S. cephaloptera un
biotope d’élection dont elles représentent d’ailleurs une des formes caractéristiques [PERES & PICARD,
1964, p. 65].

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 471-473 (1968).
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Notes morphologiques

1. Sable @ Amphioxus. Récolte du 11.X.65.

9 exemplaires

Longueur totale Segment caudal| Stades d’évolu-
L.T) (p- 100 L.T.) tion sexuelle
2,9 mm 51 p. 100 st. II
2,9 50 I
2,1 47 I
2,1 47 I
1,7 47 I
1,5 50 I
0,9 55 larve
0,9 55 larve
0,9 55 larve

Les valeurs de L.T. confirment la remarque faite dans notre précédente note, selon laquelle 1a taille
des individus recueillis sur le sable & Amphioxus est particuliérement faible.

2. Herbiers. Récoltes des 11.V, 14.VI et 4.VIL.66.

Sur 125 spécimens identifiés, 70 se prétaient a des mensurations et ont permis les observations
suivantes :

— Individus matures (st. m1). Pour 46 individus, les tailles se répartissent ainsi :

> 4 mm : 4 individus
35— 4 mm:9 individus
3,0 — 3,5 mm : 27 individus
< 3 mm: 6 individus

Taille moyenne : 3,4 mm; longueur moyenne du segment caudal (p. 100 L.T.) : 49 p. 100.

— Individus au stade 1. Pour 9 exemplaires, la taille est comprise entre 2,5 et 3,5 mm avec une
moyenne de 2,9 mm. On remarquera que cette taille est exactement celle des 2 individus au stade 11 récoltés
dans la tache de sable & Amphioxus. Le segment caudal représente 50 p. 100 en moyenne de la longueur
totale. ‘

— Individus au stade 1. Parmi 15 exemplaires, 2 mesurent plus de 3,5 mm, 12 mesurent entre 3
et 2 mm et 1, moins de 2 mm. La taille moyenne est de 2,5 mm et le segment caudal fait en moyenne 54,6 p.
100 de la longueur totale.

En résumé, les tailles moyennes pour les 3 stades sexuels s’échelonnent ainsi : 3,4 mm (st. 111);
2,9 mm (st. 11); 2,5 mm (st. 1).

Par ailleurs, compte tenu des observations antérieurement faites, on peut dire que les 3 stades
d’évolution sexuelle sont représentés aussi bien dans le sable & Amphioxus que dans les herbiers.
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Chatognathes récoltés par 1’Argonaut, en haute Adriatique

par

ELvezio GHIRARDELLI
Istituto di zoologia e anatomia comparata, Universita di Trieste (Italie)

M. le Prof. STirN, de I’Institut de recherches marines de Portorose, a eu I’amabilité de me confier
pour en faire une étude, les Chaetognathes récoltés en 10 stations faites sur trois transversales en haute
Adriatique. Le premier groupe de stations est aligné de Piran & Venise, le deuxiéme de Pola 2 Ravenne et
le troisiéme de 1’ile de Losinj (Lussino) a Fano.

Les péches ont été faites pendant les mois de janvier, février, mars, juin, juillet, septembre et décembre
1965. 11 s’agit toujours des péches verticales faites du fond (maximum 60 m environ) a la surface avec un
filet Hensen standard, soie n° 3, ouverture de la bouche 67 cm et sans aucune prétention d’obtenir des
données quantitatives exactes. Toutefois, quoique simplement indicatives, les valeurs sont clairement
démonstratives.

Pour avoir la possibilité de comparer les données nouvelles avec les résultats de nos recherches
antérieures [SCACCINI & GHIRARDELLI, 1951; GHIRARDELLI & SPECCHI, 1965]*, nous nous sommes con-
tentés au cours de ce premier examen d’étudier le matériel récolté sur trois stations parmi les dix qui ont
¢été faites et, précisément : une station a4 une quinzaine de milles au large de Losinj, une au large de
Rovinj (Rovigno) et enfin une station prés de la cote, a Piran qui est déja dans le golfe de Trieste.

Les exemplaires examinés atteignent au total 6782 dont : 1732 Sagitta inflata, 1256 S. setosa, 2589
S. minima, 10 S. Sipunctata, 3 Sagitta serratodentata (un de ces exemplaires presque mir a pu €tre déter-
miné comme S. serratodentata-atlantica), 1 Krohnitta subtilis, 1022 exemplaires n’ont pas été déterminés
étant trop jeunes et 169 parce qu’ils étaient en mauvais état.

Ces chiffres confirment ce qu’on connaissait par nos travaux, c’est-a-dire que les espéces qui peuplent
les eaux de la haute Adriatique prévalent sur les autres : S. minima, S. setosa et S. inflata. 11 faut toutefois
remarquer que S. inflata est bien rarement mire et que les individus aux stades de maturité les plus avancés
sont ceux des stations les plus méridionales. S. setosa et S. minima sont par contre fréquemment au stade
11 de maturité [GHIRARDELLI, 1960] c’est-a-dire que les ovaires et les testicules sont complétement mrs,
quoique les vésicules séminales ne soient pas encore remplies et les noyaux des ovocytes soient encore
au diploténe.

Pour la premiéie fois, on signale S. serratodentata-atlantica (I’exemplaire presque mir.) GAMULIN
[in VUCETIC, 1963] 1’avait trouvée & Rovigno. Krohnitta subtilis avait été signalée prés de Masliniza, a
Mljet et naturellement aussi plus au sud; il s’agit toutefois d’une espéce trés rare en Adriatique. Elle
habiterait les eaux dont la température est de 20 °-25 © et & une profondeur de 50-100 m. Un exemplaire
jeune a été trouvé pour la premiére fois en haute Adriatique bien que dans la plus méridionale des stations
considérées.

Espéces d’eaux chaudes ou au moins méridionales, S. serratodentata et Krohnitta subtilis ont été
trouvées dans les prises faites pendant les mois froids de janvier et février, ce qui indique clairement qu’elles
doivent étre amenées au nord par les courants.

Sagitta bipunctata, espéce d’eaux tempérées-chaudes, est elle aussi trés rare dans 1’Adriatique
du Nord, ce qui avait été vu par SCACCINI & GHIRARDELLI [1941]; GAMULIN [1948] ne 1’avait pas vue a
Rovigno.

11 est intéressant aussi d’examiner les pourcentages (Fig. 1.) En allant du sud au nord, dans les trois
stations on a pour S. inflata les valeurs suivantes : 23,03 p. 100, 36,71 p. 100 et 3,8 p. 100. La différence

*Recherches faites grace a 1’aide financiére du « Consiglio Nazionale delle Ricerche ».

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 475-477, 1 fig. (1968).
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entre les deux premiéres stations n’est pas suffisamment significative, tandis que dans le golfe de Trieste
la diminution est trop importante pour &tre accidentelle. Par contre S. sefosa qui aime les eaux froides,
moins salées, et qui en tous cas semble capable de supporter des variations importantes de la température
et de la salinité, dans les trois stations présente les valeurs suivantes: 4,0 p. 100 au large de Losinj, 15,79
p- 100 en face de Rovigno et 65,2 p. 100 a Piran. S. minima, que GAMULIN signalait abondante a Rovigno,
est présente dans presque toutes les péches, mais le nombre des individus diminue en allant du sud au nord.
Elle représente 48,35 p. 100 des Chaetognathes a Losinj; 34,98 p. 100 2 Rovigno et seulement 12,07 p. 100

a Piran.
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En conclusion, on voit trés bien que, au fur et & mesure qu’on s’éloigne des régions de la moyenne
Adriatique, la composition des populations des Chaetognathes prend un aspect trés caractéristiques d
a la prédominance de S. sefosa sur toutes les autres espéces présentes.

Dans le nord de 1’Adriatique, le nombre des espéces est plus petit que celui qu’on observe dans le
sud de cette mer; en effet elles sont 10 & Dubrovnik : S. minima, S. inflata, S. serratodentata, S. setosa,
S. lyra, S. bipunctata, S. decipiens, S. hexaptera, Krohnitta subtilis et Pterosagiita draco. Cette derniére
espéce n’a pas été signalée jusqu’a présent plus au nord de Vis [HOENIGMAN, 1961]; HURE [1953]. A Rovi-
gno, le nombre d’espéces est encore plus petit; certaines d’entre elles manquent slirement & cause de leur
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répartition bathymétrique, comme par exemple : S. Iyra, S. hexaptera et S. decipiens. D’autres espéces,
comme S.bipunctata, S.serratodentata et Krohnitta subtilis, peuvent étre amenées par le courant qui monte
le long de la cote de la Dalmatie; leur présence serait donc en rapport avec les conditions hydrologiques.

Les conditions tout a fait particuliéres du golfe de Trieste avec ses températures élevées en été
et froides en hiver, ses changements rapides et importants de la salinité, le mélange complet des eaux qui
peut avoir lieu pendant les périodes d’isothermie (printemps et automne), mais aussi dans les autres saisons,
principalement en été si les vents sont assez forts, sont la cause d’une action de sélection trés marquée
qui réduit le nombre des espéces des Chaetognathes a trois seulement, mais c’est S. sefosa la seule espéce
qu’on puisse dire parfaitement adaptée et en condition de se reproduire réguli¢rement.
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Les Siphonophores calycophores de la cote orientale de I’Adriatique

par

Tomo GAMULIN
Institut de biologie, Dubrovnik (Yougoslavie)

Les résultats se rapportent aux recherches effectuées sur la cote orientale de 1’Adriatique entre
1947 et 1951 : dans la partie nord peu profonde, prés de Rovinj, dans la région des grandes iles de 1’ Adria-
tique moyenne, et enfin dans les parages de Dubrovnik a proximité des grandes profondeurs de I’ Adriatique
méridionale. La valeur de ces données consiste dans le fait que les recherches, dans chaque région, ont duré
une année, alors que, jusqu’a présent, la connaissance de ce groupe en Adriatique ne se fondait que sur
I’analyse du matériel de 2 croisiéres [MOSER, 1917; GAMULIN, 1948]. Les péches ont été effectuées en traits
obliques au moyen du filet en étamine de 2 m de diamétre [pour les autres données, voir GAMULIN, 1954].

On a constaté, au total, la présence de 16 espéces de Calycophores, mais nous n’en retiendrons ici
que 5, les plus fréquentes. Les chiffres indiquent le pourcentage de tous les exemplaires pour 1’ensemble
des stations.

Muggiaea kochi (Will) (45,9 p. 100) et Eudoxoides spiralis (Bigelow) (36,8 p. 100) sont les Calyco-
phores les plus communs et les plus nombreux. L un et I’autre ont une distribution géographique différente :
le nombre d’exemplaires de la premiére espéce diminue du nord au sud et de la cote vers le large, alors
que la distribution de la seconde espéce se présente inversement. M. kochi est présente dans toutes nos
captures, et en particulier du printemps a I’automne. E. spiralis est principalement un habitant des eaux ex-
térieures et n’apparait dans les régions cdtiéres que pendant la saison plus froide de I’année. Nous désirons
souligner ici que M. kochi n’a pas été enregistrée pour la Méditerranée dans le matériel de 1’expédition
du Thor et les données ultérieures ne semblent pas non plus confirmer la fréquence que nous avons ici
constatée pour 1’Adriatique [par ex. LELouP, 1935, 1936; TREGOUBOFF, 1957; M.-L. FURNESTIN, 1960].

Lensia subtilis(Chun)(7,5p.100) est, par le nombre d’exemplaires, le troisiéme de nos Calycophores,
Cette espece aussi est présente dans les eaux cotiéres et en haute mer quoique, dans la partie nord, elle
soit plus rare. Elle aussi, n’est ni mentionnée dans le matériel de 1’expédition du Thor, ni par M.-L. FUR-
NESTIN [1960} pour le golfe du Lion et les parages de la Corse, tandis qu’elle est connue comme fréquente
a Villefranche, Monaco et Naples.

De nombreux auteurs ont mentionné Chelophyes appendiculata (Eschscholtz) (4.6 p. 100), surtout
pour l’expédition Thor, comme le Calycophore méditerranéenn le plus commun. Dans notre matériel,
par contre, I’espéce ne vient qu’au quatriéme rang. Elle était la plus fréquente dans nos stations plus
méridionales et plus éloignées, avec un maximum bien marqué d’aofit & octobre.

Sulculeolaria chuni (Lens & Van Riemsdijk) (1,1 p. 100) qui semble n’avoir pas été notée jusqu’a
présent pour la région méditerranéenne n’est pas une espéce rare en Adriatique. Ce Calycophore est aussi
caractérisé par un maximum annuel bien accusé, de septembre a4 novembre.

Résumé

En exposant ici quelques-unes de nos observations relatives a cing Calycophores les plus fréquents
sur la cote orientale de I’Adriatique, notre intention a été de souligner que certaines espéces planctoniques
les plus communes en Adriatique et en Méditerranée sont encore insuffisamment connues.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 479-480 (1968).
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Distribution du Tunicier pélagique Salpa fusiformis Cuvier
a Villefranche-sur-Mer

par

JEAN-CLAUDE BRACONNOT
C.N.R.S. Station zoologique, Villefranche-sur-Mer (France)

Résumé*

L’étude de la répartition de Salpa fusiformis Cuv., 1804 en Méditerranée nous a paru intéressante
car cette espéce, peu étudiée, est signalée par les auteurs qui I’ont citée comme capable de supporter
des eaux plus froides que les autres espéces de Salpes. En effet FRASER [1949] montre que c’est ’espece la
plus commune en Ecosse et que c’est la seule qui se reproduirait dans ces parages. THOMPSON [1948]
déclare que «Salpa fusiformis parait devoir résister 4 des températures plus basses que les autres espéces».

Salpa fusiformis est abondante chaque année a Villefranche. Il nous faut voir si le caractére de
planctonte d’eau relativement froide est conservé en Méditerranée. Nous disposons de cinq années de
péches horizontales superficielles 4 1’entrée de la rade de Villefranche. Nous donnons dans la présente
note la distribution des Blastozoides de Salpa fusiformis au cours de ces années. Les Oozoides ont été
exclus de nos observations car leur taille supérieure & celle des Blastozoides rend leur présence plus irré-
guliére et plus aléatoire dans nos coups de filets dont la maille est peu favorable & la péche d’individus
aussi gros. En plus des courbes de fréquence des Blastozoides nous donnons les courbes de température
a la méme époque.

Cela nous permet de constater que Salpa fusiformis est présente tout ’hiver & Villefranche; elle
apparait lors de la baisse de température de fin décembre ou début janvier avec une valeur sensiblement
égale a 14,5°C et qu’elle disparait en mai quand la température remonte et atteint une valeur de 15 a 16,5°C.
Nous pouvons observer ce schéma général pour chaque année qui nous intéresse, et cela avec une régularité
remarquable.

Cependant nous observons encore la présence de cette espéce en des périodes ou les conditions
thermiques ne sont pas celles que nous venons de délimiter. Cela s’est produit deux fois pendant nos
cing années : en octobre-novembre 1964 et en juin-juillet 1965. Respectivement la température au moment
des péches était de : environ 18 °C (oct. 64) et 20 & 21 °C (juil. 65). En examinant en détail les conditions
hydrologiques et météorologiques & ces périodes, nous constatons qu’il ne semble pas nécessaire de faire
intervenir d’autre facteur que la température. En effet chacune de ces périodes montre une grande insta-
bilité des conditions, elles sont toutes deux précédées de tempétes du sud-ouest (contre coup du mistral
a Villefranche) qui ont occasionné une baisse sensible de la température et surtout un mélange des eaux
superficielles avec les eaux-sous-jacentes. Ceci traduit donc une remontée de Salpa fusiformis a la surface
ou elle est absente & cette époque s’il n’y a pas de mélange des eaux. Ces deux périodes « anormales »
nous permettent de penser que lors de la disparition de 1’espéce, celle-ci se réfugie dans les eaux plus pro-
(fiqrilidt?s qui gardent des températures égales a celle de I’hiver et comprises entre les limites que nous avons

éfinies.

Nous voyons en définitive, d’abord que pour Salpa fusiformis il est possible de déterminer une
gamme de températures optimales, et cela seulement aprés de trés nombreuses observations; ensuite que
cette espéce qui semble avoir des exigences thermiques assez strictes, peut parfaitement se trouver dans
des eaux ayant des températures assez différentes des températures optimales, I’espéce étant en quelque
sorte en « survie » dans ces eaux, les individus étant encore en bon état. Nous voyons enfin que le probléme
de la présence en été dans les eaux plus froides situées plus profondément se pose, nous ne 1’avons pas

* Le texte in extenso de cette communication paraitra in : Vie et Milieu.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 481-482, 3 fig. (1968).
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encore abordé, faute de moyens, mais nous avons l'intention de poursuivre ainsi nos observations. De
méme il serait souhaitable de savoir comment se comporte cette espéce fort intéressante pour la Méditer-
ranée en d’autres points aussi bien du bassin occidental que du bassin oriental.
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En raison du grand nombre d’individus récoltés les graphiques emploient une ordonnée logarithmique pour le nombre
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Etude du plancton de la région de Banyuls-sur-Mer

Les larves d’Annélides polychétes. Répartition saisonniére et comparaison avec les régions septentrionales

par

MicueL. BHAUD
Laboratoire Arago, Banyuls-sur-Mer (France)

L’étude des larves d’Annélides Polychétes du plancton de la région de Banyuls a été poursuivie
pendant plus d’une année, en utilisant un filet conique formé de trois trongons de maillage différent.
Les traits horizontaux ont été effectués chaque semaine a différentes profondeurs (0,20, 50 m) sur un fond
d’une soixantaine de métres, toujours & la méme station.

De plus, des traits verticaux ont été réalisés a des stations de plus en plus éloignées de la cote.

J’indique ici quelques résultats d’ordre quantitatif et biogéographique.

A. — Abondance des larves

Le nombre total d’espéces d’Annélides Polychétes récoltées sous forme larvaire est proche de
cinquante. La répartition des larves dans le plancton montre une majorité de larves de Polychétes séden-
taires. La famille des Spionidae est la mieux représentée, puis viennent dans 1’ordre d’importance décrois-
sante, les Chaetopteridae, Magelonidae, Oweniidae, Sabellariidae. Le groupe des Polychétes Errantes est
représenté par les familles suivantes : Aphroditidae, Nephtyidae, Phyllodocidae, Glyceridae.

La comparaison avec les résultats de Bopo [1965] 4 Roscoff, montre que la répartition systématique
est la méme, caractérisée par la prédominance des Polychétes sédentaires. Cependant la diversité spécifique
est nettement plus faible & Roscoff ol 12 formes larvaires seulement ont été identifiées. Mais le nombre
total maximum de larves est supérieur & Roscoff : 25 000 larves au point le plus haut du cycle pour 100
minutes de trait. Je n’ai jamais récolté a Banyuls plus de 4000 larves pour la méme durée du trait.

B. — Répartition spatiale

Les récoltes effectuées a différentes profondeurs ont permis de préciser cette distribution.

La richesse en larves d’Annélides varie trés nettement de la surface au fond. Cette variation est a
la fois quantitative et qualitative.

1. Le rapport du nombre de larves en profondeur au nombre de larves en surface est le plus
souvent supérieur & 1. Il varie généralement de 40 (en mer calme) & 5 (en mer agitée).

Exceptionnellement le trait de surface peut-étre plus riche que le trait de profondeur. Cette inversion
du rapport correspond a une grande abondance de trochophores en surface.

2. La variation entre la surface et la profondeur est aussi qualitative. Les larves agées, proches
de la métamorphose se rapprochent du fond. Aussila plupart des stades évolués ne se rencontrent que
prés du fond.

Cette disposition par temps calme est modifiée par I’agitation. Le rapport entre le nombre de larves
en profondeur et le nombre de larves en surface est inversement proportionnel & ’agitation.

En s’éloignant de la cote, le nombre de larves diminue. Cette diminution, d’abord lente, s’accentue
rapidement dés que 1’on quitte le plateau continental. Il n’existe pas de variation qualitative nette de la
cote vers le large. Une radiale comprenant 5 stations, effectuée sur des fonds croissants, montre 1’apparition
des formes holoplanctoniques (essentiellement Phalacrophorus et Pelagobia) et la diminution des stades
larvaires, au fur et & mesure de 1’éloignement de la cote.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 483-485, 1 fig. (1968).
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Plusieurs facteurs permettent de définir le caractére néritique prononcé du plancton de la région
de Banyuls : abondance relative des larves du méroplancton, des Annélides en particulier; rareté des formes
holoplanctoniques de ce méme groupe; importance du plateau continental (isobathe de 90 m & plus de
5 milles de la cote.

C. — Variations saisonniéres et périodes de reproduction

Toutes les larves rencontrées se rapportent au groupe des larves planctotrophes a vie pélagique
longue; de telles larves ne peuvent manquer d’étre récoltées. Il est ainsi possible de parler de période de
reproduction, alors que la collecte des larves & vie pélagique breve est toujours aléatoire et permet diffi-
cilement de préciser I’époque de reproduction des adultes correspondants.

Cette époque de récolte des larves planctotrophiques a vie pélagique longue varie fortement d’une
espece a ’autre. Spio martinensis se rencontre a 1’état larvaire dans le plancton, pendant plusieurs mois :
de novembre & mai, alors que Paralacydonia paradoxa n’est récolté que durant quelques semaines (en
novembre et décembre).

Contingent méridional
septentrional
Skagerrak

o - . tempéré L X
empéré < Msdirerronce

températures moyennes a Banyuls

Nordiques

J F M A MU J AS OND
Epoque de reproduction pour les différents contingents
d’Annélides polychétes, en relation avec le cycle annuel de
température dans les deux régions considérées : Banyuls et
Gullmar Fjord.

En tenant compte de la période de présence des stades larvaires de chacune des espéces rencontrées,
il est possible de mettre en évidence deux époques principales de reproduction :

— de mai a septembre, avec un nombre restreint de formes.

— d’octobre a avril, avec un trés grand nombre de larves.

1l est alors possible de dire que dans la région de Banyuls, 1a plupart des Annélides Polychétes qui
passent par une phase planctonique se reproduisent pendant la période froide du cycle thermique des eaux.

Malgré la présence d’un maximum unique dans le cycle quantitatif, il existe deux populations,
hivernale et estivale, bien individualisées. Le nombre d’espéces présentes dans le plancton sous forme
larvaire, pour chaque mois de I’année, montre une diversité maximale pendant les mois de février et mars.
L’ensemble de ces espéces qui constituent la population hivernale se prolonge pendant une grande partie
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de I’année. Au contraire, les espéces se reproduisant pendant 1’été sont peu nombreuses et leur présence est
limitée dans le temps.

D. — Comparaison avec les régions septentrionales

Tl est intéressant de comparer les observations précédentes avec celles d’HANNERZ [1956] qui a
effectué ses recherches dans le Skagerrak.

Le nombre d’espéces présentes dans le plancton montre aussi deux maximums et deux minimums.
Le premier maximum, trés court, se situe en mars et avril, alors que le second, plus long et plus important,
correspond a la période estivale.

En considérant uniquement le maximum principal du cycle, il ressort que la période de reproduc-
tion se place, au cours de ’année, & des moments bien différents. A Banyuls, la reproduction a lieu en hiver,
et, pendant 1’été dans les régions nordiques.

Ces époques différentes de reproduction concernent les mémes espéces. Mais en supplément a ce
contingent d’espéces communes a la Méditerranée et aux régions septentrionales (contingent tempéré)
il existe deux autres contingents.

1°) Dans le Skagerrak, un certain nombre d’espéces se reproduisent en hiver : ce sont les formes
tempérées-froides : Disoma multisetosum, Spiophanes kroyeri, Spio multioculata. Elles ne se rencontrent
pas en Méditerranée.

20) En Méditerranée, quelques espéces se reproduisent en été : formes tempérées-chaudes : Ran-
zanides, Spiochaetopterus, certains Hesionidae. Elles ne sont pas connues dans les régions nordiques.

La figure I montre la correspondance entre les différents contingents mis en évidence et le cycle
thermique annuel des deux régions considérées.

Ce parallele géographique permet certaines conclusions.

— La population tempérée demande une zone de température assez large comprise entre 4 -
50et 18 - 199, c’est-a-dire supporte un écart de 8 °C de part et d’autre de la moyenne 11 - 12 ©, considérée
comme la température optimale de développement.

— Une espéce ne se reproduit pas au-dessus ou au-dessous d’une température précise, c’est 1’écart
entre la température du milieu et la moyenne qui est important.

— La température semble avoir un effet inverse sur une méme espéce du nord au sud de son aire
de répartition : dans la partie septentrionale le début de la reproduction a lieu lors d’une augmentation
de température, et inversement dans la zone méridionale. En fait, 1’augmentation et la diminution de la
température coincident avec la réduction de I’écart entre la température optimale et celle du milieu.

— En ce qui concerne plus particuliérement la région de Banyuls, on peut dire qu’elle prend une
signification biologique pour les deux contingents mis en évidence.

Elle représente, d’une part, la limite méridionale plus ou moins stricte d’espéces nordiques, appar-
tenant a la province tempérée-froide, et d’autre part, pour le contingent des espéces méridionales, une
limite géographique septentrionale. Cette derniére semble plus rigoureuse, compte tenu du faible nombre
de représentants de ce groupe.
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Contribution a 1’étude du zooplancton des cotes nord de la Tunisie

par

GErARD SEGUIN
Institut océanographique d’Alger (Algérie)

Introduction et historique

Les travaux concernant la planctonologie des cotes tunisiennes sont quasi inexistants. Outre la
publication de J. HELDT [1929] sur le plancton du lac de Tunis qui communique avec la mer, il faut men-
tionner celle de M.L. FURNESTIN sur les Chaetognathes de quelques stations du détroit siculo-tunisien
[1953]. En dehors des eaux tunisiennes proprement dites, nous pouvons citer, pour les Copépodes péla-
giques, les travaux de CRISAFI [1959-60-63] sur le détroit de Messine, de DELLA CROCE [1964] sur le canal
de Sicile, de BURLINI, ERMOLI et VARAGNOLO [1964] sur la Basse Tyrrhénienne et le canal de Sicile.

Cette note présente le résultat de ’examen d’un premier lot de 10 prises faites le long de deux radia-
les de prélévements, sur les cdtes nord de la Tunisie, en aoQt, septembre et novembre 1964.*
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Méthodes et stations

D’apres les renseignements fournis, deux filets & plancton ont été utilisés pour ces prises, I'un de
30 cm de diamétre d’ouverture et I’autre de 60 cm; les vides de mailles de la soie ou du nylon ne me sont
pas connus. Les traits de plancton ont €té faits verticalement; mais je n’ai pas jugé intéressant de procéder
a des comptages, n’ayant pas la profondeur de prise pour toutes les stations; aucune mesure de salinité

* Je remercie vivement Monsieur BEN MUSTAPHA, directeur de la station de biologie marine de Salammbd (Tunisie)
qui a bien voulu me confier 1’étude de cette collection de plancton.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 487-490, 1 fig. (1968).
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ou température n’accompagnait les péches. Cependant, la systématique méritait d’étre étudiée. Les stations
ont été essentiellement néritiques.

Liste systématique des espéces rencontrées

Coelentérés

MEDUSES : Rhopalonema velatum Gegb.; Aglaura hemistoma Per. et Les.; Solmundella bitentaculata W. et B. : larve
et adulte.

SIPHONOPHORES : Hippopodius hippopus Forskal; Abylopsis tetragona (Otto) (nectophores supérié:;;s) ,w Bassia bassensis

Quoy et Gaimard (bractées). Muggiaea kochi Will (bractées et gonophores); Chelophyes appendiculata Esch. (bractées, necto-
phores supérieurs); Eudoxoides spiralis Bigelow (nectophores inférieurs et supérieurs, eudoxies)

Chaetognathes
Sagitta sp.; S. inflata Grassi; S. bipunctata Quoy et Gaimard; S. serratodentata Krohn.

Annelides
Larves diverses; trochophores; larve Mitraria; larve de Tomopteris sp.; larves de Spionides.

Mollusques

Creseis acicula Rang; véligéres de C. acicula; de C. virgula; de Cavolinia inflexa Rang; de Gastropodes; de Pélécy-
podes; pontes de Gastropodes; Limacina sp.; L. helicoides Jeffreys; Pterotrachea xenoptera.

Crustacés

OSTRACODES : Conchoecia curta Lubb. ; C. elegans Sars; C. obtusata; C. imbricata (Brady); C. haddoni Brady et Norman.
CLADOCERES : Evadne spinifera Miiller; E. tergestina Claus; Penilia avirostris Dana; Podon intermedius Lilljeborg.
CrrIPEDES : Mues de Balanes en épave dans le plancton; larves Cypris.

CoPEPODES : nauplii; Neocalanus gracilis Dana (Q); Nannocalanus minor Claus (); Eucalanus elongatus Dana (copé-
podites et 9); Mecynocera clausi Thompson ({); Paracalanus parvus Claus 1863 (?); Temora longicornis Miiller (?); Temora
stylifera Dana (copépodites 5 et ); Metridia macrura Sars (3); Pleuromamma sp. (copépodites); P. abdominalis Lubb (2)
P. xiphias Giebs. (2); Centropages sp. (copépodites); C. rypicus Kroyer (?); C. violaceus Claus (?); C. chierchiae Giesb. (?)
Candacia sp. (copépodites); C. longimana Claus (Q); C. varicans Giesb. (2); C. bipinata Giesb. (?); C. bispinosa Claus (3);
Acartia sp.; A. clausi Giesb. (?); Oithona helgolandica Claus (2); O. plumifera Baird (2); O. setigera Dana (9); Microsetella
rosea Dana (9); Macrosetella gracilis Dana ( et 3); Clytemnestra scutellata Dana (%); Oncaea curta Sars. O. venusta Phi-
lippi (®); O. mediterranea Claus (?); Sapphirina sp.; Copilia mirabilis Dana (R et 3); Corycaeus (s. str.) speciosus Dana
(R et &); C. (Agetus) limbatus Brady (3); C. (Agetus) flaccus Giesb. (3); C. (Omnychocorycaeus) giesbrechti Dahl (Q);
Corycella carinata Giesb. (2); Corycaeus sp.

LarvEs DE CRUSTACES : Nauplii d’Euphausiacés; Calyptopis d’Euphausiacés; Elaphocaris de Sergestidés; Zoés de
Brachyoures; larves de Pontoniinae.

AwmpuipoDES : Hyperia latissima Bovallus; H. schizogeneios Steb.

Larves diverses
Actinotroques de Phoronidiens; Echinoplutei; larves de Sipunculiens; Tornaria krohni d’Entéropneustes.

Tuniciers

APPENDICULAIRES : Oikopleura sp.; O. longicauda Vogt; Fritillaria sp.

DoLioLIDEs : Doliolum sp. (vieille nourrice); D. denticulatum (Quoy et Gaimard) Grobbers; D. (Dolioletta) gegenbauri
(oozoide).

THALIACES : Thalia democratica Forskal (blastozoides).

Eufs et larves de poissons
Alevins de Hippocampus sp., ceufs d’Anchois; alevins de Pleuronectidés.

Remarques sur la répartition des espéces et considérations écologiques

A. Les Copépodes constituent le groupe le plus important; nous avons déterminé 33 espéces.
Les individus observés sont jeunes dans ’ensemble, avec de nombreux stades copépodites. Parmi les
adultes, les femelles dominent nettement.
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Il est intéressant de remarquer que nous retrouvons dans ces prélévements des espéces récoltées
par CRisAFI dans le détroit de Messine (1959-63) : Pleuromamma abdominalis, Candacia longimana, C.
bispinosa, C. bipinnata, C. varicans, Centropages chierchiae, C. violaceus, Oithona helgolandica, O. setigera,
O. plumifera.

Par ailleurs, I’influence du courant atlantique se fait sentir, car sa branche principale se déploie
dans le secteur. Citons comme espéces a affinités atlantiques : Mecynocera clausi, Temora longicornis,
Pleuromamma abdominalis, P. xiphias (dont un individu a déja été rencontré en mer des Baléares, puis
3 en mer d’Alboran, et qui est considéré comme ayant des difficultés a s’adapter au milieu méditerranéen
[M.-L. FURNESTIN 1965], Centropages violaceus, C. chierchiae, Candacia bipinnata.

B. Autres zooplanctontes :

MEDUSES : espéce typiquement méditerranéenne : Aglaura hemistoma.

CLADOCERES : Penilia avirostris peut étre signalé comme espéce atlantique, quoiqu’on considére
actuellement sa présence comme indiquant des eaux de faible salinité.

CHAETOGNATHES : Citons, aprés M.-L. FURNESTIN : Sagitta serratodentata, S.inflata et S.bipunctata,
espéces tempérées chaudes, dans le plancton du détroit siculo-tunisien.

MoLLusQuEs : Citons les Euthécosomes d’eaux chaudes : Creseis acicula, C. virgula, Cavolinia
inflexa.

APPENDICULAIRES : Le genre Oikopleura est le plus fréquemment représenté.

DoLioLIDES : Doliolum (Dolioletta) gegenbauri domine.

SALPES : Nous n’avons trouvé que de petits individus de Thalia democratica et seulement des blas-
tozoides.

ForMES LARVAIRES : Ce plancton est essentiellement néritique, de nombreuses larves d’Invertébrés
benthiques ont été rencontrées parmi les Echinodermes, Mollusques, Annélides, Cirripédes, Phoronidiens,
Sipunculiens. En revanche, les larves de Crustacés Décapodes sont assez rares.

Conclusion :

L’examen de ces 10 prélévements effectués en aofit, septembre et novembre 1964 dans la zone
néritique du nord de la Tunisie a permis de donner un premier apercu systématique de la faune plancto-
nique de ces eaux. Cette liste préliminaire, compte tenu que les prises de plancton ont été verticales,
indique que ces eaux, a cette époque de I’année, ne sont pas trés riches et renferment une population jeune
de Copépodes. Il est intéressant, au point de vue écologique, de remarquer la présence d’espéces a affinités
atlantiques, les prises se situant sur le passage direct du courant.
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Observations préliminaires sur 1’hyponeuston du golfe de Trieste*

par

Mario SPECCHI

Institut de zoologie et anatomie comparée, Université de Trieste (Italie)

Bien peu d’observations ont été faites jusqu’a présent dans la Méditerranée sur la microdistribution
des organismes dans la couche de 0 & 100 cm [FURNESTIN, 1965]. Seulement DELLA CROCE et SERTORIO
[1959] ont analysé en mer Ligure la distribution des organismes pélagiques dans le premier métre d’eau.

En Adriatique, récemment, GHIRARDELLI [1966] a vu que dans le golfe de Trieste la couche ultra-
superficielle de 0 & 7 cm n’aurait pas le caractére d’un véritable hyponeuston tel que celui décrit par ZAITZEV
[1961, 1964] en mer Noire. En effet, sauf les Copépodes Pontella lobiancoi et Pontella mediterranea, man-
quent dans les prises superficielles faites dans le golfe de Trieste tous les organismes caractérisés par la
couleur bleue ainsi que par un remarquable mimétisme [ce phénoméne a été décrit aussi par DAvID, 1965].
Tous les organismes qu’on trouve dans les couches les plus superficielles n’ont pas des adaptations par-
ticuliéres en rapport avec leur habitat temporaire. En effet, il s’agit des espéces qui peuvent vivre et qui
vivent aussi et quelque fois habituellement, dans les couches plus profondes. Elles peuvent se rassembler
en surface dans des conditions particuliéres ou sous 1’influence des différents facteurs du milieu.

J’ai pu analyser le matériel des péches faites avec le méme filet utilisé par GHIRARDELLI [1966],
tout a fait semblable a celui proposé par ZAITZEv, sauf une petite modification qui concerne les flotteurs.

Cet engin est fait de 5 filets & ouverture rectangulaire de 60 X 20 cm superposés 1’un a 1’autre.
La Jongueur de chacun d’eux est de 2,50 métres. Ils sont faits avec du nylon Nital, 33 mailles/cm, 200 u

(Fig. 1).
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* Je remercie le C.N.R. pour son aide financiere.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 491-494, 2 fig. (1968).
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Détail important, les péches sont faites avec le bateau mouillé, le filet étant amené et déployé par
le courant, ce qui arrive réguliérement méme avec des courants trés faibles. Le filet, aprés une demie-heure
de péche, est levé a une vitesse de 30 cm a la seconde. Les flotteurs sont placés de fagon que le premier
filet péche dansla couche de 0-7 cm, et par conséquent les suivants péchent de 20 cm en 20 cm plus bas
jusqu’a 87 cm.
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Les prises ont été faites dans le golfe de Trieste le 4 mai a 12, 18, 24 heures et le 5 mai & 6 heures
du matin sur une méme station.

Parmi le matériel trés abondant qu’on a récolté, jusqu’a présent on a pu faire le comptage de quel-
ques groupes d’organismes seulement. Au total, le comptage a été fait sur 10 762 exemplaires.

Les larves d’Annélides manquent dans la couche superficielle de 0 &4 87 cm ou sont peu repré-
sentées & midi et dans 1’aprés-midi; & minuit, par contre, elles sont en grande quantité dans les diverses
couches explorées par le filet, sauf dans la premiére. A six heures du matin elles sont encore trés abondantes,
particulierement de 27 a 47 cm (Fig. 2).

Mytraria se trouve en surface seulement pendant la nuit et le matin ou elle a son maximum de 27
a 47 cm.

Les Cladoceres Padon polyphemoides et Podon intermedius ont un comportement trés différent
surtout a midi. En effet Podon polyphemoides est trés abondant a midi dans la couche de 7 a 27 cm, tandis
que Podon intermedius est bien peu représenté dans les couches superficielles. Les deux especes sont suffi-
samment représentées pendant I’apres-midi et elles disparaissent presque complétement a minuit (Fig. 2).
II faut signaler que Podon polyphemoides était trés rare dans les péches faites avec les filets usuels.

Evadne nordmanni est une espéce qu’on ne croyait pas présente en Adriatique mais qui avait été
déja signalée dans le golfe de Trieste en petit nombre [GHIRARDELLI & SPECCHI, 1965] dans les péches
faites avec les filets usuels. Depuis, elle a été vue aussi dans le golfe de Venise et le long de la cote italienne
jusqu’a Ancona [VARAGNOLO A.M., 1966, comm. pers.] Dans les péches superficielles, elle est extraordinai-
rement abondante surtout pendant la nuit et le matin (Fig. 2).

Zoés et Métazoés sont toujours trés abondantes; elles sont extrémement bien représentées 1’apreés-
midi dans la couche de 0 & 7 cm et ce sont les seuls organismes qui présentent un maximum dans cette
couche (Fig. 2). DAvID [1965] signale dans ’océan Indien pendant le jour la présence des larves de Squilla
et des mégalopes de Crabes.

Les Sagitta ont leur maximum en surface (0 4 87 cm) a minuit tandis que 1’aprés-midi, elles sont
tres rares. Il faut encore signaler que pendant la nuit il y a une prépondérance d’individus adultes, tandis
que le matin les jeunes sont mieux représentés (Fig. 2).

Oikopleura est toujours présente dans les couches superficielles mais toutefois a son maximum
de 27 a 47 cm & six heures du matin.

Les ceufs de Engraulis et de Clupea ont un maximum trés accentué & midi dans la couche de 7 4 27 cm.
Par contre, ils sont rares dans les autres prises, surtout & minuit. Il faudra voir si le déplacement des ceufs
dans les microcouches superficielles est en relation avec le changement de densité dil aux variations de
température ou bien aussi avec les stades de développement. Les larves des Poissons montent en surface
surtout pendant la nuit (Fig. 2).

Si I’on considére la totalité des organismes comptés, on voit que le plancton est plus abondant en
surface (0-87 cm) pendant la nuit, ce qui est tout a fait normal. Toutefois la microcouche superficielle
(0-7 cm) est bien peuplée seulement & 18 heures, ce qui dépend, comme I’on a vu, des zoés et des métazoés.

Tous les autres organismes, au contraire, dans cette couche sont toujours moins abondants que
dans la couche ou les couches sous jacentes. ZAITZEV [1961] au contraire, trouve en mer Noire que la cou-
che plus superficielle (0-5, 6 cm) est celle qui est toujours plus peuplée. Tous les diagramme qu’on a faits
montrent en général, entre 47 et 67 cm une discontinuité (augmentation ou diminution importante dans
le nombre d’individus) dont les causes sont, jusqu’a présent, inconnues.
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ouest de la mer Noire. Nauch. Zap. odess. biol. Stants., 4, pp. 19-31].

3AULIEB (YO-I1.), 1963. — Ha py6xe nByx okeanos. Ilpmpoma, 1963, 11, cc. 27-31.
[ZarrZEV (Y.P.), 1963. — Sur la frontiére de deux océans. Priroda, Moskva, 11, pp. 27-31.]

[ZartzEV (Y.P.), 1964. — Hyponeuston de la mer Noire et sa valeur. State Univ. Mechmikoff, Odessa,
Autoreferat.

3AMIIEB (FO.I1.) u TIOJIUKAPIIOB (T'.T'.), 1964. — Bonpochl paIHokKO0JIOTHH THHONEHcTOHa. OKeaH-
onorus, 4, 3, cc. 423-430.

[ZarTzEV (Y.P.) & PoLIKARPOV (G.G.), 1964. — Problémes de la radioécologie de I’hyponeuston. Okea-
nologiia, 4, 3, pp. 423-430.]
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Récolte de macroplancton a partir de la bouée laboratoire - juin 1966

par

CLAUDE MACQUART-MOULIN et MicHeL. LEVEAU
Station marine d’Endoume (France)

Nous avons effectué du 17 juin au 1¢* juillet 1966, d’une maniére aussi suivie que possible et a 1’aide
d’un filet fermant type : Indian Océan Standard Net des séries de traits verticaux a partir de la bouée
laboratoire. Cette derniére se trouvait alors située sur des fonds de 2500 m (L : 7029°33”” E, 1 : 42 © 47°3”’N)
approximativement & mi-chemin entre Calvi et le Cap Camarat. Nous n’avons pu cependant descendre
le filet au dessous de 600 m pour des raisons de sécurité : le filet et le cible en acier pouvant s’enrouler
autour de la fune en nylon qui relie la bouée au fond. Nous avons prospecté la tranche d’eau des 600 pre-
miers metres par des traits verticaux de 200 m, soit 600-400 m, 400-200 m, et 200-0 m. Nous avons donc
essentiellement travaillé dans les zones infra., meso., et épipélagique. La vitesse de remontée du filet
était proche de 2 neeuds. Nous avons fait également a titre d’essai quelques prélévements & une vitesse
de 4 nceuds.

Etude de quelques groupes planctoniques

A. Méduses : Deux espéces ont été capturées de fagon constante : Solmaris flavescens, qui est la
plus commune, et Atolla bairdii. La premiére est présente & tous les niveaux avec un maximum entre 600
et 400 m, la seconde n’a été recueillie qu’entre 600 et 400 m.

B. Siphonophores ;: Nous avons récolté plus de 400 individus des deux especes : Chelophyes
appendiculata et Abylopsis tetragona.
Présentes a tous les niveaux, elles sont particulierement fréquentes en surface (entre 200 et 0 m).

C. Crustacés

I. PERACARIDES

a Mpysidacés : Eucopia hanseni : deux individus seulement ont été capturés, tous deux entre 600
et 400 m, dans la soirée. Cette espéce se tient en général & des profondeurs inférieures a 600 m. Il est & noter
que ces deux individus étaient des immatures jeunes.

b Isopodes : Eurydice truncata: cingq individus capturés durant la nuit seulement. Cette espece,
pres des cotes, a des profondeurs moindres, ne peut étre trouvée en abondance que dans le plancton
nocturne. Au-dessus de grandes profondeurs, elle peut se maintenir en pleine eau durant la journée, elle
migre durant la nuit vers la surface.

¢ Amphipodes : Gammariens : Stenothoe valida : deux femelles capturées (400-200 m et 200-0 m).
Le cas de ce Gammarien semble intéressant : contrairement a la plupart des Gammariens, et comme un
grand nombre d’Hypériens, il a une répartition mondiale. FAGE [1925] le signale en France, sur les cdtes
du Brésil, des Bermudes, en Australie et en Nouvelle-Zélande. Sa présence dans les eaux du large est
susceptible d’expliquer cette vaste répartition. Nous avons pris en outre quelques exemplaires de Jassa
falcata, entre 200 et 0 m; Ils proviennent sans aucun doute de la paroi de la Bouée.
Hypériens : Voici la liste des espéces trouvées. Nous avons marqué d’une croix celles recueillies en
abondance : Scina crassicornis Fabricius, Vibilia armata Boval (+), Vibilia gibbosa Boval, Phronima
sedentaria (Forsk) (+), Hyperia schizogeneios Stebbing, Hyperia latissima Bovallius, Hyperioides longipes

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 495-497 (1968).
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Chevreux, Phrosina semilunata Risso (), Euprimno macropus Guerin, Platyscelus serratulus Stebbing
(+), Platyscelus ovoides Risso, Schizoscelus ornatus Claus, Lycaea pulex Marion, Pseudolycaea pachypoda
Claus, Brachyscelus crusculum Bate.

Toutes ces espéces ont un comportement trés proche : absentes des péches ou présentes seulement
dans celles effectuées entre 600 et 400 m (individus jeunes pour la plupart) durant la journée, elles apparais-
sent progressivement dés le début de la soirée dans toute la couche d’eau prospectée. Elles se groupent
rapidement entre 0 et 200 m o on constate un maximum d’abondance vers le milieu de la nuit; une des-
cente progressive commence alors. Nous avons pu noter vers minuit des densités trés importantes de
Vibilia armata et Platyscelus serratulus en surface (jusqu’a 200 adultes par trait).

II. EUCARIDES

a. Euphausiacés : Nous avons recueilli au total 942 individus pour 159 prélévements. Nous en avons
déterminé 557, correspondant & trois séries de traits continus (103 Prélévements). Nous signalerons que
pour les grands Euphausides, tels les Meganyctiphanes norvegica, une vitesse de remontée du filet de 4
nceuds s’est avérée bien meilleure qu’une vitesse moiti€ moindre, ce qui laisse présager une réaction de
fuite importante chez ces espéces trés vagiles; de ce fait les résultats quantitatifs obtenus pour ces espéces
sont trés relatifs.

Meganyctiphanes norvegica Sars : 31,31 p. 100 des captures. Totalement absente du plancton entre
600 et 0 m durant la journée, elle apparait a partir de 16 h entre 600 et 400 m. On la trouve entre
200 et 0 m peu apres le coucher du soleil, elle présente alors dans cette tranche d’eau un maximum d’abon-
dance jusqu’a I’aube. Son enfoncement est trés rapide, elle disparait des 600 premiers métres peu de temps
apres I’aube.

FEuphausia krohnii Brandt : 29,23 p. 100 des captures. Elle effectue des migrations verticales, mais
moins importantes que celles de ’espéce précédente. En effet elle fut capturée a toutes les heures de la
journée entre 600 m et la surface, ce qui nous fait croire que son niveau moyen journalier est situé moins
profondément que celui de M. norvegica.

Euphausia hemigibba Hansen : 1,03 des captures. Cette espéce apparait vers le milieu de la nuit entre
200 m et la surface.

Nematoscelis megalops Sars : 28,20 p. 100 des captures. Elle est absente des péches de 8 h a 19 h.
Nous avons pu suivre sa montée et constater sa concentration entre 200 m et la surface de 20 h 4 4 h.

Thysanopoda aequalis Hansen : 7,09 p. 100 des captures. Elle effectue des migrations importantes. Nous
ne ’avons capturée entre 200 m et la surface qu’entre 1 h et 4 h du matin.

Stylocheiron longicorne Sars : 3,11 p. 100 des captures. Elle est présente de 600 & 0 m pendant toute
la journée. Les jeunes individus, qui n’effectuent pas de migrations importantes, sont surtout concen-
trés entre 400 et 200 m. Les adultes présentent un maximum d’abondance entre 200 m et la surface du
coucher du soleil & ’aube.

b. Décapodes : Acanthephyra multispina Coutiére : C’est une espéce bathypélagique dont le niveau
moyen journalier est situé en dessous de 600 m. Elle apparait entre 600 et 400 m peu avant le coucher du
soleil. On la trouve vers 1 h entre 400 et 200 m. Elle ne fut jamais capturée au dessus de 200 m.

Gennadas elegans : C’est aussi une espece bathypélagique, nous ne 1’avons capturée que de nuit,
lors des migrations verticales. Nous avons pu suivre sa montée de 600 m & la surface de 20 h 4 1 h, puis
sa descente.

D. Mollusques

Pseudothécosomes : Nous avons capturé Cymbula peroni Blainville en profondeur dans la soirée et en
surface durant la nuit.

Euthécosomes : Nous avons recueilli quelques exemplaires de Styliola subula (400-200 m) et d’FEuclio
cuspidata (600-400 m). Creseis acicula, plus fréquente, fut capturée uniquement en surface. Cavoli
nia inflexa est abondante. Nous 1’avons recueillie a tous les niveaux, avec un maximum d’abondance
la nuit entre 200 et 0 m et le jour entre 600 et 400 m. Les migrations des jeunes sont faibles.
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E. Poissons

Nous avons capturé six espéces, 4 en faible nombre : Chauliodus sloanei Bloch, Argyropelecus
hemigymnus Cocco, Myctophum sp., Leptocephalus congri mystacis Grassi, et 2 trés abondantes : Syngna-
thus phlegon et Cyclothone signata Garman. Les Syngnathus phlegon sont localisés en surface, Cyclothone
signata est une espece plus profonde dont nous avons trouvé 394 individus entre 600 et 400 m, soit 91 p. 100,
32 entre 400 et 200 m, et 9 entre 200 et 0 m. Elle n’effectue pas de migrations verticales importantes.

Conclusion

Nous avons pu constater au cours de cette premiere mission plancton sur la bouée laboratoire les
grandes possibilités de travail qu’elle offre, tant par son aménagement que par sa grande stabilité qui per-
met d’effectuer des prélévements méme par mer trés agitée. La possibilité ainsi offerte d’effectuer des
prélévements continus de jour comme de nuit permet une étude de détail des migrations verticales des
espéces les plus abondantes. Nous avons résumé ici les premiers résultats obtenus, ils concernent princi-
palement les Méduses, les Crustacés Péracarides et Eucarides, les Mollusques et les Poissons. Nos résultats
sont malheureusement incomplets du fait de la faible épaisseur de la tranche d’eau prospectée : pour des
raisons de sécurité, nous n’avons pu descendre le filet en dessous de 600 m. Il conviendrait de mettre au
point un procédé permettant, toute sécurité conservée, d’explorer la zone bathypélagique. Un treuil plus
puissant permettrait aussi de tirer le filet & sa vitesse de rendement optimal.
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Quelques considérations sur les Copépodes pélagiques de profondeur
du Golfe de Naples

par

Bruno SCOTTO DI CARLO
Stazione zoologica di Napoli (Italie)

Ces observations se référent aux premiers résultats, sur le groupe des Copépodes, obtenus a partir
des recherches systématiques effectuées sur le zooplancton du golfe de Naples [T. GAMULIN, J. HURE,
B. Scorto DI CARLO].

Jusqu’a présent on a pu identifier environ 130 espéces de Copépodes pélagiques, mais dans cette
note il ne s’agit que des espéces qui forment 1’association caractéristique de profondeur. En grande partie
elles ne sont pas connues dans cette région, et dans la Méditerranée occidentale, elles sont signalées par les
divers auteurs seulement sporadiquement et comme espéces trés rares.

_ Une faune semblable, au contraire, a été déja décrite dans la fosse méridionale de I’Adriatique
par SMELEVA [1964], au large de la cote d’Albanie, et par HURE [1965, 1966] un peu plus au nord.

Parmi les Copépodes de profondeur, en outre, on a rencontré trois espéces encore inconnues en
Meéditerranée, c’est a dire: Spinocalanus magnus Wolfenden, Lucicutia curta Farran et Augaptilus spinifrons
G.O. Sars.

Le matériel a été recueilli périodiquement chaque mois, de septembre 1965 a mai 1966, a trois
stations fixes, deux d’entre elles sont situées dans le golfe, & 100 et 300 m de profondeur, la derniere a
environ 4 milles au sud de I’ille de Capri, & 1 000 m de profondeur. On a effectué seulement des péches
verticales : & la premiére station, un seul trait de 100 m jusqu’a la surface; a la deuxiéme, 3 traits (de
100 2 0 m, de 200 2 0 m et de 300 & 0 m); a la troisiéme, 4 traits (de 100, de 200, de 300 et de 1 000 m
vers la surface). On a employé un filet type Nansen N° 4 (25 fils au cm?2) en nylon, ayant 1 m de diamétre
et 3 m de longueur. '

Tous les prélévements ayant été effectués pendant les heures diurnes, de 8 4 14 heures, nos données
ne tiennent pas compte des éventuelles migrations nocturnes qui peuvent se vérifier chez quelques espéces
qui ont été prises ici en considération.

On peut classer ces espéces en 3 groupes principaux :

a. Especes qui par leur abondance relative donnent une physionomie bien précise du faciés profond.
b. Espéces toujours présentes dans les couches profondes, mais en petit nombre.

c. Espeéces qui accompagnent sporadiquement aux précédentes, et toujours en nombre trés petit.

Au groupe a appartiennent les espces suivantes :

Spinocalanus abyssalis Giesb. est une des espéces les plus communes aux profondeurs supérieures
4 300 m (on a compté jusqu’a 1 000 exemplaires dans une péche verticale de 1 000 m 2 la surface, au mois
de mars). On ne ’a jamais trouvée aux profondeurs inférieures 2 200 m et seulement sporadiquement
au-dessus de 300 m. La variété pigmaeus Farran est absolument dominante (environ 70 p. 100) et semble
avoir un habitat moins profond que l’autre.

Mormonilla minor Giesb. est, avec S. abyssalis, 1’espéce la plus fréquente dans les couches d’eau
plus profondes que 300 m. Sa distribution verticale est & peu prés la méme que ’espéce précédente.

Oncaea ornata Giesb. est toujours présente en grand nombre dans les couches profondes. On ne
I’a jamais trouvée au-dessus de 300 m.

Monacilla typica Sars est aussi une forme typique des eaux profondes (au-dessous de 300 m),
mais elle est un peu plus rare que les trois espéces précédentes.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 499-500 (1968).
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Dans le groupe b. les especes les plus caractéristiques sont les suivantes :

Spinocalanus magnus Wolfenden est présente dans les couches plus profondes que 300 m, mais
toujours en peu d’exemplaires (max. 20 en mars). A ma connaissance elle n’est pas mentionnée en Médi-
terranée, mais dans I’Atlantique et dans le Pacifique [SARS, 1925; FARRAN, 1929; VERVOORT, 1946].

Lucicutia curta Farran n’a jamais été rencontrée au-dessus de 300 m; au-dessous de cette profondeur,
au contraire, elle est toujours présente, mais sans jamais étre fréquente. Elle a été trouvée par FARRAN
[1905, 1926, 1929] dans I’Atlantique, et par VEERVOORT [1965] dans le golfe de Guinée. Ceci serait sa pre-
miere mention pour la Méditerranée.

En outre sont assez fréquentes dans nos prélevements de profondeur : Chiridius poppei Giesb., Sco-
lecitricella abyssalis Giesb., Scol. vittata Giesb., Lucicutia lucida Farran et Heterorhabdus spinifrons Claus.

Associés aux especes précédentes, dans les couches d’eau plus profondes que 300 m, on trouve
encore : Haloptilus acutifrons Giesb., Hal. ornatus Giesb., Corina granulosa Giesb., Corissa parva Farran et
Pontoeciella abyssicola Scott. Ces espéces ont toutefois un habitat plus variable, ayant aussi été rencontrées
a plus faibles profondeurs et quelquefois méme a proximité de la cote.

Les formes du groupe c. sont les suivantes :

Pseudaetideus armatus Boeck, Gaetanus kruppi Giesb., Euchirella messinensis Claus, Euch. rostrata Claus,
Euchaeta spinosa Giesb, Onchocalanus trigoniceps Sars, Amallothrix auropecten Giesb., Temorites brevis
Sars, Temoropia mayumbaensis Scott., Heterorhabdus abyssalis Giesb., Haloptilus spiniceps Giesb., Hal.
mucronatus Giesb., Augaptilus spinifrons Sars, Euaugaptilus filiger Claus, Euaug. hecticus Giesb., Candacia
elongata Boeck, Ratania flava Giesb.

Les données ci-dessus exposées me semblent intéressantes non seulement au point de vue écologique,
mais surtout parce qu’elles montrent comment, méme dans le golfe de Naples — qui pour le groupe des
Copépodes est peut-&tre le mieux exploré [GIESBREVHT, 1892] — les especes fréquentes ou tout a fait domi-
nantes jusqu’aux profondeurs de 1000 m seulement étaient inconnues.

De plus il est remarquable que plusieurs de ces espéces peu connues dans toute la Méditerranée
occidentale apportent une notable contribution a la biomasse des couches d’eau subsuperficielles.
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Quelques considérations sur la dynamique des organismes
de la zone médiolittorale sableuse en mer Noire

par

Minal BACESCU*, MARIAN TrRAIAN GOMOIU** et ELENA DUMITRESCU*

* Muzeul de Istorie naturala «“ Gr. Antipa *’, Bucuresti ( Roumanie)
** Institut de biologie < Tr. Savulesco *’, Constantza ( Roumanie)

Dans un travail récent [3], nous avons décrit les principaux éléments abiotiques et biotiques qui
caractérisent la zone médiolittorale (= pseudo-littorale des auteurs soviétiques [6]) de la cOte roumaine
de la mer Noire. Les populations de la zone médiolittorale sablonneuse de la mer Noire présentent de
trés grandes ressemblances avec les populations d’autres mers, en dépit de 1’espace étroit et en quelque
sorte atypique qu’elles occupent. Ainsi, par exemple, la biocénose Mesodesma corneum-Ophelia bicornis y
est dominante et présente des associations avec lesquelles elle constitue des sous-cénoses locales (avec
Saccocirus et Praegeria ou avec Ectinosoma melaniceps et Otoplana notamment); ces populations acquié-
rent donc la qualité de biocénose circa-marine, qualité que vient aussi confirmer et raffermir la faune
locale de Ciliés avec nombre d’espéces largement répandues le long de toutes les plages européennes.

Si les questions de la répartition de I’inventaire des populations médiolittorales ne présentent pas
de grandes difficultés, 1’étude de la dynamique de ces populations est, par contre, plus compliquée, vu
P’instabilité du biotope qui détermine des migrations; celles-ci sont liées soit & 1’oscillation des facteurs
abiotiques soit a des facteurs inhérents a la biologie méme des organismes.
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F16. 1. — Coupe schématique dans la zone médio-littorale sablonneuse de la céte roumaine de la mer Noire.

A = positions qu’occupe la zone médio-littorale en fonction des niveaux minimal, moyen et maximal de la mer et
des vents d’ouest ou d’est.

LIM = ij?te gnfén:eure et limite supérieure (LSM) de la zone médio-littorale pour niveau minimal et vents d’ouest.

MIM =.1nt{ute‘ mfé.rlcure et supérieure (LSM) de la zone médio-littorale pour niveau moyen.

LIX = limite inférieure de la zone médio-littorale pour niveau maximal et vents d’est.

B = densités de Mesodesma corneum, pendant 1’ét€ 1965, exprimées en nombre d’exemplaires pour 100 cm?2,

] a = ¢chantillon pris apres que la zone médiolittorale fut revenue 4 la position moyennne aprés la position de I’exten-
sion minimale c, idem, aprés I’extension maximale.

b = échantillon pris dans la position moyenne du médiolittoral.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 2, pp. 117-119, 1 fig. (1968).
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On sait que les variations du niveau de la mer se manifestent aussi bien par des mouvements lents
que par des mouvements rapides {4,7]. Les mouvements rapides sont ceux qui influent le plus sur les
animaux du médiolittoral; ces mouvements sont irréguliers et modifient sensiblement le front du défer-
lement des vagues tout en déplacant la zone médiolittorale avec sa population (Fig. 1).

Les échantillons pris immédiatement aprés la cessation des vents d’est et le retrait de la zone sur
la bande moyenne présentent sous une couche de sable sec d’une épaisseur de 10 & 15 cm, des formes
typiquement médiolittorales, telle que Mesodesma. Les vents d’ouest, par contre, sont la cause du rétré-
cissement maximal de la bande médiolittorale (jusqu’a moins de 2 métres). Au moment du rétrécissement
maximal, les densités des populations atteignent des valeurs exceptionnelles, par exemple: Mesodesma
peut atteindre, a elle seule, 99 expl./100 cm2. Immédiatement aprés ’abaissement du niveau s’installe
le niveau moyen; une partie des organismes typiquement médiolittoraux qui n’a pu immigrer rapidement
dans leur biotope typique, se maintient dans ’infralittoral, & des profondeurs de 15 4 25 cm.

Avec Darrivée de la saison froide (avec des gels), les organismes médiolittoraux se déplacent dans
la profondeur du substrat ou bien immigrent dans l’infralittoral, 14 ou I’eau atteint plus d’un métre de
profondeur. A I’instar des autres organismes médiolittoraux, Mesodesma se trouve habituellement can-
tonnée dans la couche sédimentaire superficielle (jusqu’a 10 cm), Toutefois, lors de baisses de température
au-dessous de 6 °C, Mesodesma a été trouvée 4 plus de 50 cm de profondeur dans le sédiment, alors que,
pendant la saison chaude, elle s’enfonce a peine & 2 ou 3 cm de profondeur. Pontogammarus s’enfonce
d’abord dans le sédiment jusqu’a 10 cm de profondeur; ensuite, au fur et & mesure que la baisse de la
température de I’eau continue, il immigre dans I’infralittoral. Nombre d’espéces médiolittorales résistent,
dans des conditions précaires de température, par leurs formes de résistance. Les organismes habitant
le médiolittoral immigrent pour s’installer dans la zone préférée lorsque cette zone se déplace ou bien les
facteurs de milieu se modifient.

Les moyennes de plusieurs échantillons pris & de petites distances les uns des autres mettaient en
évidence un autre phénomeéne : la dominance des Vers, ou la dominance des Crustacés. Voici une situation :

Echantillon A | Echantillon B
(100 cm?) (100 cm?)
Turbellariés 4 432
Némertes — 102
Nématodes 4 8
Polychetes — 1
Eurydice 252 —
Ostracodes 4 2
Harpacticoides — 3
Pontogammarus 408 12
Total 672 560

Si Pontogammarus ou Eurydice, par exemple, entrent en concurrence pour la nourriture, la situation
nous semble normale, & savoir : sur un territoire, on trouve 8 Vers et 664 Crustacés, sur un autre territoire,
a quelques metres de distance, 543 exemplaires de Vers et 17 Crustacés.

Les éléments de la dynamique dans le temps, et nous pensons la en premier lieu aux cycles de
développement des espéces, sont encore plus difficiles & déterminer. Un fait qui s’impose comme régle
générale pour la mer Noire est que la saison chaude représente la période de développement pour la
majorité des organismes du médiolittoral.

Au cours des trente derniéres années, on a constaté des modifications assez importantes dans le
tableau faunistique du médiolittoral. Ces modifications sont dues 4 une série de facteurs, parmi lesquels
il convient de citer les changements lents de la variation de la salinité de 1a mer Noire (Iéger adoucissement),
les colmatages des espaces inter-granulaires par les grandes quantités d’alluvions [2] etc.

La riche faune signalée nagudre [1, 5] a disparu de certaines plages et y a été parfois remplacée
par d’autres ¢léments.



(1]
(2]
131

[4]
B3]
[6]
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Données sur la répartition verticale des Copépodes de la surface
aux eaux profondes en Méditerranée occidentale

par

JacQues MAZZA
Laboratoire de biologie animale (Plancton), Faculté des sciences, Marseille (France)

Les travaux portant sur les Copépodes de Méditerranée occidentale s’adressent surtout aux espéces
des régions cotieres. Les zones pélagique et profonde ont €té beaucoup moins bien explorées et on manque
encore de données précises sur le comportement des Copépodes dans ces secteurs. En effet, parmi ceux qui
les concernent, les mémoires de GIESBRECHT [1892] sont essentiellement orientés vers la morphologie
et ceux de RoOSE ne touchent que des régions limitées (mer de Monaco [1924-1925] et baie d’Alger [1933,
1935, 1937 et 1942]. Depuis quelques années seulement, de plus amples prospections, comportant des
traits & grande profondeur, ont été réalisées, notamment par les navires de I’Institut des péches maritimes
(Président-Théodore-Tissier [1957 et 1958], Thalassa [1961 et 1963]) et récemment par le Jean-Charcot
(février-mars 1966). Le matériel récolté au cours des campagnes des deux premiers de ces navires a permis
de mettre en lumiére un certain nombre de faits nouveaux sur les Copépodes d’eaux profondes du bassin
occidental.

Les données qui suivent résultent d’observations sur une centaine de péches effectuées en majorité
au cours des mémes campagnes, mais aussi de celle du Jean-Charcot et enfin sur une station fixe du cafion
de Cassidaigne (sud-est de Marseille, par 1 000 m de fond), réguliérement prospectée tous les mois; les
traits verticaux sont pour la plupart par niveaux successifs, certains jusqu’a 2 500 m de profondeur; leur
réseau couvre une grande partie du bassin occidental, & I’exception de la mer d’Alboran et de la mer
Catalane.

Une quarantaine d’espéces ont été déterminées, soit environ la moitié du nombre total connu pour
I’ensemble de la Méditerranée, d’apres les indications de SEWELL [1948], complétées par quelques nouvelles
mentions dues & M.-L. FURNESTIN et coll. [1960 et 1963] et DiorDIEVIC [1963].

Ces especes peuvent étre classées en plusieurs catégories d’apres leur étagement.

I. — Espéces de sub-surface

Ce sont les plus nombreuses et elles sont localisées, sauf exception, dans les 200 a 300 premiers
metres. Parmi les plus abondantes, Euchaeta marina, Calanus helgolandicus, Pleuromamma gracilis, Scoleci-
thricella dentaia et Heterorhabdus papilliger se rencontrent fréquemment a raison de plusieurs centaines
de spécimens par péche. A ces espéces dominantes s’en ajoutent quelques-unes, moins abondantes, mais
aussi fréquentes : plusieurs Aetideidae (Aetideus armatus, A. giesbrechti, Pseudaetideus armatus et surtout
Chiridius poppei) et Lucicutiidae (Lucicutia clausi, L. flavicornis et L. simulans), Scolecithricella abyssalis.
Quant A Pareuchaeta norvegica, Scolecithrix bradyi, Phaenna spinifera et Euagaptilus hecticus, relevés a
quelques stations seulement et toujours en trés petit nombre, leur présence revét un caractére plus excep-
tionnel.

La plupart de ces Copépodes, absents en surface dans la journée, migrent dans les couches supé-
rieures au coucher du soleil et y sont abondants pendant la nuit; seuls les Aetideidae semblent échapper en
partie & cette régle. Le comportement de quelques espéces varie suivant les saisons : ainsi Calanus helgo-
landicus, trés abondant dans les eaux de surface en hiver, aussi bien le jour que la nuit, s’enfonce & 200-
300 m en été.

En résumé, les eaux de surface en Méditerranée occidentale se caractérisent par un peuplement
varié, puisqu’aux espéces précédentes s’associent les nombreuses formes épiplanctoniques qui se tiennent
temporairement a ce niveau au cours de leur cycle biologique.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 501-503 (1968).
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II. — Espéces mésoplanctoniques

Ce sont des Copépodes de grande taille, bons nageurs et capables d’effectuer des migrations verti-
cales de grande amplitude; ils occupent suivant les moments la zone comprise entre la surface et 1 000 m.
Ce sont : Calanus gracilis, Euchaeta acuta, Pleuromamma abdominalis, Eucalanus monachus, Euchirella
rostrata et différents Haloptilus (H. longicornis, H. spinifrons, H. angusticeps, H. tenuis et H. fertilis).
Les trois premiers sont particuliérement abondants : pendant le jour, ils forment des concentrations
importantes a 250, 500, ou plus rarement 700 m; au coucher du soleil, ils migrent en surface.

Quelques especes, de méme répartition verticale que les précédentes, n’atteignent généralement
pas la surface au cours de leur ascension nycthémarale. Euchirella messinensis (le plus abondant), Fuchaeta
spinosa, Monacilla typica, Heterorhabdus spinifrons et H. abyssalis entrent dans cette catégorie.

Etant donné leur grande taille ces Copépodes constituent un élément important de la biomasse
planctonique. IIs interviennent vraisemblablement, comme les Crustacés plus grands (Euphausiacés, en
particulier), dans la constitution de la D.S.L. que les résultats d’analyses récentes au sondeur ultra-sonore
situent en Méditerranée entre 280 et 420 m [FRASSETO & DELLA-CROCE, 1965].

ITII. — Espéces bathypélagiques .

Moins nombreuses, elles sont presque toujours localisées au-dela de 500 m. On peut citer, par
ordre bathymétrique croissant, Eucalanus elongatus, Rhincalanus nasutus, Gaetanus kruppi, Lucicutia
lucida et L. longiserrata. Onchocalanus trigoniceps, Augaptilus longicaudatus et Arietellus setosus, trés rares
et identifiés dans quelques péches seulement, ont une répartition identique.

Bien que limités & un petit nombre d’espéces, les Copépodes bathyplanctoniques ne sont pas aussi
rares qu’on ’admettait jusqu’a présent : Eucalanus elongatus et Gaetanus kruppi , présents dans la plupart
des prélevements profonds, forment méme parfois des concentrations importantes, le premier au voisinage
de 500-700 m, le second vers 1 000-1 500 m. Au dela de 1 500 m, si la plupart des péches que j’ai analysées
sont encore positives, on assiste cependant a une diminution rapide du nombre des spécimens, ce qui
confirme I’appauvrissement de la faune trouvée en Méditerrannée dans les grandes profondeurs (3 4 10 ani-
maux par m3, selon F. BERNARD, 1960].

Conclusion

Comnipte tenu de leurs variations saisonnieres (beaucoup moins accusées cependant que chez les
formes épiplanctoniques) et de I’influence, parfois trés marquée, que ’hydrologie exerce sur leur comporte-
ment, les Copépodes d’eaux sub-superficielles et profondes en Méditerranée occidentale présentent une
répartition verticale assez tranchée. On peut distinguer trois zones successives abritant des communautés
différentes :

— une communauté de sub-surface caractérisée par une variété spécifique élevée (une vingtaine
d’espéces, en dehors des formes épiplanctoniques en plongée);

— une communauté mésoplanctonique comprenant des organismes de grande taille, migrant
généralement vers les couches de surface a la tombée de la nuit;

— une communauté bathypélagique enfin, réduite a quelques espéces.

Les deux premieres communautés ont un étagement différent pendant le jour et se confondent
en partie au cours de la nuit; la derniere est nettement distincte.

Ces données mettent ainsi en évidence plusieurs faits nouveaux quant a la répartition verticale des
Copépodes, peu étudiée jusqu’a présent, au moins dans les grandes profondeurs. Elles seront complétées
par les résultats détaillés d’observations portant sur toutes les especes identifiées & ces niveaux par mes
soins (une cinquantaine au total).
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Sur la répartition verticale des Copépodes prédominants
dans la mer Noire

par

Ivan DIMOV
Institut scientifique des péches, Varna (Bulgarie)

La répartition verticale du zooplancton dépend en trés grande partie de différents facteurs ambiants;
les plus importants sont la température des eaux, la lumiére et les déplacements verticaux des masses d’eau.
Il n’est pas question de 1’effet isolé de ces facteurs, ce qui n’empéche pas que 1’un d’eux soit dominant.

Les changements saisonniers et ceux diurnes et nocturnes dans la répartition verticale du zooplanc-
ton ont été ’objet d’études approfondies [2,3,4,5,6,13,14]. Nous ne nous y arréterons pas. Nous nous
contenterons d’aborder de préférence la question de I’influence de la température et du mouvement
vertical des masses d’eau en tant que facteurs de certaines modifications de structure de la répartition du
zooplancton en profondeur. Les plus favorables pour cela sont les mois d’été a cause de la présence d’eaux
stratifiées et de sauts de température bien définis.

Pendant la période chaude de ’année, les eaux de la mer Noire se différencient trés nettement,
formant une couche de surface d’une épaisseur de 15-30 meétres avec une température variant de 20 a
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Fig. 1. — Distribution verticale de la température de 1’eau (t °C), Centropages

kriyeri (a), Paracalanus parvus (b), Pseudocalanus elongatus (c) sur le profil : cap
Kaliakra - cap Saritch (en pourcentage).

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 505-508, 2 fig. (1968).
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24 °C. La couche d’eau qui succede est celle du saut de température d’une épaisseur allant de 4-5 métres
4 10-15. Au-dessous, la température des eaux varie faiblement en raison de la répartition stable des 20 ou
30 meétres supérieurs, avec des variations d’environ 8 °C. Par ailleurs, ce schéma comporte maints change-
ments, déterminés par I'influence des courants verticaux et horizontaux. C’est par rapport a leur corré-
lation avec la température des eaux que nous répartissons les espéces du zooplancton en amatrices de
chaleur ou saisonnicres — c’est-3-dire existant pendant la période chaude de ’année, et en eurythermnes
et amatrices de froid qui existent pendant toute I’année. Le représentant typique de la premiére espeéce
(les saisonniéres) est le Copépode Centropages kréyeri. Il peuple uniquement la couche d’eau supérieure
fortement ensoleillée et se tient au-dessus du saut de température. La figure 1 montre la répartition verticale
de la température et la dimension des Centropages kréoyeri du profil cap Kaliacra — cap Saritch pendant
le mois de juillet 1959. Les espeéces eurythermes telles que Acartia clausi, Paracalanus parvus (Fig. 1 b)
et Oithona nana peuplent également la couche supérieure ensoleillée mais pénétrent également dans la
zone du saut de température. Les espéces amatrices de froid Pseudocalanus elongatus (Fig. 1 ¢), Calanus
helgolandicus et Oithona similis peuplent la zone du saut de température et les couches inférieures.

Les facteurs dynamiques provoquent souvent une augmentation de 1’épaisseur de la couche du saut
de température. Ceci s’exprime par le gonflement des isothermes en direction de la surface, lorsque les
forces agissent de bas en haut, et dans leur submergement — lorsque les forces agissent en sens contraire.
Les courants ascendants provoquent un refroidissement des eaux de surface. Il en résulte que la dimension
des espéces amatrices de chaleur peuplant la couche supérieure au-dessus du saut de température diminue
tandis que le pourcentage des espéces enrythermes de la méme couche augmente (Fig. 2, station 24).
Si les forces verticales descendantes sont suffisamment puissantes (Fig. 2, station 23), les isothermes peuvent
fortement plonger; il en résulte donc une hausse de la température en profondeur. Ceci permet aux espéces
eurythermes de pénétrer a une plus grande profondeur.
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(2), et Paracalanus parvus (b) aux stations 24 et 23 (en pourcentage).

Ce sont 1a les causes qui déterminent les différences dans la répartition verticale d’Acartia claus
et de Paracalanus parvus des stations 24 et 23 du méme voyage pendant le mois de juillet 1959.

Par conséquent, dans ce cas, la profondeur n’est pas un facteur limitatif. C’est la température de
I’eau qui en est un. Si les courants descendants avaient pour résultat de modifier trés sensiblement les
qualités de I’eau, les organismes du plancton entrainés par I’eau auraient péri. Or nous n’avons pas signalé
de phénomeénes semblables.

Un changement de la profondeur des isohalynes pourrait subvenir également sous I’impulsion de
forces horizontales. C’est ainsi que dans les environs des embouchures des fleuves, tel le Danube, sous
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I’effet des eaux fluviales qui débouchent il se forme sur la superficie des courants de compensation de fond
venant de la mer vers la rive [7,1,11]. Les courants ameénent un entrainement des eaux de fond vers la
superficie, entrainement pareil aux structures créées par les courants verticaux ascendants. La nouvelle
répartition du zooplancton qui s’ensuit est analogue a celle que nous venons de signaler.

On peut noter en conclusion que la stratification des couches d’eau a une énorme influence sur la
répartition verticale des organismes du zooplancton. En ce qui concerne la mer Noire, ce fait a été signalé
a maintes reprises [18,9,21], et s’explique par le rétrécissement des isothermes et 1’augmentation des
gradients. C’est ainsi que sont créées des couches limitatives qui trés souvent sont infranchissables pour les
organismes du plancton. Ces couches limitatives peuvent changer de profondeur sous I’influence de fac-
teurs dynamiques, ce qui a pour suite un changement dans la répartition verticale des différentes especes.
La survivance des espeéces échappant aux changements de la profondeur montre de son c6té leur eurybathie
[10,15,12].

Références bibliographiques

[11 BBJIKAHOB (A.). — )KuBOTHHCKHST ¥ pacTUTeNieH CBAT Ha UepHo mope. — PpKommc.
[BALcANOV (A.). — La vie des animaux et des plantes en mer Noire. Mst.

[2] AUMOB (M.I".), 1960. — 300IIaHKTEHBT B YEPHO Mope Ipexn Obarapckus Opsr mpe3 1954, 1955
u 1956 r. Tpun. Haun. — Uzcnen. Uuct. Pu6. Ilpou. Bapua, 2, cc. 85-147.

[Divov (I.), 1960. — Zooplancton de la mer Noire devant la cote bulgare en 1954, 1955 et 1956. Trud.
nauch.-izsled. Inst. Rib. Prom. Varna, 2, pp. 85-147.]

[31 AUMOB (I1.), 1962. — 300mnaHKTOHBT IIpex 3amagHUTe bperose Ha yepHO Mope Ilepn mepuoma
1957-1959 r. U3B. Haun. — Uzcnen. Uuct. Pus. Bapna, 2, cc. 5-27.

[Dimov (I.), 1962. — Faune planctonique du littoral occidental de la mer Noire pendant la période 1957-
1959. Izv. nauch.-izsled. Inst. Rib. Varna, 2, pp. 5-27.]

[4] AUMOB (M.),1966. — 300IIaHKTOHBT IIpel 3amagHuTe Operoe Ha 4YepHo Mope [Ipen mepHoma
1960-1964 r. V3s. Hayyouscien. Muct. Pub. Crou Oxeanorp. Bapua, 7, cc. 45-68.

[Divov (I.), 1966. — Zooplancton des cOtes occidentales de la mer Noire. Izv. nauchnoizsled. Inst. Rib.
Stop. Okeanogr. Varna, 1, pp. 45-68.]

[5] KYCMOPCKAA (A.), 1950. — O 3o0ommankTone Ueproro mopa. Tpya. Azos. Uepnomopcu. Hayud.
uccnen. Mucr. Mopck. Pri6. Xos, 14.

[KusmORsSKAJA (A.), 1950. — Le zooplancton de la mer Noire. Trud. azov.-chernomorsk. nauch.-issled.
Inst. morsk. ryb. Khoz., 14.]

[6] KYCMOI'CKAA (A.), 1955. — Ce3onHble W IOHOBBIE M3EHENHs 300IJIaHKTOHA HepHOro mopa.
Tpya. Bcecoro3. rugpobmoin. O6m, 6, cc. 158-192.

[KUSMORSKAJA (A.), 1955. — Variations saisonnieres et annuelles du zooplancton de la mer Noire. Trud.
vsesoiuz. gidrobiol. Obshch., 6, pp. 158-192.]

[71 MAKAPOB (C.), 1950. — Oxkeanorpaduuecurie pa6otsi. I'eorpadrus.
[MAKAROV (S.), 1950. — Travaux océanographiques. Geografgiz.]

[§] HUKMTUHA (B.H.), 1926. — BepTukajbHOe pacimpeieiieHde IUTAHKTOHAa B YepHOm Mope.
1. Copepoda n Cladocera. Tpyn. 3oomor. Mas. CeBacromodib., (2) 9, cc. 93-140.

[NIKITIN (V.), 1926. — La distribution verticale du plancton dans la mer Noire. 1. Copepoda et Cladocera.
Trav. Lab. Zool. Sébastopol, (2) 9, pp. 93-140.]

[91 IIETHUIIA (T.C.), CAXKNHA (JI.1.) n JEJIAJIO (E.I1.), 1963. — BepTukaibHOe pacrpeesicHie
3oomnankToHa B Yepnou Mope. Tp. CeBacron. 6uon. Crt., 16, cc. 119-137.

[PETIPA (T.S.), SAZHINA (L.I.) & DELALO (E.P.), 1963. — Distribution verticale du zooplancton dans la
mer Noire. Trud. sevastopol. biol. Stants., 16, pp. 119-137.]



508

[10]

(1]
[12]
[13]

[14]

CasaNova (J.-P.), 1964. — Péches planctoniques, superficielles et profondes, en Méditerranée
occidentale (Campagne de la « Thalassa » — janvier 1961 — entre les iles Baléares, la Sardaigne
et I’Algérois). V. - Cladocéres. Rev. Trav. Inst. Péch. marit., 28, 3, pp. 265-270.

Dmvov (I.), 1965. — Sur l’influence des courants pour la répartition du zooplankton. Dokl
bulgarsk. Akad. Nauk, 12, 3.

Dimvov (I.), 1965. — Distribution verticale des Cladocera en mer Noire et en Méditerranée selon
I’écologie. Rapp. Comm. int. Mer Médit., 18, 2, pp. 399-401.

MAaRGINEANU (C.) & PETRAN (A.), 1959. — Cercetari asupra zooplanctonului marin in regiunea
sudica a litoralului rominesc al marii Negre. Bul. Inst. Cerc. pisc., 18, 3, pp. 5-23.

MARGINEANU (C.) & PETRAN (A.), 1961. — Variatiile zooplanctonului marin intre Portita si Cons-
tanta. Hidrobiol., Bucuresti, 3, pp. 225-241.

TREGOUBOFF (G.), 1963. — La distribution verticale des Cladocéres au large de Villefranche-sur-
Mer. Bull. Inst. océanogr. Monaco, 61, n° 1279, 23 p.


http://www.tcpdf.org

Contributions a la connaissance des migrations verticales nycthémérales
de quelques Copépodes de la mer Noire (Pseudocalanus elongatus, Centropages
kroyeri et Acartia clausi) pendant 1’été

par

Frorica I. PORUMB
Station de recherches marines « Prof. I. Borcea», Agigea - Constantza (Roumanie)

Le matériel d’étude a été recueilli sur un point fixe, situé dans le voisinage du littoral, & Agigea, au-
dessus d’une profondeur de 17 m, dans la zone du faciés pierreux. Les prises biologiques et les observations
hydrologiques ont été prélevées mensuellement, entre 1961-1965, de deux horizons de 5 m chacun (5-0
et 10-5 m) a des intervalles de 4 heures, dans des cycles de 24 heures.

L’été, le long du littoral roumain de la mer Noire, se caractérise par une hausse continuelle des
valeurs de la température de ’eau de mer, du mois de juin jusqu’au mois d’aofit. La salinité ne présente
pas de grandes oscillations qui puissent provoquer la disparition de certaines des espéces de Copépodes
étudiées.

Pseudocalanus elongatus (Boeck). Des trois espéces, il est le moins nombreux durant ces mois d’été.
Toutefois, étant plus ou moins psychrophile, il est mieux adapté aux conditions de vie des deux premiers
mois d’été. En juin, il se trouve au niveau de surface pendant toute la période de 24 heures, a 1’exception
seulement de I’intervalle entre 9 et 15 heures. Les méles se cantonnent dans la premiére moitié de la journée
surtout au niveau de 10-5 m, tandis que les femelles demeurent de 5-0 m au crépuscule et dans la premiére
partie de la nuit.

Au fur et 3 mesure, que diminue I’intensité de la lumiére solaire (17 heures), les copépodites migrent
dans I’horizon de surface, se maintenant ici pendant toute la nuit dans des quantités beaucoup plus grandes
que dans I’horizon inférieur. Ils quittent ce niveau vers 9 heures, chassés par la lumiére intense et se can-
tonnent dans I’horizon de 10-5 m, qu’ils peuplent jusqu’a midi.

En juillet, simultanément avec le réchauffement puissant des eaux (18,5-23 °C) on constate, outre
la diminution accentuée du nombre d’exemplaires, une diminution du phénomene migratoire. Il monte
maintenant & la surface de I’eau surtout pendant la premiére partie de la nuit, étant représenté par des
femelles adultes, des copépodites V et des Nauplies.

En aofit, le réchauffement accentué de I’eau (23-26,5 °C) détermine presque la disparition de cette
espeéce des horizons examinés.

Centropages kroyeri (Giesbr.). Celle-ci est une espéce thermophile; ¢’est pourquoi au mois de juin,
elle peut a peine étre signalée dans la partie ouest de la mer Noire.

En juillet, elle est de plus en plus nombreuse dans le plancton, étant présent au niveau de 5-0 m
durant ’aprés-midi et la premiére partie de la nuit (17-23 heures), ainsi qu’au lever du soleil (5-7 heures).
Dans la seconde partie de la nuit, il est distribué presque uniformément dans les deux horizons.

Les adultes se maintiennent toujours dans I’horizon supérieur de I’eau, a ’exception de la seconde
partie de la nuit, lorsqu’ils sont uniformément répandus dans toute 1’épaisseur de ’eau.

En aofit a lieu le développement en masse de cette espece qui est dominante par rapport aux autres
Copépodes, dans la zone étudiée. Les adultes, ainsi que les copépodites, s’agglomérent pour la plupart,
au niveau supérieur pendant tout I’intervalle de 24 heures, a I’exception de la premiére moitié de la nuit,
lorsqu’ils sont distribués presque uniformément dans toute 1’épaisseur de ’eau.

Le plus grand nombre des exemplaires par m3 (63 000) a été rencontré pendant la journée, en com-
mengant vers 9 heures, jusqu’au soir (19 heures), fait qui coincide avec la période d’illumination de la sur-
face de I’eau et, sa conséquence naturelle, le réchauffement maximal de la couche superficielle. Il est pro-

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 509-511 (1968).

[509]



510

bable qu’au moins ces deux facteurs favorisent le développement en masse de I’espéce, puisque pendant
tout ce temps on rencontre des quantités immenses de nauplies, ainsi que des jeunes a des stades différents
de développement. Un autre motif plaide en faveur de ce développement massif de Centropages kriyeri;
c’est sa possibilité de passer rapidement par différents stades (dans un intervalle de 4 heures, un individu
peut méme passer par deux stades successifs).

La diminution brusque du nombre des exemplaires dans la couche superficielle de 1’eau, dans la
seconde partie de la nuit, doit &tre expliquée, non pas tant par leur migration vers I’horizon inférieur ou
leur nombre n’augmente que trés peu, mais surtout par leur consommation par les Poissons planctono-
phages qui se nourrissent intensément pendant la nuit. En aofit, les jeunes Poissons se trouvent en grande
quantité dans la zone du littoral roumain.

Acartia clausi (Giesbr.). Contrairement aux deux autres especes, on a rencontré Acartia clausi
dans les prises examinées, dans des quantités plus ou moins grandes durant tout 1’été.

En juin, il est toujours plus nombreux dans I’horizon de 5-0 m, a 1’exception de la premiére moitié
de la journée quand ses quantités dans I’horizon de 10-5 m dépassent de peu celles de 1’horizon de 5-0 m.
Ce comportement est valable pour les adultes. Les copépodites sont presque toujours présents dans les
deux horizons, mais ils ont une fréquence beaucoup plus grande dans 1’horizon supérieur.

En juillet, le tableau de la répartition de cette espéce est encore plus clair. Acartia clausi se trouve
dans I’horizon supérieur pendant toute la période de 24 heures. Ce n’est que dans la seconde moitié de
la nuit et dans les premieres heures du matin que ses quantités dans 1’horizon inférieur augmentent beau-
coup, comme d’ailleurs celles de I’horizon supérieur, mais, méme a ce moment-la, numériquement, elles
ne dépassent pas ces dernieres.

En aofiit, le comportement de 1’espece ressemble beaucoup a celui de Centropages kréyeri; non seu-
lement son développement maximal s’y produit, mais les différences quantitatives entre les deux couches
sont extrémement grandes, surtout le jour.

Des observations exposées ci-dessus, il résulte que les Copépodes examinés se comportent diffé-
remment dans les deux horizons pendant le jour et la nuit. De méme que dans d’autres aires marines
[1,2,3,4,6,9, 10, 12, 13], la lumiére solaire parait étre le facteur le plus important du milieu qui gouverne
les migrations des Copépodes. L’apport de la température a la détermination des migrations parait &tre
minime dans la zone étudiée, car de grandes différences entre un horizon et I’autre n’ont pas été constatées,
et, d’autant moins, entre les diverses heures du cycle entier. L’influence de ces deux facteurs se manifeste
directement mais aussi indirectement, sur le développement du phytoplancton, sur la quantité d’oxygene
dissoute dans I’eau, sur la présence ou 1’absence de la nourriture préférée des Copépodes.

Les Copépodes réagissent a ces facteurs non seulement en fonction de 1’espéce, mais aussi de leur
état physiologique. Chacun des stades de développement sollicite des conditions optimales, quelque peu
différentes d’un stade a l’autre [5, 7].

Considérées du point de vu de I’importance adaptative pour I’espéce, les migrations des Copépodes
dans D’épaisseur de 1’eau leur assurent d’un coté.la nourriture préférée [11] et de I’autre des conditions
favorables de reproduction. Mais le phénomene migratoire peut étre troublé par 1’action des autres facteurs
parmi lesquels nous signalons la consommation des Copépodes par les prédateurs, invertébrés et surtout
vertébrés.
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Distribution verticale de la fréquence chez quelques Appendiculaires

par

RoBerT FENAUX
C.N.R.S., Station zoologique, Villefranche-sur-Mer (France)

Nous avons effectué, d’aofit 1959 2 juin 1961, des péches planctoniques verticales par paliers,
dans les eaux de Villefranche-sur-mer. Des résultats détaillés sur 1’écologie et la biologie des Appendicu-
laires récoltés, ainsi que la description des méthodes employées, ont été publiées [1963]. Nous avions
alors surtout étudié le comportement de ces Tuniciers dans les trois premiéres couches de 25 métres,
comprises entre 0 et 75 métres, en effectuant le comptage total des individus de chaque prise.

Dans cette note, nous étudierons le comportement de 8 espéces principales, depuis la surface
jusqu’a 500 métres [point C. FENAUX, 1963], en nous fondant, non plus sur leur nombre, mais sur la
fréquence de leur capture.

Le tableau suivant montre la fréquence des espéces, établie sur 21 péches, effectuées a raison d’une
par mois.

Niveaux
1 2 3 4 5 6
Espéces 0-25 25-50 50-75 75-150 | 150-300 | 300-500
O. cophocerca 7 8 11 13 4 2
O. dioica 15 8 7 4 2 3
O. fusiformis 17 16 12 11 9 8
O. longicauda 21 21 21 20 15 13
F. borealis 15 17 19 21 15 3
F. megachile 8 7 6 6 3 0
F. pellucida 13 19 21 19 11 8
F. tenella 2 6 8 15 10 1

Fréquence de capture des 8 principales espéces d’Appendiculaires aux différents niveaux prospectés entre 0 et 500 metres.
21 péches mensuelles étalées sur 2 ans.

Pour chaque espéce on peut tracer une courbe, en portant en ordonnée la fréquence des captures
et en abscisse les 6 niveaux prospectés. On constate (Fig. O) que 3 des Oikopleures: O. longicauda, O. fusi-
Jormis et O. dioica (courbes en traits pleins) atteignent leurs fréquences maximales dans la premiére couche.
Les chiffres décroissent ensuite assez réguliérement pour arriver 4 des valeurs minimales dans la zone
la plus profonde. O. longicauda conserve une remarquable stabilité dans les 3 premiéres couches et, dans
la derniere, les valeurs sont eéncore élevées. La courbe de O. dioica, par contre, montre une brusque chute

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 513-515, 2 fig. (1968).
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entre le premier et le second niveau puis descend plus lentement. Celle qui représente O. fusiformis est la
plus réguliére. Le comportement d’O. cophocerca est tout a fait différent; la courbe (traits discontinus)
s’éleéve de 0 & 150 metres puis s’infléchit jusqu’a la derniére couche.

Chez les Fritillaires (Fig. F) on retrouve les deux types de courbes, mais I’allure en cloche est la
plus fréquente. F. pellucida, F. borealis et F. tenella (courbes en traits pleins) se rencontrent le plus souivent
aux niveaux moyens compris entre 50 et 150 métres. La fréquence de F. megachile, par contre, dimnue
de la surface vers le fond (courbe en traits discontinus), comme les trois oikopleures que nous avons
étudiés plus haut.

O.longicauda
20 © * * "o O — 7< F
O.fusiformis
ll o
1
= .\ L] F.borealis
® | ]
O.Jioica F.pellucida
/
e // \
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P \ gachile
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a A \ \ <
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\ — N
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\\ N o °
AX AN
A N\
F.tenella N A
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Fréquence de capture des 8 principales espéces d’Appendiculaires méditerranéens aux différents niveaux prospectés.
Les courbes sont établies d’aprés 21 péches mensuelles étalées sur 2 ans. Fig. O : Oikopleurides. Fig. F : Fritillaires. Ordon-
nées : fréquence des captures; abscisses : niveaux prospectés (voir tableau).

Discussion

LOHMANN le premier avait déja signalé, dans les résultats de la « Plankton Expedition » [1896],
que les Appendiculaires sont surtout rencontrés dans les premiers 200 métres. L’allure décroissante que
nous constatons sur les figures O et F, pour la portion de toutes les courbes au dessous de 150 métres,
est une nouvelle illustration de cet état de fait. Dans les zones allant de la surface jusqu’a 150 métres,
par contre, deux comportements différents apparaissent chez les Oikopleurides et chez les Fritillaires.
En ce qui concerne les premiéres, la diminution assez réguliere de la fréquence avec la profondeur, pour
trois d’entre elles, s’explique aisément. En effet, nous avons montré [FENAUX, 1963, p. 37] qu’en Méditer-
ranée, les Oikopleures sont surtout bien représentés dans les eaux chaudes; d’autre part la diminution
des températures moyennes avec la profondeur est un phénoméne trop connu pour qu’on insiste sur ce
point.

L’allure de la courbe représentative de O. cophocerca, montrant un accroissement de la surface
a 150 métres, refléte un comportement particulier de cette espece qui, a I’encontre des autres Oikopleurides
préfere des températures relativement basses comprises entre 170 et 14°C [FENAUX, 1963, p. 67 a 70].

Lors de notre étude des premiéres couches, nous avons également montré que les Fritillaires sont
surtout abondantes dans les eaux froides [FENAUX, 1963, p. 133]. Il n’est donc pas étonnant de constater
pour F. pellucida, F. borealis et F. tenella une fréquence accrue avec la profondeur, jusqu’a 150 meétres.
Par contre, nous avions déja constaté [FENAUX, 1963, p. 76] que F. megachile était plus abondante dans
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les eaux caractérisées par une température assez élevée. L’allure particuliere, pour une Fritillaire, de sa
courbe représentative, illustre parfaitement ce comportement.

Ainsi, ’examen de la fréquence des principales espéces d’Appendiculaires, dans les différentes
couches jusqu’a 500 metres, nous a permis de confirmer et de prolonger des résultats obtenus par comptage
entre 0 et 75 metres. Les tendances écologiques générales des deux familles les plus importantes, les Oiko-
pleuridae et les Fritillaridae ont été mises en évidence ainsi que le comportement particulier de deux espéces
O. cophocerca et F. megachile. Celles-ci ont chacune les réactions que I’on trouve normalement chez les
especes appartenant a ’autre famille.
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La nutrition et la respiration de Centropages typicus en Méditerranée
Premiers résultats expérimentaux

par

RaymoND GAUDY

Station marine d’Endoume (France)

Centropages typicus, espeéce perennante et particuliérement abondante de la communauté de Copé-
podes pélagiques du golfe de Marseille présente plusieurs générations annuelles d’individus dont la morpho-
logie (taille, biométrie), mais aussile comportement vis-a-vis des facteurs du milieu, varient de génération a
génération. Il était donc utile d’entreprendre, parallélement & 1’étude statistique des populations, 1’analyse
expérimentale de I’influence de certains facteurs pouvant exercer une influence sur le cycle vital de ces
organismes. Nous rapporterons ici certains résultats concernant I’alimentation et le métabolisme respi-
ratoire de Centropages.

Etude de la nutrition

Des cultures monospécifiques de Phaedactylum tricornutum Skeletonema costatum, Ditylum
brightwelli et Dunalella primolecta ont servi de base alimentaire. Des flacons hermétiques de 120 ml sont
remplis de la solution nutritive choisie. Certains servent de témoins, d’autres, de flacons expérimentaux
dans lesquels on place 5 & 10 copépodes. Les flacons, plongeant dans un bain thermostaté et soumis a
une agitation lente empéchant la sédimentation des cellules végétales, sont, au bout d’un laps de temps
de 6 a 24 heures, fixés par addition d’une méme quantité de formol. On évalue les concentrations en cellules
par comptage sur hématimétre de type Malassez ou Fuch-Rosenthal, afin de déterminer le coefficient

1 Cl -1 Ct
de filtration (C.F.) selon la formule de GAULD : CF = V. 210 %810

log 10 ¢t

C1 = Concentration initiale (témoin); Ct = Concentration terminale
t = Temps (en heures); V = Volume A filtrer disponible par animal.

Cette formule indique le volume d’eau de mer débarrassé de ses cellules par heure et par animal.
Enfin, les copépodes sont mesurés et les féces et ceufs émis en expériences dénombrés.

Les C.F. obtenus varient entre 0 et 10,8 par jour, ce qui est peu par rapport aux valeurs établies
chez Calanus finmarchicus (70 ml/jour), espéce de taille plus importante. BERNER [1962] cite chez Temora
longicornis, plus directement comparable en taille, des valeurs de 0,2 & 8 GAULD [1951] estime ce chiffre
entre 4 et 13 chez C. hamatus. .

Certaines cultures semblent mal acceptées par les Copépodes, en particulier les cultures dgées (15 a
20 jours) et les Phaedactylum, fait déja noté par FULLER et CLARKE [1936] et HARVEY [1937] chez Calanus
Sfinmarchicus. CONOVER [1956] note une sélectivité nutritielle chez des Acartia nourris de skeletonema et
de Phaeodactylum, les faibles C.F. observés dans le cas de la derniére espéce étant dus selon lui plus & une
impropriété générique qu’a une taille trop petite des cellules. Skeletonema est mieux tolérée par Centropages
typicus. Sa fréquence dans le golfe de Marseille la rend sur ce point biologiquement intéressante. Duna-
liella et Ditylum sont les plus favorables, fait confirmé pour les Ditylum par HARVEY [1937].

La température semble jouer un role dans la vitesse de filtration [CONOVER 1956]; c’est ce qu’indique
le résultat d’une de nos expériences dans laquelle des concentrations identiques de skelefonema ont
été utilisées & 17 et a 25°. Les C.F. obtenus étant respectivement de 1,75 et 3,5.

La production de déjections, comprise entre 0,62 (avec Phaeodactylum) et 30 (Skeletonema) par
Jjour, est sensiblement proportionnelle au C.F.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 517-519 (1968).
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La ponte serait d’aprés MARSHALL et ORR [1952] favorisée par la présence d’une nourriture conve-
nable et abondante. Nous devons nous borner 14 & noter des émissions d’ceufs plus importantes en mai,
avec un maximum de 15,5 ceufs par femelle et par jour (nourriture a Dunaliella). 11 est a signaler que des
femelles placées en culture de Phaedactylum ne se sont pas alimentées mais ont cependant pondu (moyenne
de 5,4 par jour).

A la suite d’ANRAKU et OMORI [1964], 1a possibilité de nourriture par prédation a pu étre démontrée :
des Centropages soumis au jeline et mis en présence de nauplii d’Artemia en ont consommé une fraction
importante (15 nauplii sur 20 en 19 heures 30, & 20°). Il serait intéressant d’étudier les modalités de ce
phénomene, dont on peut supposer I’importance dans le milieu naturel, pendant les périodes de pauvreté
phytoplanctonique.

Consommation d’oxygéne

Elle a été suivie par des dosages comparatifs de 1’eau selon la technique de Winckler. Flacons
témoins et expérimentaux sont immergés a 1’obscurité dans un bain thermostaté pendant plusieurs heures.
La consommation d’oxygéne par heure et par animal dépend étroitement de la température, croissant
proportionnellement avec elle jusqu’a 17°. Entre 18 et 20°, nous avons observé des différences saisonniéres :
Les individus de mars présentant une respiration déprimée a 20° et presque nulle a 25°. Ceux de mai et
d’aofit, au contraire, voient leur respiration et leur activité continuer a croitre au dela de 20°. Par contre,
a 109, ce sont les individus de début d’année qui présentent les plus fortes intensités respiratoires. Ces faits
restent valables, aprés correction, en fonction des variations saisonniéres de taille, et semblent donc bien
traduire une adaptation au biotope rencontré par les individus de chaque génération.

Une estimation des besoins nutritiels nécessaires i 1’entretien du métabolisme respiratoire a été
faite dans le cas d’une nourriture & Skeletonema costatum, 4 la température de 17°. La respiration des
individus testés est alors de 0,184 microlitres d’oxygeéne par heure. L’animal a consommé, d’apres les
estimations dues aux comptages, 20.000 cellules par heure. Par ailleurs, nous avons recherché le poids
sec de matiére organique correspondant a ces 20.000 cellules selon le processus suivant : Un volume connu
d’une suspension de Skeletonema de densité déterminée est filtré sur membrane millipore. Le filtrat, dessé-
ché a I’étuve, est pesé, ce qui permet d’estimer le poids sec de chaque cellule. 13 microgrammes corres-
pondent ainsi au poids sec d’un million de cellules. La matiére organique consommée par heure et par
copépodes est donc sensiblement de 0,26 microgrammes. En supposant un métabolisme de glucides
(QR = 1), le Copépode doit, pour assurer les besoins de son métabolisme respiratoire oxyder par heure :

0,184 . 1076 .180
12,12

La quantité de matiére organique fournie dans les conditions expérimentales est donc suffisante
pour équilibrer les besoins du métabolisme, mais semble trop limitée pour faire face aux besoins de crois-
sance ou de maturation. Il semble que les animaux placés dans des conditions de vie trop inhabituelles
renoncent & accomplir d’autres fonctions que celles de leur respiration, limitant leur activité nutritielle
au maximum exigé pour l’entretien du métabolisme respiratoire.

= 0,246 microgrammes.*
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Observations préliminaires sur la reproduction en élevage
du Chaetognathe planctonique Sagitta setosa Miiller

par

SERGE DALLOT

Station zoologique, Villefranche-sur-Mer (France)

L’observation prolongée, au laboratoire, des Chaetognathes planctoniques a été bien rarement
réalisée jusqu’ici : MURAKAMI (in ALVARINO [1]) a étudié S. crassa Tokioka en se préoccupant essentielle-
ment de [’émission périodique du sperme de I’accouplement et du développement des ceufs et des larves.
REEVE [2] a montré ’existence chez S. hispida Conant d’un rythme alimentaire nycthéméral et a défini,
en fonction de la taille, I’intensité de la prédation.

Nous avons entrepris depuis le mois de juin 1966 1’élevage d’un autre Chaetognathe néritique
abondant dans la rade de Villefranche, S. sefosa Miiller. Nous exposerons ici nos premiers résultats
concernant la reproduction de cette espéece.

Méthode

Le matériel est capturé grace a des traits horizontaux d’une durée trés courte; le filet est trainé
a la vitesse minimale permise par le bateau (un demi nceud); le collecteur est du type Cachon a fond mobile
[3]. Les S. setosa sont isolées & bord dans de 1’eau propre. Au laboratoire, chaque Sagitta dispose de 250 cc
d’eau de mer filtrée qui est renouvelée deux fois par jour (lasalinité était d’environ 38 p. 1000 et la tempéra-
ture de 22 + 19); des nauplius d’Artemia salina fournissent la nourriture. Les individus mis en élevage
sont examinés matin et soir a la loupe binoculaire; leur stades de maturité sexuelle sont appréciés selon
les criteres définis par GHIRARDELLI [4].

Croissance des ovaires

La croissance des ovaires est remarquablement rapide : un individu de 7,5 mm, appartenant a
la génération d’été, a montré un accroissement de ses ovaires depuis 0,25 mm (stade Ir) jusqu’a 1,0 mm
(stade 1v) en trois jours seulement ; pendant ce temps le diamétre des ovocytes est passé de 30 & 160 microns,
la taille de 1’animal restant inchangée. Cet exemple ne constitue pas une exception : dans de bonnes
conditions de nourriture les ovocytes doublent ou méme triplent leur diamétre en 24 heures.

Aspect de ’ovaire avant la ponte

L’ovaire a atteint sa plus grande taille (12 a 18 p. 100 de la longueur totale). Les plus gros ovules,
d’un diameétre de 160-200 microns, sont disposés sur un rang. Il est possible d’observer que la membrane
coelomique mince et transparente (endothélium ovarien), qui entoure étroitement 1’ovaire, est le siége
de lents et intenses mouvements de contraction péristaltique; GRAsSI [5] a observé des fibres transversales
sur sa face interne, mais sans rien dire de leur nature qui, de toute évidence, est musculaire. Les contractions
sont bien visibles a la partie antérieure de 1’ovaire et au niveau des dépressions formées par I’affrontement
de deux gros ovocytes successifs.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 521-523 (1968).

[521]
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La ponte

Elle a presque toujours lieu au lever du soleil; I’expulsion des ceufs se déroule rapidement aprés
le passage dans I’oviducte provisoire; elle est provoquée par la contraction intense de la paroi ovarienne :
nos observations rejoignent donc celles de CONANT [6] sur S. Aispida et sont en contradiction avec la thése
de STEVENS [7] relative & S. bipunctata, selon laquelle les ceufs gagneraient activement 1’extérieur. Aussitot
émis, les ceufs commencent a se diviser. A la température moyenne de 21 © le développement dure 19 heures;
a ce moment la jeune Sagitta se libére de la coque qui I’entoure grice 4 des mouvements convulsifs d’exten-
sion du corps, d’ailleurs perceptibles des la quinziéme heure. Les larves mesurent environ 800 microns.

Aspect de I’ovaire aprés la ponte

Peu de temps apres la ponte, ’ovaire se contracte, sa taille diminue de moitié, parfois méme des deux
tiers. L’importance de cette diminution semble &tre en relation avec le diamétre et le nombre des plus
gros ovocytes restants. La paroi ovarienne est plaquée contre les ovocytes disposés sur plusieurs rangs;
I’ovaire présente tous les caracteres du stade 11.

Cette phase de contraction est suivie par une phase de décontraction, pendant laquelle 1’ovaire
s’allonge, et qui coincide, chez un animal en bon état, avec le début de I’accroissement rapide des ovocytes
restants. En cas de jeline la décontraction de 1’ovaire est observée sans que les ovocytes s’accroissent.

Nombre et fréquence des pontes

Dans de bonnes conditions d’élevage la premiere ponte observée est régulierement suivie par une
autre, au moins 24 h apres, ce délai pouvant étre augmenté si la nourriture est insuffisante. En fait il existe
un véritable cycle ovarien qui se poursuit tant que I’animal est dans un bon état physiologique.

Jusqu’ici nous avons observé, au maximum, 6 pontes successives chez un individu qui a produit
96 ceufs en 6 jours (moyenne pour une ponte 16, valeurs extrémes observées : 26 et 6); un exemplaire
de 8,5 mm a pondu 34 ceufs en une seule fois : il est donc acquis que la fécondité de S. setosa est beaucoup
plus considérable qu’on avait cru d’aprés le nombre des ceufs ovariens, mais il n’est pas encore possible
de déterminer sa valeur moyenne.

Cycle des vésicules séminales et fécondation

JAGERSTEN [8] a montré que le fonctionnement des vésicules séminales de S. setosa était périodique :
apres rupture de la paroi des vésicules mires il se forme un nouveau spermatophore qui sera libéré a son
tour un peu plus tard. Nous avons observé que ce cycle, dont nous confirmons 1’existence, se superpose
a celui de ’ovaire : la formation des spermatophores coincide en général avec la période de croissance
des ovaires qui peut succéder ou non a une ponte. De méme 1’ouverture des vésicules séminales intervient
un peu avant 1’expulsion des ceufs; ainsi on observe généralement que le nombre de cycles accomplis
par les organes males et les organes femelles est identique.

Dans nos élevages un peu moins de 50 p. 100 des pontes se sont révélées fécondées malgré I’isolement
des chaetognathes dans des bacs individuels contenant de 1’eau filtrée sur millipore ou bien de I’eau vieillie
de plusieurs mois.

La plupart des pontes non fécondées peuvent étre facilement expliquées lorsque les vésicules sémi-
nales sont immatures ou, plus souvent, lorsque étant miires elles ne s’ouvrent pas. Au contraire des vésicu-
les séminales se déchirant ensemble peu de temps avant une ponte, constituent un bon indice de féconda-
tion.

Ainsi il apparait que c’est ’activité synchrone des vésicules séminales et des ovaires qui assure la
réussite de I’autofécondation. Ces deux cycles doivent étre ajustés trés précisément, ce qui signifie que
le temps pendant lequel les ovocytes sont fécondables dans 1’ovaire est court, car lorsque nous observions
I’ouverture non simultanée des deux vésicules séminales, indice d’apres nous d’un ajustement imparfait
des cycles, la fécondation intervenait rarement.

Dans le cas de ’autofécondation réussie nous avons fréquemment remarqué, en accord avec JAGERS-
TEN, la migration du sperme le long du segment caudal en direction des réceptacles séminaux qui en sont
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rapidement remplis. Bien entendu, nos observations ne démontrent nullement 1’absence d’un accouplement
chez S. setosa; I’accouplement étudié par VASILIEV [9] et GHIRARDELLI [10] existe chez le Chaetognathe
benthique Spadella cephaloptera; on n’a jamais pu 1’observer avec certitude jusqu’a présent chez les Chae-
tognathes planctoniques.

Conclusion.

L’étude biométrique d’exemplaires fixés a conduit certains auteurs & admettre la possibilité de
pontes successives chez de nombreuses espéces de Chaetognathes planctoniques; dans tous les cas les
différentes phases de maturité compléte des ovaires sont caractérisées par des tailles nettement différentes,
les sujets de taille intermédiaire présentant des ovaires immatures : les pontes sont donc séparées par un
certain intervalle de temps, difficile a évaluer, pendant lequel la croissance continue. Nous voyons qu’il
en va tout autrement chez S. setosa.

Résumé

De nombreux exemplaires de S. setosa Miiller gardés au laboratoire ont montré une activité repro-
ductrice cyclique : les pontes se succédent rapidement sans que la taille du reproducteur se modifie sensi-
blement; les vésicules séminales subissent un cycle parall¢le, leur ouverture peu de temps avant une ponte
semble conditionner la réussite de 1’autofécondation.
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Premiéres observations sur la ponte, les ceufs, les stades naupliens
et I’alimentation de quatre Pontellides (Copepoda)

par

MicHeLLE BERNARD
Institut océanographique d’Alger (Algérie)

Résumé*

Quatre espéces de Pontellides ont été capturées a différentes reprises en hiver, dans la baie d’Alger
(surface) et ont pondu au laboratoire. Ce sont : Anomalocera patersoni, Pontella mediterranea, Monops
(= Pontellopsis Brady) regalis et Monops (= Pontellopsis Brady) villosa.

Les ceufs sont trés différents du type habituel chez les Copépodes. Ils sont entourés, dés 1’émission,
d’une coque brune opaque, dure et cassante, insoluble dans Na OH concentrée mais qui se ramollit lente-
ment et se dissout dans H Cl concentré. La coque est assez lisse mais présente des ornementations en
réseau visibles sur les photos de sa face interne.

A T’éclosion, cette coque se fend selon un plan équatorial mais pas complétement; puis elle se
referme, la partie non fendue agissant comme un ressort. La larve qui s’en échappe est encore entourée
d’une membrane ovulaire, mais s’en dégage rapidement.

Seuls les Monops ont éclos et donné des larves viables. Les nauplii du stade 1 sont encore pleines
de réserves vitellines brun-jaune et portent deux courtes soies furcales de méme longueur. Les stades 11
ont déja le type caractéristique de la famille, avec 2 soies furcales longues et asymétriques et un corps
fuselé. Elles ne correspondent pas aux stades 1 et 11 décrits par CRISAFI [1965] pour Pontella mediterranea.

Comme les adultes, les nauplii affectionnent la surface de 1’eau. Elles paraissent s’alimenter dés
le stade 11, et au stade 11 leur intestin contient des résidus qu’elles évacuent sous forme de crottes. Contrai-
rement aux adultes, elles sont herbivores jusqu’au stade vi et Phaeodactylum tricornutum parait leur
convenir. Des éléments manquent pourtant puisque 1’évolution en laboratoire s’arréte au stade 11 malgré
la présence de vitamines du groupe B.

Les stades vi péchés en mer sont également brun-jaunes. La mue obtenue une fois donne un Copépo-
dite de méme teinte, mais qui commence a bleuir & partir de la téte et de la région antérieure du tube digestif.
On peut supposer que le chromoprotéide bleu caractéristique de la famille apparait lors de ’apparition
du régime carnivore, c’est-a-dire aprés la métamorphose post-nauplienne. Ce pigment bleu, composé
d’astaxanthine liée & une protéine, présente la particularité de disparaitre lorsque les individus sont main-
tenus 3 ou 4 jours & I’obscurité totale, pour se reformer en 24 heures lorsqu’ils sont éclairés de nouveau.

Des stades copépodiques 111 et 1v de Clausocalanus arcuicornis, des males de la méme espéce et
jusqu’a 10 coques dures d’ceufs par crotte peuvent représenter la consommation d’Anomalocera patersoni.
Un Monops villosa mile a mangé 480 larves d’Artemia salina en 39 jours, une femelle 300 en 37 jours.
Une femelle de Monops regalis peut pondre 118 ceufs en une fois et une femelle de Monops villosa 54 ceufs
répartis sur une période de 18 jours. L’importance de ces prédateurs est certainement considérable pour

la biomasse de 1’hyponeuston.

* Le texte in extenso de cette communication paraitra in : Pelagos, 8.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, p. 525 (1968).
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Clé¢ de détermination des larves Furcilia des Euphausiacés
de la M¢éditerranée

par

BERNADETTE CASANOVA-SOULIER
Laboratoire de biologie animale (Plancton), Faculté des sciences de Marseille (France)

Il était tout particuliérement nécessaire d’établir une clé dichotomique relative aux furcilia des
Euphausiacés car, pour cette phase, la plus longue de la vie larvaire puisqu’elle s’étend des calyptopis
aux post-larves, seul, a notre connaissance, EINARSSON [1945] en a déja donné une, trés partielle, pour
quelques espéces de 1’Atlantique nord.

Nous nous sommes efforcés de dégager des caractéres génériques et spécifiques, a la fois d’apres
nos observations sur les formes atlantiques et méditerranéennes et d’aprés les descriptions des auteurs
pour les stades dont nous ne diposions pas. Mais, la précision et les dimensions des figures présentées,
surtout celles relatives aux yeux, étant souvent insuffisantes, il n’est pas exclu que nous soyons amenés
a apporter des modifications & ce premier essai en poursuivant nos investigations.

Bien que généralement négligé par les auteurs, ’aspect de 1’ceil se révéle étre un bon caractére de
diagnose : il est facile a observer et sa pigmentation brune n’est pas altérée par un séjour prolongé dans
les fixateurs ordinaires (formol notamment), contrairement & celle des chromatophores (du telson en
particulier). Cependant, la différenciation des ommatidies n’est pas toujours visible aux premiers stades
Sfurcilia* de quelques espéces d’Euphausia. Aussi est-il nécessaire d’examiner parallélement la forme du
rostre dont le polymorphisme constitue un élément important de reconnaissance.

Aucun des critéres considérés, par le fait méme qu’ils s’adressent & des organismes larvaires se
modifiant peu a peu au cours de nombreuses mues successives, n’est immuable; nous avons donc été
souvent contrainte de faire une distinction entre les individus jeunes et agés au sein méme des furcilia,
Ceci complique notre clé de détermination mais augmente sa précision.

Pour consulter cette clé se reporter a la figure 1.

A. 1 denticule latéral aux 2/3 postérieurs de la carapace.
Rostre concave.
+ Tache pigmentaire de 1’ceil sphérique ou subsphérique, & peine granuleuse.

X Rostre large arrondi, s’incurvant entre les yeux sans les dépasser. Meganyctiphanes
et Nyctiphanes

— Telson dépourvu de chromatophore (1).................... Meganyctiphanes
_ norvegica

— Telson pourva de 2 chromatophores................... e Nyctiphanes
' ) couchii

* Dans la phase furcilia nous dénombrons trois stades principaux : FI (pléopodes non soyeux); FII (pléopodes
pour partie soyeux et non soyeux), FIII (5 pléopodes soyeux, réduction des épines du telson). :

(1) Nous rappelons que les chromatophores ne sont visibles que sur les exemplaires fixés depuis un temps relativement
court.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 527-529, 1 fig., (1968).
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+ Tache pigmentaire de 1’ceil de forme irréguliére avec des ommatidies distinctes (2)
X Rostre large, sa pointe dépassant nettement les yeux.
1 bosse médio-dorsale sur la carapace .................c. i, Thysanopoda
3 4 5 longues ommatidies a la partie supérieure de ’ceil .................. T. aequalis et
T. subaequalis
X Rostre arrondi, 1égérement échancré (stades jeunes) ou rostre pointu, mais court, dépas-
sant 4 peine les yeux (stades 4gés).

Petites ommatidies distinctes 4 la partie supérieure et inférieure de ’ceil . ... FEuphausia
— Partie antérieure du rostre frangée d’épines. :
1 longue épine médio-dorsale sur la carapace (stade FI;) ........ E. krohnii et

E. brevis (3)
— Partie antérieure du rostre lisse.

Pas d’épine médio-dorsale ................... e E. hemigibba
+ Tache pigmentaire de 1’ceil allongée (stades jeunes); avec une constriction transversale (stades
agés).
Rostre étroit, terminé par une pointe aigué, dépassant largement les yeux.
1 bosse médio-dorsale surlacarapace ..............ciiiiiiiiiiiiaia... Nematoscelis

x Epines terminales du telson simples (stades jeunes). Appendices spiniformes apicaux
de I’endopodite de la 2éme paire de péréiopodes, sur le dernier et I’avant-dernier article
(stades AgES) ..ottt e N. megalops

x Epines terminales du telson pourvues de 2 spinules latérales (stades jeunes).
Appendices spiniformes apicaux de I’endopodite de la 2¢me paire de péréiopodes seulement
sur le dernier article (stades 8g€s) ..........cc i, N. atlantica et

N. microps

B. Pas de denticule latéral aux 2/3 postérieurs de la carapace (4).
Rostre convexe.

4 Rostre large a la base mais pointu, dépassant & peine les yeux.
Tache pigmentaire de 1’ceil allongée (stades jeunes); avec une constriction transversale (stades

A8ES) e e Thysanoessa

T. gregaria

+ Rostre trés étroit ou trés réduit ......... ... it Stylocheiron
x Rostre, trés étroit, pointu, dépassant trés largement les yeux.

Yeux volumineux, presque accolés  ......uineeerieiininnnanann S. abbreviatum

X Rostre trés réduit.
Yeux éloignés I’'un de 'autre.

— Yeux avec de longues ommatidies a la partie supérieure.
. 2 longues ommatidies & la partie supérieure.

Epines terminales du telson en nombre pair (6-4) ........... S. suhmii

. 3 4 5 longues ommatidies a la partie supérieure.
Epines terminales du telson en nombre impair (7-5-3) .......... S. longicorne
— Yeux sans longues ommatidies a la partie supérieure ............ S. maximum

Nous prévoyons d’établir ultérieurement des clés similaires pour les calyptopis et les post-larves en
souhaitant que de tels essais facilitent la détermination de ces éléments non négligeables de 1’épiplancton.

(2) Les ommatidies ne sont pas toujours visibles chez les plus jeunes furcilia I.

(3) Signalons que les larves d’Euphausia krohnii et d’E. brevis sont trés difficilement discernables. E. krohnii est trés
nettement majoritaire en Méditerranée.

(4) Une seule espece du genre Thysanoessa: T. raschii, qui n’existe pas en Méditerranée, porte un denticule latéral
sur la carapace.
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Généralités sur le développement post-larvaire des Aetideidae
(Copépodes pélagiques)

par

JACQUES MAZZA

Laboratoire de biologie animale (Plancton), Faculté des sciences, Marseille (France)

Les Aetideidae forment une famille de Copépodes dont les espéces sont trés répandues en Méditer-
ranée (une douzaine environ).

Ce sont tous des organismes d’eaux sub-superficielles ou profondes. Si les femelles sont bien décri-
tes, les males, beaucoup moins nombreux [MAzza, 1966], et surtout les copépodites ont seulement été
étudiés par quelques auteurs : Rosg [1937], pour les méles; Mazza [1965] pour les copépodites.

J’analyserai dans ce travail les résultats d’observations portant sur sept des espéces précédentes
pour lesquelles j’ai identifié des séries de copépodites complétes ou partielles (C4 a C6).

1. Grandes lignes du développement post-larvaire des Aetideidae

Comme chez les autres Copépodes pélagiques, le développement se caractérise par la succession
de six stades (Cl1 a C6), le dernier correspondant a la forme adulte. Leur distinction est basée sur les
variations du nombre de segments céphalothoraciques et abdominaux et d’appendices thoraciques. La
séparation des sexes est possible dés le stade C4. A partir de celui-ci, les méles ont en effet cing paires de
pattes; c’est, pour les copépodites, le seul critére de différenciation entre les sexes, car les autres caractéres
sexuels externes n’apparaissent qu’a 1’état adulte.

2. — Evolution des P5. Son incidence sur la validité des genres

Selon RosE [1933], la distinction entre les genres d’Aetideidae repose sur des caractéres peu mar-
qués. En outre, les males adultes présentent des différences trés accentuées vis-a-vis des femelles (réduc-
tion des piéces buccales, hyper-développement ou atrophie, selon les cas, de certaines parties du corps),
si bien qu’il est difficile de les rattacher avec précision a un genre déterminé. Le probléme de la valeur
systématique de plusieurs des genres de cette famille se pose donc. L’évolution de la structure des P5 des
males au cours des stades C4 & C6 apporte plusieurs éléments de discussion & ce propos.

A. Genre Aetideus Brady, 1883

1. Aetideus armatus (Boeck, 1872) (Fig. 1, 1)

Stade C4 : branche gauche de P5 uniramée; branche droite réduite 4 une 1égére saillie (1 ). Pas
de modification au stade C5 (1b). A I’état adulte, la longueur de cet appendice devient considérable (1 c).

2. Aetideus giesbrechti Cleve (Fig. 1, 2)

Au cours des stades C4, C5 et C6, la structure de P5 est absolument identique a celle décrite pour
Aetideus armatus (2 a, 2 b, 2 c). Aussi, le genre Euatideus, crée artificiellement par SARS [1925] pour cette
espece, qu’aucune différence de structure importante ne sépare de la précédente, hormis le développement
plus accentué de son rostre, est-il abusif. Comme FARRAN [1929] et TANAKA [1957], je pense donc qu’il
convient de la rattacher & Aetideus Brady, 1883.

B. Genre Chiridius Giesbrecht, 1892
Chiridius poppei Giesbrecht, 1892 (Fig. 1, 3)

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 531-534, 1 fig. (1968).
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Stade C4 : les deux branches de P5, de structure a peu prés symétrique, sont uniramées (3 a)-
Stade C5 : une certaine dissymétrie apparait (expodite droit et basipodite gauche s’allongent) (3 5). Elle
s’accentue chez I’adulte (3 ¢).

C. Genre Pseudaetideus (Beck, 1872)

Pseudaetideus armatus (Boeck, 1872) (Fig. 1, 4)

Stade C4 : structure de P5 biramée et parfaitement symétrique (4 @). Une légere dissymétrie se
dessine au stade C5 : exopodite droit un peu plus développé que le gauche (4 ). Elle devient plus prononcée
au stade adulte (4 ¢).

Ainsi, outre la présence d’un rostre qui suffit a I’en distinguer, ce genre différe de Chiridius par la
structure biramée de ses P5. Aussi, malgré 1’avis de Rosg [1933] et de Wirson [1950], est-il plus logique
de le rattacher & Pseudaetideus (Boeck, 1872), comme le suggére VERVOORT [1952 et 1963]. 1l sert de tran-
sition entre le genre Chiridius et les suivants, qui possédent tous des PS5 biramées.

lu 20 @
1b b 2¢
0,1mm a4 3c

Tc
0,7mm 4c

%@

5b 6b
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FiG. 1. — Aetideidae miles : morphologie comparée de PS5 aux stades C4 & C6 (1: Aetideus armatus; 2: A. giesbrechti;
Z Chiridius poppei; 4 : Pseudaetideus armatus; 5 : Gaetanus kruppi; 6 : Euchirella rostrata; 7 : E. messinensis — a: C4;
C5:¢c: C6).
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D. Genre Gaetanus Giesbrecht, 1888

Gaetanus kruppi Giesbrecht, 1903 (Fig. 1, 5)

Stade C4 : les deux branches de P5 sont parfaitement symétriques (5 a). Cette symétrie persiste
au stade C5, mais les exopodites s’allongent (5 b). Elle ne s’altére que chez I’adulte (5 ¢). Ce genre s’éloigne
donc des précédents par la structure de P5 et sa position systématique est trés nettement tranchée.

E. Genre Euchirella Giesbrecht, 1888.

1. Euchirella rostrata (Claus, 1866) (Fig. 1, 6)
Stade C4 : les deux branches de P5 sont & peu prés symétriques (6 @). Au stade C5, la rame droite
est plus développée que la gauche (6 b). Chez 1’adulte, la dissymétrie est trés accentuée (6 c).

2. Euchirella messinensis (Claus, 1863) (Fig. 1, 7)

Chez cette espéce, la dissymétrie dans la structure des P5 se manifeste dés le stade C4 : exopodites
égaux, endopodite droit plus développé que le gauche (7 a). Elle atteint les exopodites au stade C5, tandis
que I’endopodite gauche se réduit & un simple moignon (7 b). Chez 1’adulte enfin, la structure est complexe

(70

En résumé, I’évolution de P5 au cours du développement post-larvaire des Aetideidae permet
d’apprécier la validité systématique de la plupart des genres de la famille et suggére les modifications
ci-aprés : Euaetideus SARS 1925 doit étre rattaché a Aetideus Brady, 1883, tandis que 1’espéce armatus
est a séparer du genre Chiridius pour étre rattachée a Pseudaetideus (Boeck, 1872).
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Observations sur le développement embryonnaire des Doliolidae

par

J. GODEAUX
Université officielle du Congo, Laboratoire de zoologie, Lubumbashi (Rep. Démocr. Congo)

L’embryologie des Doliolidae reste imparfaitement connue malgré les recherches d’ULJANIN [1884],
de NEUMANN [1906] et de nous-méme [1957]. Toutefois, BRACONNOT [1964] a pu suivre, sur le vivant,
le développement de Doliolum denticulatum, de 1’ceuf 4 1’00zoide métamorphosé.

Le développement embryonnaire des Doliolidae se fait suivant des modalités un peu différentes
selon les espéces. La larve de Doliolum gegenbauri [BRACONNOT, 1968] a la queue rabougrie et la muscu-
lature non différenciée. Différents stades larvaires recueillis & Villefranche-sur-Mer ont été examinés
in toto et sur coupes.

L’embryon le plus jeune observé est une gastrula achevée, de forme sphérique. Au péle postérieur,
I’endo-mésoblaste s’est invaginé et forme un massif occupant la place de ’ancien blastocoele. Il n’y a pas
de cavité archentérique. La larve flotte dans une poche limitée par la membrane folliculeuse.

Ensuite, la larve s’allonge et devient ovoide. Une ample cavité, de nature hémocoelienne, réapparait
entre 1’ectoblaste et le bouton central toujours attaché au péle postérieur (blastoporal) de I’embryon.
L’ectoderme semble gonfler; il est formé d’une seule assise de cellules polyédriques plates, ou le cytoplasme
est concentré en une calotte coiffant le noyau du coté extérieur et reste spumeux dans le reste de la cellule.

Le massif interne s’allonge a son tour, s’accole a ’ectoderme de la région dorsale de 1’embryon;
cette portion d’ectoblaste est aplatie. Le massif est globuleux en avant et s’attache en arriére a ’ectoderme
par une sorte de pédoncule qui s’amenuisera et disparaitra au cours du développement.

A ce stade commence la différenciation du bouton interne qui se répartit en une masse endoblastique
antérieure et une masse chordo-mésoblastique postérieure. Endoblaste et chordoblaste sont disposés sur
le mé&me axe longitudinal. Les cellules endoblastiques s’alignent sur quatre, puis sur deux rangs par rapport
a la fente verticale virtuelle marquant la future cavité digestive. Les cellules mésoblastiques forment un
croissant enveloppant le nodule chordal du c6té ventral et sur les cotés. Les cellules chordales se recon-
naissent précocement a leur taille due & un début de vacuolisation.

En regard de ’endoblaste, ’ectoblaste s’épaissit, forme une plaque neurale qui s’invagine en une
ébauche neurale, d’arriére vers 1’avant ot persiste le neuropore. Cette ébauche est un cordon, creusé
par endroits. Elle ne s’observe qu’au dessus du massif endodermique et, comme ce dernier, fait défaut
a la région caudale. L’absence de ces deux ébauches observée dans la queue de la larve complétement
développée [GODEAUX, 1957] se marque donc précocement dans le développement. Le cordon neural
semble, en outre, étre induit, dans le cas du Doliolum, par ’endoblaste et non par le chordoblaste comme
chez les Ascidies [voir REVERBERI et coll., 1960].

Dans une derniére phase, la cavité hémocoelienne dilatée s’estompe et disparait : ’ectoblaste
s’accole aux ébauches internes. A ce stade, le neuropore a disparu et 1’ébauche neurale est détachée de
P’ectoderme; 1’organe vibratile s’ébauche. Une cavité apparait dans 1’endoblaste, annongant la cavité
digestive. La larve atteint alors le stade bien connu des observateurs. Le siphon buccal et les cavités péri-
branchiales ne se marquent pas encore et la métamorphose n’a pas encore débuté. Le mésoblaste est tou-
jours compact dans la région caudale et ses cellules n’esquissent pas encore les anneaux musculaires de
1’ozoide adulte.

En résumé, le développement embryonnaire de Doliolum gegenbauri a été suivi et de nouveaux
stades décrits. L’archentéron est une cavité virtuelle; I’ébauche neurale se forme en regard de I’endoblaste
et est probablement induite par ce dernier.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 535-536 (1968).

[535]



536
Références bibliographiques

BraconnNoT (J.-C.), 1964. — Sur le développement de la larve de Doliolum denticulatum Q. et G. C.R.
Acad. Sci., Paris, 259, 23, pp. 4361-4363.

BraconNoT (J.-C.), 1968, sous presse. — Sur le développement de la larve du Tunicier pélagique Doliolide:
Doliolum (Dolioletta) gegenbauri Ulj. 1884. C.R. Acad. Sci., Paris.

GopEAUX (J.), 1957. — Contribution a la connaissance des Thaliacés (Pyrosome et Doliolum). Embryo-
génese et blastogénése du complexe neutral. Constitution et développement du stolon prolifére.
Ann. Soc. zool. Belg., 88, pp. 5-285.

NEUMANN (G.), 1913. — Doliolum. Wiss. Ergebn. ‘Valdivia® 12, pp. 93-243.

REVERBERI (G.), ORTOLANI (G.) & FARINELLA-FERRUZZA (N.), 1960. — Acta Morphol. Embryol. Experim.,
3, pp. 296-336.

ULIANIN (B.), 1884. — Die Arten der Gattung Doliolum im Golfe von Neapel und den angrenzenden
Meeresabschnitten. Fauna u. Flora Neapel, 10, viii-140 p.


http://www.tcpdf.org

Quelques données quantitatives sur les biocceenoses benthiques

du golfe de Marseille

par

JEAN-PIERRE REYS

Faculté des sciences, Station marine d’'Endoume, Marseille (France)

Les études quantitatives du benthos de la Méditerranée, restées longtemps fragmentaires ou tres
localisées, commencent a redevenir d’actualité avec les travaux soviétiques [KISELEVA, TCHUHTCHIN]
et francais [MASSE, REys].

Au cours de 1’été 1962, j’ai entrepris une série de prélévements dans les différentes bioceenoses
de substrats meubles du golfe de Marseille. Au total 21 stations ont été effectuées. Elles s’étagent de
—5 métres a — 75 métres et & chaque station 10 prélévements de 1/12 m2, pris a I’aide d’une benne “orange
peel’’, ont été tamisés sur une maille de 1,5mm. Les animaux comptés ont été pesés aprés décalcification
éventuelle et passage a 1’étuve (110°). On trouvera dans les tableaux le résumé des données préliminaires
obtenues. Ces résultats sont tous rapportés au métre carré et pour chaque grand groupe zoologique on
a calculé les pourcentages en nombre d’individus et en biomasse par rapport au nombre total d’individus
et a la biomasse totale de la biocenose envisagée.

Il apparait immédiatement que la bioceenose des Sables fins bien calibrés avec une biomasse
moyenne de 3,09 g/m? est la plus pauvre de celles qui ont été prospectées. Les deux bioceenoses circalit-
torales qui occupent la plus grande superficie dans la région du golfe : Détritique cotier et Détritique
envasé ont des biomasses moyennes sensiblement identiques : 6,65 g/m2 pour le D.C. et 6,39 g/m2 pour
le D.E. Cette homogénéité apparente ne doit pas cacher les grandes fluctuations que ’on trouve entre
les prélévements (biomasse variant de 1,53 g/m2 a 16,55 g/m2). Le faciés & Peyssonellia polymorpha de
la biocenose du Détritique cotier semble présenter une zone particuliérement riche avec une biomasse
moyenne de 9,83 g/m2. Pour I’ensemble des prélévements on obtient une biomasse de 6,57 g/m2.

Devant la multiplicité des engins de récolte et des méthodes de traitement des prélévements il
reste toujours tres difficile de faire des comparaisons avec d’autres travaux. En ce qui concerne la Médi-
terranée occidentale, les premiers prélévements effectués par SPARCK [1931] offrent évidemment un aspect
de pauvreté assez remarquable pour la zone bathymétrique qui nous intéresse : 1,48 g/m? pour la partie
méridionale de la mer Tyrrhénienne (Naples, Salerne) et 2,67 g/m?2 pour la région d’Alger (aprés conver-
sion en poids sec et avec toutes les restrictions qu’entraine cette opération). Les résultats de KiSELEVA
et de TCHUKHTCHIN intéressent malheureusement surtout les profondeurs supérieures a 200 métres;
mais pour les profondeurs qui nous occupent, leurs travaux pour la partie sud de I’Adriatique ne montrent
qu’une biomasse moyenne de 7g/m?2, soit 1,03 g/m?2 en poids sec [KiSELEVA 1964]. Parcontre dans la région de
I’Adriatique nord particuliérement bien étudiée par VATOVA [1949],1a biomasse moyenne s’éléve 3 103,7 g/m?,
ce qui correspondrait & 28,7 g/m?2 en poids sec. Il apparait donc que pour 1’Adriatique nord et la région
de Marseille, seules régions ol les prélévements soient assez nombreux, on arrive & des biomasses qui tout
en étant plus faibles que celles des mers boréales sont du méme ordre de grandeur, et il est particuliérement
intéressant de noter que les travaux de SANDERS [1956] & Long Island, qui ont été conduits avec des métho-
des qui se rapprochent beaucoup de celles que j’ai employées, présentent des résultats trés proches des
miens. Il reste & trouver pourquoi la production de Poissons benthiques est nettement plus faible en Médi-
térranée qu’en mers boréales.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 2, pp. 121-123 (1968).
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Sables fins bien calibrés Sables gros-
siers sous
influence de
— 8m — 6m . 6m _ 6m — 6m courants de
fond. — 16 m.
Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- | Gram-! Indi- |{Gram-
vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes | vidus| mes
Total par m2 1512 | 4,39 999 1,82 960 | 2,25 1766 | 3,95 1080 | 3,06 | 4006 | 6,89
POURCENTAGES
Mollusques 70,3 71,6 | 29,7 52,2 | 233 33,9 3,1 39,4 6,1 454 6,9 7,4
Polychétes 19,4 | 26,8 | 65,5 37,0 | 452 | 58,2 | 23,7 | 37,1 37,5 ; 45,9 13,9 6,6
Echinodermes 0,7 — — — 0,1 0,2 — — — — 14,4 | 50,9
Crustacés 6,1 0,5 1,1 0,6 | 13,0 1,5 6,0 8,1 114 1,7 3,5 0,3
Divers 30 0,8 34 10,1 18,3 5,9 67,0 | 15,1 44,8 6,8 | 61,1 | 34,5
Détritique cotier
— 35m — 48m — 48m — 54m — 55m — 60m
Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- | Gram-| Indi- {Gram-
vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes | vidus | mes
Total par m2 1068 | 2,05 655 2,63 436 13,30 671 116,55 707 | 8,83 604 | 1,99
POURCENTAGES
Mollusques 11,0 15,8 11,7 17,2 16,8 2,0 16,1 2,0 19,3 5,9 15,5 | 10,1
Polychétes 52,6 | 44,5 48,6 | 34,1 60,8 2,5 50,2 | 30,8 | 454 | 11,7 54,2 | 27,5
Echinodermes 14,8 6,7 11,3 9,2 5,7 0,1 15,0 2,0 | 16,8 | 63,1 12,3 | 14,6
Crustacés 6,1 5,8 8,0 4,2 9,3 3,3 8,4 0,7 7,8 2,7 8,9 | 21,9
Ascidies 0,7 11,5 1,6 2,7 2,7 85,7 2,6 10,8 2,8 8,8 2,1 5,3
Divers 144 | 154 18,4 | 32,4 4,4 6,2 7,3 | 533 7,6 1,5 6,7 | 20,3
Détritique cdtier Détritique cotier (facies a P. polymorpha)
— 60m — 62m — 40m — 40m —35m
Indi- Gram- Indi- Gram- Indi- Gram- Indi- Gram- Indi- Gram-
vidus | - mes vidus mes vidus mes vidus mes vidus mes
Total par m2 600 6,34 269 1,53 737 4,03 1270 9,09 1482 16,38
POURCENTAGES
Mollusques 12,0 3,0 11,1 6,9 16,1 12,2 15,2 13,0 13,6 7,9
Polychétes 574 9,7 48,5 20,9 46,3 14,9 46,9 14,7 42,0 21,0
Echinodermes 12,0 9,6 16,9 8,3 14,3 11,3 17,8 45,7 22,9 53,9
Crustacés 4.4 1,7 12,0 2,5 4.8 2,8 11,2 2,6 16,1 2,8
Ascidies 0,9 2,0 — — 0,8 1,6 2,1 4,7 2,0 2,7
Divers 13,2 73,6 11,1 61,1 17,6 56,9 6,7 19,2 3,1 11,4
Détritique envasé
— 75 m — 7lm — 6lm —T74m
Indi- Gram- Indi- Gram- Indi- Gram- Indi- Gram-
vidus mes vidus mes vidus mes vidus mes
Total par m2 383 10,07 587 7,82 1010 5,23, 432 2,34
POURCENTAGES
Mollusques 20,6 4,7 24,3 4,9 18,0 15,5 12,7 10,9
Polychetes 46,3 10,7 54,5 21,3 65,0 47,0 65,2 52,7
Echinodermes 12,8 22,1 12,6 46,8 5,8 16,0 8,3 8,2
Crustacés 10,6 1,3 3,2 0,4 34 0,5 7,7 6,1
Ascidies 5,3 60,3 0,6 21,2 1,6 5,6 2,2 19,3
Divers 4,0 0,5 4.4 5,0 5,9 14,3 2,2 2,4
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Lophius piscatorius L. dans les eaux de la haute Adriatique,
dans toutes les phases de sa vie

Note préliminaire

par

JoZzica KARLOVAC et OtMAR KARLOVAC
Institut d’océanographie et de péche, Split ( Yougoslavie)

Jusqu’a présent, pour le golfe de Trieste seulement, on possédait une documentation relative aux
stades planctoniques et aux stades juvéniles benthiques de 1’espéce Lophius piscatorius L. [GRAEFFE, 1888,
STEUER, 1909, STIASNY, 1911, PADOA, 1931-1956]. Pour la haute Adriatique, on n’avait aucune donnée.

Cette information se fonde sur le matériel récolté au cours de I’expédition Hvar, entre février 1948
et mars 1949, au large de I’Adriatique moyenne sur la ligne Rovinj-Venise jusqu’a Himara en Albanie.
Sur 164 stations, on a prélevé 307 échantillons de zooplancton au moyen du filet en stramine (traines obli-
ques-horizontales depuis 53 m environ de profondeur jusqu’a la surface d’une durée de 30 mn.) On a
effectué également 304 chalutages expérimentaux (en traines d’une heure jusqu’a 404 m de profondeur).

En méme temps qu’on étudiait la nature du fond, on a procédé, & 0, & 20 m et au voisinage du fond,
a des relevés de température et 4 des prélévements d’eau de mer en vue du dosage de la salinité.

7 stations seulement ont donné des résultats positifs en ce qui concernait les stades planctoniques
de cette espéce. 36 066 exemplaires de larves ont été capturés, qui mesuraient de 3,440 a 4,730 mm et qui
étaient enrobées d’une masse gélatineuse. On a trouvé encore 10 individus de 3,655 & 16,254 mm débarrassés
de la masse gélatineuse, alors qu’un unique exemplaire de 77,00 mm présentait encore tous les caractéres
de la forme pélagique.

Le plus grand nombre de larves péchées (36 066), provenait du ruban muqueux. Méme aprés avoir
été conservées dans du formol a 2 p. 100, les larves étaient encore enrobées dans la masse muqueuse.
Tous ces exemplaires, dont la vésicule vitelline était demeurée intacte, présentaient les caractéres de larves
a peine écloses. La trouvaille d’un ruban muqueux a été notée a la station n° 151, & mi-chemin entre la
pointe Radoni et la pointe Pali, au nord du Durazzo, en juin 1948. Les deux autres exemplaires d’une
longueur de 3,655 et 4,386 mm provenaient de la station N° 158 (au large du cap Samana) et du mois de
juin 1948 également. Il convient de souligner que bien que le fond au-dessus duquel a été péché le ruban
muqueux de 1’espéce Lophius piscatorius L. n’ait été que de 34 m, la station se trouvait & proximité immé-
diate de I’isobathe de 150 m. Les deux autres exemplaires mentionnés ont été trouvés beaucoup plus au
sud et a une plus grande distance des cotes (station n° 158) au-dessus d’un fond de 318 m et au voisinage
immédiat de I’isobathe de 500 m. Sur les stations n° 5, 6, 14 et 22, on a capturé, dans le plancton, 8 exem-
plaires mesurant de 3,780 4 16,254 mm au-dessus de 1’isobathe entre 50 et 100 m, au mois de mars. Sur la
station n° 68, au sud de la fosse de Jabuka, et au-dessus d’un fond de 175 m, fin mars 1948, on a ramené
dans le plancton un exemplaire de 77,0 m (incl. C) de ’espéce Lophius piscatorius L. Cet exemplaire,
trouvé dans le plancton, montre que la métamorphose est encore en cours et que le passage de la forme
pélagique a la forme benthique n’est pas encore achevé (Fig. 1). G. STiasNy [1911] a décrit, comme la
forme pélagique la plus agée de I’ Adriatique, (Golfe de Trieste), un exemplaire de 55 mm. Par conséquent
notre trouvaille d’un exemplaire de 77,0 mm dans le plancton a la station n° 68 serait 1’un des plus grands
exemplaires connus de cette espéce, capturés dans le pélagial, non seulement de 1’Adriatique, mais des
autres mers.

Les données relatives aux stades de développement du Lophius piscatorius L. sont, en général, extré-
mement rares. Jusqu’a présent on ne disposait pour1’Adriatique d’aucune documentation ni sur I’apparition
de rubans muqueux flottants, ni sur les premiers stades de développement a peine débarrassés de la masse

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 537-540, 2 fig. (1968).
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gélatineuse. Seules quelques notes isolées provenant de recherches antérieures existent, sur ce sujet, pour
les cOtes orientales de I’Amérique, pour la mer-du Nord, la Manche et la Méditerranée. La seule donnée
relative au frai en Méditerranée nous est parvenue de Naples, des mois de janvier et février [Lo Bianco,
1908-1909]. STiAsNY [1911] et GRAEFFE [1888] n’ont pas trouvé de frai, mais en se fondant sur la trouvaille
de premiers stades, ils ont conclu que le Lophius piscatorius L. se reproduit ’hiver en Adriatique.

La température, a laquelle ont été trouvés le frai et les larves dans les eaux de la haute Adriatique,
variait entre 11,7 et 15,4 °C, et la salinité entre 38,21 et 38,58 p. 1000.

On a rencontré des postlarves entre 11,6 et 13,6 °C de température de ’eau de mer et entre 38,21
et 38,46 p. 1000 de salinité.

Le frai et les larves ont été récoltés au-dessus d’un fond limoneux et d’un fond d’argile limoneux.

140 exemplaires adultes de Lophius piscatorius L. — présentant la forme typique déja formée du
Poisson adulte du benthos, mesurant entre 40 et 70 mm — ont été pris au chalut. La transition entre la
forme pélagique et la forme typique du fond est, comme nous savons, successive. TANNING [1923] mentionne
que les petits stades benthiques, de 60 a 100 mm, sont si rares qu’ils peuvent étre considérés comme une
trouvaille exceptionnelle. BOWMAN [1920] note que ce Poisson atteint sa forme benthique typique & une
taille d’environ 180 mm, mais que, méme a une longueur inférieure, il présente les caractéristiques du
Lophius nettement formé. Dans les captures au chalut de I’expédition Hvar on a compté un total de 99
exemplaires, d’une longueur atteignant jusqu’a 180 mm. De tels spécimens ont été péchés sur un assez
grand nombre de stations de la haute Adriatique et sur différentes espéces de fonds, a des profondeurs
variant entre 62 et 245 m. Sur ces stations, au voisinage du fond, la salinité était de 36,73 a 38,75 p. 1.000
et la température oscillait entre 11,8 et 15,0 °C.

On a compté en tout 41 individus d’une taille supérieure & 180 mm (jusqu’a 970 mm) qui avaient
été également pris sur des fonds de nature différente a des profondeurs variant entre 66 et 260 m. Sur ces
stations, la température variait de 10,2 & 15,4 °C et la salinité de 38,03 a 38,66 p. 1.000.

Les lieux ou ont été trouvés 'un ruban muqueux, des larves, des postlarves, des formes adultes
sont indiqués sur la carte ci-jointe (Fig. 2) ,

En conclusion, la trouvaille-d’un ruban muqueux et de jeunes stades de 1’espéce Lophius piscatorius
L. dans les eaux au large de 1I’Adriatique présente un intérét biologique. Les trouvailles des tout premiers
stades de cette espéce dans le plancton de cette mer représentent une nouvelle contribution a la connaissance
de la ponte de I’espéce Lophius piscatorius L. dans ces régions et permettent de constater que, dans les eaux
de la haute Adriatique, ce Poisson se reproduit en mars et en juin. -

FiG. 1. — Postlarve de Lophius piscatorius (longueur = 77 mm).



&

.
/ 64 °
O ruban mugueux w0 e » g AN
L L sy . . |

-+ larves et postlarves e & f A e

o exemplaires adultes du benihos mesurant Jusgw' & 18em

o ~p— o~ —~y— —— r:lus de 18¢cm

. / . :
o slalions négatives : “
12° A% ~\A4° AN d
T o~ ey ¥74

FiG. 2. — Distribution des récoltes de rubans muqueux, larves, postlarves ét adultes de Lophius piscatorius



540

Le fait d’avoir trouvé dans le plancton un exemplaire de 77,0 mm est également trés intéressant,
car chez celui-ci la métamorphose n’est pas compléte, et il montre les caractéres de la forme pélagique.

Meéme les plus petites formes du benthos de ’espéce Lophius piscatorius L., récoltées au chalut,
présentent la forme type du Poisson du fond déja formé. Des exemplaires dont la taille variait entre 40
et 180 mm ont été constatés sur un nombre plus grand des stations dans I’aire de la haute Adriatique
tout entiére. De méme, les exemplaires plus 4gés ont une large extension, bien que peu abondante dans
cette région. On a rencontré des formes adultes sur des espéces de fonds trés différentes : depuis les fonds
argileux et limoneux jusque sur les fonds sableux entre 62 et 260 m de profondeur (on n’a pas opéré plus
profondément). Il semble que les formes adultes plus petites (jusqu’a 180 mm de longueur) préférent les
fonds plus mous, alors que les formes plus grandes (plus de 400 mm de longueur) apparaissent aussi sur
des fonds de nature différente, mais en majorité sur des fonds sableux ou mixtes : limoneux-argileux-
sableux.

La découverte d’un exemplaire mesurant 77,0 mm dans le plancton, ainsi que les trouvailles d’exem-
plaires d’une taille égale ou méme inférieure dans le benthos montrent, dans la méme région, un degré
d’avancement différent dans leur évolution.
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Contribution a 1’étude de la spermatogenése chez les Chaetognathes
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Résumé***

Les observations portent sur Sagitta setosa récoltée dans le golfe de Marseille ou elle est sensible-
ment pérenne. Des individus matures (stade 111) ont été choisis pour obtenir la représentation compléte
des phases méiotiques. Nous avons effectué des écrasements (squashes) fixés et colorés a 1’orceine acétique
puis montés au baume aprés décollement dans 1’alcool acétifié.

Notre étude concerne les divisions de maturation depuis la diacinése jusqu’a la fin de la seconde
mitose. Chaque stade est analysé et illustré par des documents photographiques. Les différences par rap-
port aux descriptions antérieures sont notées au passage et les mensurations données, tant pour les figures
chromatiques dans leur ensemble, que pour les chromosomes individualisés.

Nous avons pu mettre en évidence les faits suivants :

— S. setosa posséde 2n = 18 chromosomes comme toutes les especes étudiées jusqu’ici (S. bipunc-
tata, S. inflata, S. minima, S. elegans et Spadella cephaloptera).

— Elle présente au plus 4 paires de chromosomes métacentriques dont un couple de plus grande
taille (3 w durant la diacinése) qui pourrait la caractériser. L’appariemment de cette derniére paire revét
généralement le méme aspect du début de la diacinése a la métaphase I et montre, par rapport aux autres,
une terminalisation difficile de ses chiasmas. Cette espéce se différencierait de S. inflata chez laquelle
5 paires de chromosomes métacentriques avaient pu étre décelées dans les mitoses spermatogoniales.

— Comme tous les Chaetognathes étudiés, on observe la disjonction précoce d’un bivalent dont
les dyades occupent déja les pdles du fuseau a la métaphase, mais ce phénomeéne n’est pas aussi général
que chez S. inflata ol tous les spermatocytes d’un méme polyplaste peuvent montrer cette figure. La migra-
tion a lieu durant la prémétaphase, en méme temps que ’orientation des autres paires. Beaucoup plus
rarement, on distingue deux chromosomes a chaque pdle, un second bivalent s’étant a son tour, disjoint
avant le reste de la plaque.

— Enfin, a Pencontre des descriptions antérieures, aucune migration précoce n’a été constatée
durant la division homéotypique et une décomposition chromatique anticipée, qui ne peut &tre attribuée
a la coloration, est observée parfois sur I’ensemble de ces stades.

Malgré ces particularités de détail, les cinéses de maturation sont néanmoins trés classiques et
forment une euméiose pré-réductionnelle type.

*** 1 e texte in extenso de cette communication a paru in : Arch. zool. ital., 51, 1, pp. 309-325 (1966).

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 541 (1968).
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Neurosécrétion chez quelques Ptéropodes Thécosomes

par
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Laboratoire de biologie animale (Plancton), Faculté des sciences, Marseille (France)

Apres B. SCHARRER [1935] qui, étudiant la neurosécrétion chez quelques Gastéropodes
Opisthobranches, n’a pu en donner une image explicite chez le Ptéropode Cavolinia tridentata, GABE
[1953 a et 1954] a décrit succintement le phénomene dans les ganglions cérébro-pleuraux de 7 especes
de Thécosomes et a établi des relations trés générales entre les cycles sécrétoire et sexuel.

Nous avons repris cette étude en détail et examiné des cellules neurosécrétrices dans les différents
ganglions chez Creseis virgula et C. acicula déja exploités dans ce sens, ainsi que chez Styliola subula
et Euclio pyramidata qui n’avaient encore donné lieu & aucune observation.

Récoltés en surface au large de Marseille, entre novembre 1965, ou ils abondaient, et février 1966,
les spécimens ont été fixés dans les liquides de Bouin, Bouin-Hollande et Susa. Le neurosécrétat a été mis
en évidence par la fuchsine-paraldéhyde [GABE, 1953 b], ’hématoxyline chromique de GOMORI et 1’azan,
sur des coupes transversales de 5 .

Le systéme nerveux de ces 4 Cavolinidae forme un collier périoesophagien a la base des parapodies
et se présente schématiquement de la fagon suivante : 2 ganglions pédieux piriformes, symétriques, reliés
entre eux au niveau de leur diametre maximum, sont soudés postérieurement a un large ganglion viscéral;
c’est au niveau de cette soudure que se situent ventralement les 2 otocystes. Dorsalement, a cheval sur
le ganglion viscéral et les pédieux, se trouvent 2 ganglions cérébroides réunis par une large commissure
dorsale. En section transversale, le diamétre du systéme nerveux passe de 1/5 de mm. au maximum chez
Creseis acicula & 2/3 de mm chez Euclio pyramidata.

Morphologie et localisation des cellules neurosécrétrices

Rappelons que 1’on classe les cellules neurosécrétrices des différents invertébrés (Polychétes, Mol-
lusques, Insectes, etc...) en plusieurs catégories remarquables par leur morphologie, leurs dimensions
et leurs affinités tinctoriales caractéristiques. Il existe classiquement les types A (A1, A2, A3, stades succes-
sifs de A selon LEVER, [1957]) (B B1 et B2 selon RAABE, [1965]) et le type C .LEVER décrit en outre les types
D et E. Bien que dans les différents groupes zoologiques, un méme type cellulaire n’offre pas toujours
les m&mes caractéres, nous avons essayé de faire entrer dans ces catégories les éléments observés chez
les Ptéropodes.

1. Cellules de type A : elles répondent surtout aux caractéristiques de celles de RAABE [1965]
pour les Insectes et de LEVER [1957] pour les Mollusques. Ce sont de gros éléments ovales de 35 a 50 p.
Elles sont azocarminophiles, prennent 1’hématoxyline chromique de GOMORI et, a un degré moindre,
la fuchsine-paraldéhyde. Selon RAABE, elles ne présentent pas de réaction positive au « red sulfhydril
reagent ». Certaines ont un noyau multilobé et possedent de 1 a 4 nucléoles, comme les cellules A3 de
Lever. Ce noyau (Fig. 1) renferme une zone déprimée riche en substance azocarminophile, témoigne
d’une certaine activité; nous avons d’ailleurs assisté au phénomeéne d’extrusion nucléaire : un nucléole,
vivement coloré en rouge et franchissant la membrane du noyau, vient enrichir le cytoplasme en neuro-
sécrétat (Fig. 1). Cette théorie de I’origine nucléaire de ce dernier a été vérifiée par différents auteurs et,
récemment, VICENTE [1965] en a donné une fort belle image en microscopie électronique.

Les cellules A présentent un cycle sécrétoire qui se traduit par 3 phases d’activité et une phase de
repos, maintes fois décrites, et que ’on retrouve en grande partie dans la cellule représentée figure 1.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 543-545, 1 fig. (1968).
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a. accumulation du produit dans le cytoplasme sous forme de granules plus ou moins gros, colorés
en rouge par I’azan, en bleu noir par I’hématoxyline de GOMORI et quelque peu en violet par la fuchsine
- paraldéhyde.

7 SlEe TR Fos s ot . :

FiG. 1. — Cellule neurosécrétice de type A (partie gau-
che). Trois grandes vacuoles occupent la majeure partie du
cytoplasme. Une flaque en formation voisine avec un granule

qui sort du noyau. L’extrémité distale de 1’axone est trés
chromophile.

b. confluence de ces éléments pour former une grosse flaque (Fig. 1) qui se colore notamment,
en bleu ou mauve par ’azan, fait qui montre que la nature chimique du neurosécrétat varie selon la phase
du cycle. La flaque, a laquelle viennent s’adjoindre de nouveaux granules, est située prés du cone axonique
et fait face & I’é1ément azocarminophile qui sort du noyau et que nous avons précédemment signalé (Fig. 1).
Ce deuxieme temps correspond a la redissolution du produit avant son élimination.

c. apres la décharge de la cellule, le cytoplasme présente de grosses vacuoles entourées de quelques
granules et dans lesquelles persistent des trainées de neurosécrétat (Fig. 1). La réaction trés chromophile
de I’axone traduit le départ du produit de neurosécrétion par cette voie.

Nous voyons donc que dans une méme cellule en période d’activité, les différents stades du cycle
peuvent coexister : lorsque la sécrétion devient physiologiquement nécessaire, la cellule procéde a la fois
a sa synthese (I’activité du noyau s’ajoutant alors a celle du cytoplasme ou la suppléant) et 4 son élimination.

Les cellules A existent surtout dans les ganglions pédieux et viscéraux et figurent en petit nombre :
1 dans la région postérieure des ganglions pédieux d’Euclio pyramidata (Fig. 1), Creseis acicula et C. vir-
gula; 4 ou 5 dans la partie antérieure des ganglions viscéraux d’Euclio pyramidata et Styliola subula et
enfin 2 dans la zone postérieure des ganglions viscéraux de Creseis virgula et C. acicula.

2. Cellules de type B : tres chromophiles en général et de taille variant entre 4 et 30 ., elles se colorent
par la fuchsine - paraldéhyde, I’hématoxyline de GOMORI et 1’azan. RAABE [1965] distingue Bl et B2,
toutes deux réagissant au test des groupements disulfures et sulfhydriles (B2 prenant seule 1’azan et ne
comptant que quelques gros granules; Bl, toujours en charge et trés chromophile). Nous n’avons pas
encore fait la réaction histochimique indiquée ci-dessus mais nos critéres sont basés sur la morphologie
et les réactions positives vis-a-vis des autres colorants.

Chez les Ptéropodes examinés, nous avons trouvé des éléments B2 dans tous les ganglions : 1 paire
en général en position latéro-ventrale dans les ganglions viscéraux, un petit nombre dans la région antérieure
des pédieux et en position latéro-dorsale dans les cérébroides, c’est-a-dire pres des nerfs des rhinophores.
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3. Cellules de type C : d’aprés les auteurs, elles sont nombreuses et présentes dans tous les ganglions,
mais leurs descriptions sont trés variables : colorées par 1’azan et quelquefois par la phloxine aprés fixation
au Helly [selon RAABE, 1965], par 1’azan, la fuchsine-paraldéhyde et I’hématoxyline de GomorI [selon
CLARK, 1955], elles mesurent selon les auteurs, de 4 & 6 . [LEVER, 1957] ou de 25 a 50 p. [RAABE, 1965].
Il nous est donc difficile de préciser s’il en existe dans le systeme nerveux de nos spécimens.

Nous avons observé en outre, hors des types classiques, 2 paires de cellules piriformes de 10 u,
bourrées de grains bleus (azan) ou violets (fuchsine-paraldéhyde), dans les ganglions cérébroides de Sty-
liola subula (position antérieure et latérale-interne et externe).

Enfin, dans le névrilemme entourant les ganglions cérébroides et viscéraux, nous avons repéré
des amas de grains intensément colorés en violet par la fuchsine-paraldéhyde.

Signification physiologique du phénoméne neurosécrétoire chez les espéces considérées

Les Ptéropodes récoltés au cours de 1’hiver 1965-66 étaient en période d’émission sexuelle (sperma-
togénése accomplie, ovules mirs). Il semble que ’activité des cellules A (ganglions viscéraux et pédieux)
soit en relation avec la gamétogénése. Les autres cellules neurosécrétrices étant en réplétion, nous ne
pouvons savoir si elles jouent un réle dans la reproduction ou dans quelque autre phénoméne physiolo-

gique.
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Dans un travail préliminaire [1966], nous avons exposé les premiers résultats de dosages biochi-
miques quantitatifs des glucides et des protéines du zooplancton dans le golfe de Marseille. Ces deux
constituants pouvant former jusqu’a 70 p. 100 en poids sec de la matiére organique totale, sont des compo-
sants essentiels de la biomasse planctonique. Aussi avons-nous étendu nos recherches aux espeéces de
Copépodes les plus abondantes dans le golfe, de maniére 4 déterniner leur teneur en glucides et en protéi-
nes et a en suivre les variations éventuelles au cours de leur cycle biologique. Nous présentons ici les premiers
résultats obtenus pour quelques Copépodes.

I. — Généralités

A. Matériel et méthodes

Le matériel provient des péches effectuées de septembre 1965 & juin 1966, pour la plupart sur une
station néritique voisine des iles du Frioul et, pour quelques-unes, dans le cafion de Cassidaigne par
1 000 m de fond environ.

Au laboratoire, nous avons traité et dosé les Copépodes selon les techniques décrites dans notre
premier travail : méthode de DuBois et coll. [1956] pour les sucres, de KREY et coll. [1957] pour les
protéines.

B. Choix des espéces

Nos résultats portent principalement sur trois espéces, qui comptent parmi les plus abondantes
au cours de la période considérée Temora stylifera (espéce tempérée-chaude), Centropages typicus (espéce
tempérée-froide) et Calanus helgolandicus (qui ne subsiste dans le golfe qu’au cours des mois d’hiver).

Outre celles-ci, dont les maxima se succédent de septembre a juin, quelques-unes, bien qu’abondantes
parfois, n’apparaissent que de maniére épisodique : Calanus minor en septembre, février, mars; Candacia
armata a la fin de ’automne et au printemps; Pontella mediterranea et Labidocera wollastoni en juin.

Enfin, Eucalanus elongatus, Euchirella rostrata, E. messinensis et Euchaeta acuta sont des Copépodes
d’eaux profondes, récoltés dans le cafion de Cassidaigne.

II. — Résultats obtenus**
Si les teneurs en glucides et en protéines présentent des différences notables entre les espéces et,

pour une méme espece, selon le sexe et 1’Age, ces variations sont dans 1’ensemble indépendantes de leur
cycle biologique.

*  Avec la collaboration technique de Frangoise DUCRET. .
**  Ces résultats sont exprimés, comme il est de régle, en pourcentages de poids sec.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 547-549 (1968).

[547]



548

A. Glucides

Les pourcetages moyens sont les suivants :
stylifera @ & : 2,7; copépodites : 1,9
. typicus @ : 24; $: 1,9
. minor @ : 3,0
. helgolandicus @ : 1,8; copépodites : 1,4
. armata 9 3 : 1,5
mediterranea Q & : 1,25

Ces résultats font apparaitre deux faits principaux :

wollastoni @ : 1,30; 3 : 1,0
rostrata @ 3 : 1,9

. messinensis @ 3 : 1,6

acuta @ : 1,4; copépodites : 1
elongatus @ 3 : 0,6

MaAQaN
Socicioly

1. Les teneurs en glucides les plus hautes s’observent chez les espéces néritiques (Temora stylifera,
Centropages typicus, Calanus minor), peut-étre en rapport avec leur alimentation & base de phytoplancton,
riche en sucres. Deux remarques s’imposent toutefois : les adultes de Temora stylifera renferment plus
de glucides que les copépodites et les femelles de Centropages typicus davantage que les méles.

2. Chez les espéces d’eaux du large et profondes, les pourcentages sont inférieurs dans ’ensemble
a 1,5 p. 100. Pour Calanus helgolandicus, la moyenne de plus de 100 analyses réparties sur plusieurs semai-
nes montre une diminution réguliére du taux de glucides chez les copépodites C5 au cours de leur cycle
(de 1,7 a2 1,0 p. 100). Cet abaissement de la quantité de sucre pourrait &tre dii & la métabolisation progres-
sive de ce constituant chez cette forme de résistance.

B. Protéines

Nos résultats, moins nombreux que pour les sucres, car les dosages nécessitent quatre & cing fois
plus de matériel frais, intéressent quatre especes pour lesquelles les pourcentages suivants ont été obtenus :

T. stilifera @ & : 50 P. mediterranea @ 3, copépodites : 54,8
C. typicus @ : 65,5; 3 : 50,3 C. helgolandicus Q@ : 55; copépodites : 54,8

Les variations observées pour chaque espéces se produisent de maniére discontinue; a des taux
maxima succeédent, quelques jours apres, des pourcentages plus faibles. Les valeurs mentionnées soulignent
toutefois I’abondance des protéines chez les femelles de Centropages typicus et chez Pontella mediterranea.
Pour les autres especes, les taux demeurent élevés et sont compris entre 50 et 55 p.100.

Conclusion

Ces données complétent les résultats, jusqu’a présent assez fragmentaires, obtenus par quelques
auteurs a partir d’especes distinctes. Ils appuient aussi quelques-unes des suggestions que nous avions
faites précédemment :

a. Les teneurs en glucides de chacune des espéces analysées sont toujours faibles et voisines de
celles enregistrées pour des prélevements globaux ou les Copépodes prédominaient largement; ce fait
dénoterait une certaine uniformité dans la composition chimique de ces derniers. Pour quelques espéces,
nos chiffres sont par ailleurs assez voisins de ceux qu’indiquent d’autres auteurs*. Il faut noter enfin que,
sauf chez Calanus helgolandicus, le taux des glucides ne varie sensiblement pas au cours des derniers stades
de développement des espéces considérées, ce qui peut &tre dii aux apports nutritifs continus en zone
néritique. Il serait donc particuliérement intéressant de suivre réguliérement les teneurs en glucides d’espéces
d’eaux profondes.

b. Nous constatons que les protéines représentent la partie essentielle de la biomasse planctonique
puisqu’elles constituent environ 50 & 60 p. 100 du poids sec. Ces résultats sont assez analogues a ceux de
NakAL [1955], avec, toutefois, une marge de variation plus faible, puisque cet auteur cite des pourcentages
allant de 34 a 75 p. 100. Comme pour les sucres, on remarque qu’au cours des derniers stades de dévelop-

*  Pour C. helgolandicus, 0,27 p. 100 de glucides (en poids frais) chez les femelles et 0,21 p. 100 chez les males, RAY-
MONT et CONOVER [1961] trouvant 0,24 p. 100. En revanche, pour E. acuta, nos résultats (femelles : 0,28 p. 100) sont légérement
supérieurs a ceux des mémes auteurs (0,10 p. 100).
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pement des quelques espéces étudiées, le taux de protéines reste relativement constant (mais il s’agit 13
d’une estimation globale). Etant donné la grande importance de cette fraction protidique, une étude
qualitative et quantitative détaillée s’avérerait souhaitable et c’est dans ce but que nous avons entrepris
des travaux portant sur les acides aminés chez les mémes espéces.
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Recherches biochimiques sur le plancton du littoral roumain de la mer Noire

par

GRIGORE ROSCA, CARMEN MARGINEAU, ErLeNa RARINCA, Aprian SCHNEIDER
Institut de recherches et projets piscicoles, Bucarest (Roumanie)

Les recherches effectuées jusqu’a présent n’ont pas eu pour but d’établir la corrélation entre la
composition biologique du plancton marin et sa valeur calorique, déduite de I’analyse chimique. Dans
ce qui suit, nous présentons les premiéres recherches concernant la composition chimique du plancton,
étudiées sur une série d’échantillons collectés de décembre 1964 a octobre 1965.

En analysant les échantillons, on constate que, au mois de juin, la teneur en eau a varié entre 80,65
p. 100 pour le plancton collecté & Chituc et 93,80 p. 100 pour celui collecté a Constantza. Outre ces valeurs,
on a déterminé la quantité de 76,69 p. 100 d’eau, dans 1’échantillon de Crevettes collectées en décembre
a Constantza, et 61,62 p. 100 d’eau, dans le plancton collecté au mois de mars a Agigea.

En examinant le contenu en lipides on constate que 1’échantillon du mois de mars, dans lequel
dominent les Copépodes, présente la plus grande quantité de graisse 4,0 p. 100 déterminée par le pour-
centage élevé de Calanus helgolandicus. Des valeurs élevées sont présentes également dans le plancton de
Constantza de juin et celui de décembre 1964, lorsqu’on a établi des valeurs de 1,54 et 1,98 déterminées
par la présence du Copépode Anomalocera patersoni. Dans le reste des échantillons analysés, la quantité
de graisse a été inférieure a 1,00 p. 100.

C’est toujours dans le plancton collecté au mois de mars que I’on a enregistré les valeurs les plus
élevées pour les protéines 26,24 p. 100, phénoméne explicable par la présence de C. helgolandicus. On
a aussi déterminé une valeur élevée de protéines dans les échantillons de Crevettes : 14,54 p. 100. Dans
les autres échantillons, on a trouvé 3,67-10,70 p. 100. La valeur la plus basse de protéines, 1,44 p. 100,
trouvée au mois de mai, est déterminée par le nombre réduit de Crustacés présents.

La plus grande quantité d’hydrates de carbone et d’extraits non azotés, 9,32 p. 100, a été trouvée
dans le plancton de Chituc ol I’on a enregistré des valeurs trés basses de graisse. Les valeurs les plus basses,
1,32 p. 100, ont été trouvées dans le plancton de juin, sur le littoral de Constantza. Si I’on compare les
valeurs d’hydrates de carbone avec les données biologiques, on constate que la valeur accrue des hydrates
de I’échantillon, collecté en juin, est déterminée par la grande quantité de Crustacés (Copépodes et Cla-
doceres) et surtout par des ceufs et des larves de Poissons. Ces derniers groupes d’organismes étaient
trés peu nombreux sur le littoral de Constantza en juin ot I’on a déterminé la plus faible quantité d’hydrates
de carbone. Dans le reste, les hydrates varient entre 1,23 p. 100 et 5,56 p. 100.

Quant au contenu en substances minérales, on constate que celui-ci a atteint le maximum chez les
Crevettes, 5,56 p. 100, d{i & leurs carapaces chitineuses. Parmi les autres échantillons de plancton, celui
du mois de mars a eu la valeur la plus élevée, 4,00 p. 100 de cendre. Des valeurs de 2,25 p. 100 et 2,93 p. 100
ont été déterminées dans le plancton de Chituc, en juin, et & Constantza, en octobre. Les valeurs élevées,
dues au contenu en substances minérales, étaient trouvées dans les échantillons de Crustacés de grande
taille. Dans le reste des échantillons analysés, la quantité de substances minérales a varié entre 0,96 p. 100
et 1,65 p. 100.

En calculant la puissance calorique du plancton humide, nous avons constaté que 1’échantillon
de mars a présenté la plus grande valeur, 208,90 Kcal/100 g, suivi par celui de Crevettes, 103,53 Kcal/100 g,
par I’échantillon de Chituc, 81,51 Kcal/100 g et ceux collectés au mois de décembre, 82,85 mg/mc. Dans
les autres échantillons, les valeurs n’ont pas dépassé 53,74 Kcal/100 g.

En faisant la corrélation entre la valeur de la puissance calorique et la valeur de la graisse, des
hydrates de carbone et celle de 1a composition biologique, il en résulte la puissance calorique la plus élevée,
208,9 Kcal/100 g, présentée par le plancton du mois de mars, dans lequel on a trouvé également les valeurs
les plus élevées de graisses et de protéines, déterminée par la présence, en quantités maximales de Copé-

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 551-552 (1968).
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podes de grande taille. Dans les autres échantillons de plancton ou les valeurs de la puissance calorique
ont été élevées, déterminées par le contenu accru de graisses et d’hydrates de carbone, on a trouvé égale-
ment de nombreux Crustacés. Pour le profil Chituc il faut mentionner la plus grande quantité d’ceufs
et de larves de Poissons.

On remarque que la puissance calorique du plancton sec est fortement influencée, outre le contenu
en graisse et protéines, par le contenu en eau. C’est pourquoi les échantillons de plancton humide, collectés
en juin & Constantza ont présenté une valeur calorique trés basse, 37,97 Kcal/100 g. Mais si on recalcule
cette valeur par rapport au plancton sec, celle-ci s’éleve a 561,68 Kcal/100 g, par suite de la grande quantité
d’eau contenue (93,20 p. 100) atteignant le maximum de toute la série des analyses effectuées.

La plus grande valeur calorique du plancton sec, enregistrée sur I’échantillon de juin & Constantza,
est due au nombre élevé de Noctiluca miliaris. Le plancton du mois de mars occupe la seconde place avec
544,30 Kcal/100 g, valeur déterminée par la présence en grande quantité des graisses et des protéines.

En fonction de ces valeurs et tenant compte du contenu en substances organiques, nous avons cal-
culé le coefficient calorique pour chaque échantillon planctonique, rapportant la puissance calorique a
substance organique séche. Le coefficient calorique, calculé par cette méthode, a enregistré des valeurs
assez rapprochées. Le chiffre le plus élevé, 6,44 Kcal/100 g, est 1ié au plancton du mois de juin, qui a eu
le plus grand pourcentage d’eau et de quantités modérés de cendre. Une valeur qui dépasse 6 Kcal/100 g
a été déterminée aussi pour le mois de mars qui a eu également une puissance calorique élevée. L importance
influence exercée par le contenu en cendre sur le coefficient calorique, est plus évidente dans les échantil-
lons du mois d’octobre, ol les substances minérales ont été, pour I’échantillon sec, de 24, 56 p. 100, a
cause des quantités considérables de Copépodes. C’est ce qui a déterminé I’obtention d’un coefficient
calorique fort élevé, 5,97 Kcal/100 g, sur un échantillon de plancton dans lequel nous n’avons déterminé
qu’une valeur calorique de 451,01 Kcal/100 g. Pour le reste des analyses effectuées, le coefficient calorique
de plancton a varié entre 4,74 et 5,00 Kcal/100 g. Ce n’est que 1’échantillon de Crevettes qui a eu un coef-
ficient calorique de 5,27 Kcal/100 g.

Dans la cendre obtenue par ’incinération des échantillons planctoniques, nous avons déterminé
le calcium et le phosphore. La valeur du calcium dans le plancton humide a varié entre 0,03 et 0,96 p. 100
et celle du phosphore entre 0,06 et 0,62 p. 100. On a trouvé la plus grande quantité de calcium dans les
échantillons & Crevettes et la plus grande quantité de phosphore dans ceux ou Noctiluca miliaris était
prédominante.

Conclusion

La grande quantité de graisse trouvée dans les échantillons de plancton est déterminée par la pré-
sence des Copépodes Calanus helgolandicus, suivi de Pseudocalanus elongatus, Anomalocera patersoni
et Acartia clausi. Les mémes formes déterminent aussi la valeur accrue des substances protéiques.

La valeur calorique élevée a été établie grace aux échantillons de plancton ot ont prédominé les
Copépodes de grande taille, ainsi que les ceufs et les larves de Poissons.

En ce qui concerne le coefficient caloriquepour le plancton sec (100 p. 100), on remarque I’impor-
tance considérable de la présence en grande quantité de cendre, déterminée par 1’épaisseur de la carapace
des Invertébrés.
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Contribution a 1’étude biochimique du plancton

III. Composition qualitative et quantitative en acides aminés de quelques prélévements
du golfe de Marseille

par
MARIE-CLAUDE BASCHERTI*, CLAUDE-JEAN BASTARD** ROBERT RAIMONDI**, CHRISTIAN VENOT**

* Laboratoire de biologie animale (Plancton), Faculté des sciences, Marseille (France)
** Laboratoire de recherches biochimiques de I'E.A.C.I.R.S.S.T.D.M, Marseille (France)

De nombreuses études relatives au cycle biologique des matiéres nutritives dans la mer ont montré
qu’il existe d’étroites relations entre Phytoplancton-Zooplancton-Poissons. Le zooplacton intervient
dans cette chaine alimentaire & la fois par son abondance, qui entraine celle de nombreux Poissons (Harengs
en mer du Nord et Sardines en Méditerranée, par exemple), et par sa nature, puisqu’on a montré que
tel Poisson (le Pilchard, d’aprés HART & WAILES) est pauvre en lipides lorsqu’il se nourrit de Diatomées
et beaucoup plus riche en ces constituants lorsqu’il se nourrit de Copépodes.

Par contre, les informations sur la nature biochimique des divers maillons de cette chaine et la
valeur alimentaire de la biomasse disponible sont encore trés restreintes.

Le présent travail*** a pour but de donner un premier apergu sur la nature et la quantité d’acides
aminés contenus dans quelques échantillons planctoniques du golfe de Marseille. Ces derniers se compo-
sent essentiellement de Copépodes pour lesquels les données dont on dispose actuellement ont été calculées
par des méthodes analytiques anciennes. Parmi les travaux les plus récents citons ceux de COwey & COR-
NER [1963 et 1964] et de BASCHERI, MAZZA & DUCRET [1968]*%**.

I. Récolte et conservation du matériel

Le matériel analysé provient de péches horizontales de surface effectuées de juillet & septembre
sur une station du golfe a I’est des iles du Frioul (fonds de 60 m environ). Les péches, d’une durée de
quinze minutes, ont été réalisées avec un filet de type Juday-Bogorov modifié.

Les prélévements sont conservés en milieu réfrigéré jusqu’a leur arrivée au laboratoire ou, aprés
ringage rapide a 1’eau distillée, ils sont déshydratés par lyophilisation sous vide & — 40°, puis broyés a
I'ultraturrax jusqu’a obtention d’une poudre fine et homogéne.

II. Techniques analytiques
Les acides aminés sont dosés par chromatographie sur résines échangeuses d’ions.

A. Dosage de P’azote total

Pour réaliser la chromatographie dans les conditions optimales de sensibilité et de précision, il
faut utiliser une prise d’essai dont le taux de protéines est soigneusement déterminé. Pour ce faire ’azote

**% 11 a été fait avec un appareillage extrémement moderne, mis & notre disposition par le pharmacien Colonel BUssoN,
qui n’a cessé de nous prodiguer en outre ses conseils avisés. Nous le remercions vivement.

*%%%* Nos observations concernent aussi les glucides.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 19, 3, pp. 553-556 (1968).
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total contenu dans 100 mg d’échantillons est dosé par la méthode de Kjeldhal. Le pourcentage de protéines
dans I’échantillon est obtenu en multipliant le taux d’azote total par le coefficient conventionnel d’At-
water (6,25).

B. Dosage des acides aminés

a. HYDROLYSE

Elle se fait en milieu chlorhydrique 6N a 140° pendant 24 heures sur une prise d’essai correspondant
a 50 mg de matiére protéique. L’hydrolysat concentré sous vide est ensuite ramené 4 10 ml selon la techni-
que de GRAIG.

b. CHROMATOGRAPHIE

BN

Les chromatographies sont effectuées a partir de I’hydrolysat concentré et correctement dilué
dans une solution tampon. Elles mettent en ceuvre les techniques de SPACKMAN, STEIN et MOORE : chroma-
tographies sur colonnes de résines échangeuses d’ions a 1’aide d’un appareil Beckman Spinco.

II1. Résultats et discussion

A. Nature des préléevements

Ils contiennent environ 80 p. 100 de Copépodes comprenant en abondance Clausocalanus sp.,
Oithona sp., Temora stylifera et, a un degré moindre, Centropages typicus, Nannocalanus minor, Acartia
clausi, Pontella mediterranea. Les autres organismes, beaucoup moins nombreux, sont surtout représentés
par des Chaetognathes, des larves de Décapodes, des ceufs de Poissons et, plus rarement, des Ptéropodes
(Creseis sp.).

a. AZOTE TOTAL

Les taux d’azote sont élevés : entre 8,6 et 10,2 p. 100 du poids sec, ce qui, en appliquant le coefficient
conventionnel d’Atwater, donne un taux de protéines de 54 & 64 p. 100 du poids sec, chiffres qui s’insérent
dans la marge de ceux des auteurs précédents, avec toutefois des limites de variation plus étroites.

b. ACIDES AMINES

Nos résultats sont exprimés en pourcentage par rapport &8 N = 16 p. 100, mode d’expression sou-
vent critiqué mais dont ’emploi trés courant autorise une comparaison entre travaux similaires. Chaque
valeur a été calculée d’aprés deux séries de mesures distinctes.

Nous avons fait figurer N Hj car il provient de la destruction de certains acides aminés en cours
d’hydrolyse et d’amides (asparagine-glutamine). Nous n’avons fourni aucune indication pour 1’homo-
sérine, la taurine et la glucosamine dont nous vérifions la présence a 1’aide d’expériences de surcharge.

Nous signalons, en outre, la présence d’un composé réagissant a la ninhydrine, apparaissant systé-
matiquement au cours de la chromatographie des acides aminés basiques. Non encore identifié, il est
défini par son rapport d’élution a celui de NHj et la plus forte des deux densités optiques lues sur le chro-
matogramme. Soit : XR/NH?% = 0,90 — 570 m u +.

Les valeurs obtenues pour les diverses péches sont relativement constantes, ce qui semble en accord
avec le fait que, pendant la période considérée, la composition globale des prélevements n’a que fort
peu varié.

Leur distribution est assez classique puisque nous observons, comme il est d’usage, des taux élevés
d’acide aspartique et d’acide glutamique, une teneur aux alentours de 5 p. 100 pour I’alanine, la sérine,
la thréonine et inférieure & 4 p. 100 pour ’histidine et 1la méthionine. Par contre la leucine, la tyrosine et
surtout la glycine se situent un peu au-dessus des valeurs habituelles.

Nos prélévements étant composés essentiellement de Copépodes, nous avons comparé nos résul-
tats & ceux de Cowtey & CORNER pour Calanus helgolandicus, obtenus par des méthodes similaires. Ils
sont sensiblement différents, surtout pour la thréonine, sérine, valine et isoleucine dont les teneurs chez
C. helgolandicus sont supérieures a celles de nos échantillons, .tandis que la tyrosine et I’histidine y sont
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plus faiblement représentées. Ayant procédé a ces dosages sur des mélanges, il ne nous est pas possible
de préciser si de telles divergences proviennent des organismes autres que les Copépodes ou si ceux-ci,
rencontrant en Méditerranée des facteurs écologiques autres que ceux de la Manche, ont de ce fait une
composition chimique différente.

Echantillons
Acides aminés A B C D E
Ac. Aspartique . 8,51 8,1 10,1 9,8 9,15
Thréonine ..... 4,4 3,8 4,4 4,6 4,0
Sérine ......... 4,2 3,5 3,85 3,9 3,9
Ac. Glutamique 12,2 10,3 13,1 13,2 12,5
Proline......... 4,0 42 4.4 5,7 4,1
Glycine ........ 5,2 4,9 6,7 7,7 7,5
Alanine ........ 6,55 6,7 7,55 7,0 7,0
Valine ......... 5,8 5,6 5,6 5,6 58
Méthionine .... 1,4 1,45 1,8 1,7 1,65
Iso-leucine ..... 3,8 3,35 4,2 42 3,8
Leucine ........ 6,7 6,1 7,4 7,75 6,7
Thyrosine ...... 4,6 4,95 5,2 4,9 4,9
Phénylalanine .. 5,6 6,9 6,4 4,8 5,55
Lysine ......... 6,7 5,9 9,0 7,9 6,65
Histidine ...... 1,85 1,8 2,3 1,9 1,6
Arginine ....... 5,3 2,9 7,0 6,7 5,5
NH; ......... 2,4 2,3 2,5 2,65 2,2

Conclusion

Nos résultats donnent une premiére série d’indications sur la composition en acides aminés du
zooplancton pris sur une station du golfe de Marseille. Nous envisageons dans I'immédiat de les complé-
ter en étudiant les variations éventuelles au cours d’une année de la composition biochimique des pré-
Iévements d’une méme station et en les comparant & ceux de prélévements effectués dans d’autres biotopes.
En outre, des péches en secteur pélagique nous permettraient d’aborder une étude spécifique car certaines
des espéces du large ont une taille et une biomasse nettement supérieures a celles des formes néritiques.
Il serait bon de préciser aussi pour chacune d’elles les teneurs respectives en acides libres et liés. Simul-
tanément, une étude comparative avec d’autres peuplements de I’océan Atlantique tempéré ou de mers
tropicales nous renseignerait sur la nature chimique de diverses « aires marines d’alimentation ». Par
ailleurs, ces recherches, envisagées sous I’angle « valeur alimentaire », sont actuellement complétées par
I’analyse des lipides. En effet, bien que les ressources offertes par le plancton marin ne soient pas encore
directement utilisées de maniére courante, notamment & cause des difficultés inhérentes a sa récolte en
quantité suffisante, I’on peut quand méme considérer qu’elles représentent une réserve alimentaire consi-
dérable et exploitable dans un avenir plus ou moins proche.
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Etude du plancton de la région de Banyuls-sur-Mer

Variations saisonniéres des pigments chlorophylliens de la couche superficielle
(Point cotier, aofit 1965 - aofit 1966)

par

Guy JACQUES
Laboratoire Arago, Banyuls-sur-Mer (France)

Méthode d’estimation des pigments chlorophylliens

Le cycle des chlorophylles des eaux de surface au point cotier (point B : cf. carte dans « Présenta-
tion de la région») a été étudié de septembre 1965 & aoiit 1966.

La méthode d’estimation des chlorophylles utilisée est proche de celle recommandée par
le Scor-UNEscO [1964]. Ses particularités techniques sont les suivantes;
— prélévement, par pompage, d’un volume de 10 litres d’eau;
— filtration de 5 & 10 litres, suivant la richesse pigmentaire, sur membrane en fibre de verre « Whatman
GF/C » de 55 mm de diaméetre;
— conservation des filtres a 0 °C, sur silicagel;
— broyage des filtres en présence d’acétone a 90 p. 100, a froid,
— extraction pendant deux heures, a 1’obscurité et au froid;
— centrifugation des extraits a 4 000 tours par minute, pendant 15 minutes;
— lecture des densités optiques, sur cuves de 10 mm, a 750, 663, 645, 630 et 430 my. sur spectrophotomeétre
« Lérés Spila »;
— calcul des quantités de chlorophylles a, b, ¢ d’apres les équations données dans le rapport SCOR-UNESCO
[1964].

Les%fizlméliorations suivantes seront apportées a cette méthode dés septembre 1966 : extraction
immédiate et lecture des densités optiques sur spectrophotométre « Beckman DU ».

Cycle de la chlorophylle a

Les variations de la teneur en chlorophylle a des eaux de surface ne présentent pas d’évolution régu-
liere, du moins dans leurs détails. Les moyennes mensuelles (cf. Fig.) permettent de dégager plus aisément
les principales étapes de ce cyle :

1. De la fin septembre jusqu’a la fin décembre la teneur moyenne en chlorophylle a se situe entre
0,30 et 0,55 g/litre, avec des valeurs maximales de 0,90 fin octobre. Le début de cette période est marqué
par une augmentation de la richesse phytoplanctonique entre le 21 et le 27 septembre, augmentation
qui coincide avec la rupture de la thermocline et une forte déssalure, ce qui a dfi permettre le réapprovi-
sionnement des couches superficielles en substances nécessaires au développement des algues (principale-
ment des phosphates).

2. Janvier, février et la premiére quinzaine de mars représentent la « poussée printanieére » avec

des valeurs moyennes comprises entre 0,50 et 1,0 g/l et un maximum de 1,2 en janvier.
Ces deux premiéres périodes constituent le «semestre de richesse planctonique» automno-hivernal

habituel en Méditerranée.

3. A partir du milieu du mois de mars, la teneur moyenne en chlorophylle a décroit et reste toujours
inférieure a 0,30 . g/, les valeurs maximales dépassant & peine 0,40. En juillet et aofit, elles sont toujours
inférieures a 0,2 et parfois méme 2 la limite de détection de la méthode. Ce « semestre de pauvreté phyto-

planctonique » est, lui aussi, habituel.

Rapp. Comm. int. Mer Médit, 19, 3, pp. 557-559, 1 fig. (1968).
[557]
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L’influence des apports d’eau douce (Fig. 1) est certaine; les dessalures s’accompagnent souvent
d’une augmentation des pigments sans que ’on puisse établir un rapport direct, entre les deux; le dosage
du phosphate minéral dissous permettra, peut-&tre, de préciser cette relation. Certaines dessalures n’ont
pas d’action positive sur les teneurs en chlorophylle a.

Chlorophylle "a" Période de dessalure

. moyenne mensuelle PN
1,2 | pe/litre
1 4
)
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F1G. 1. — Teneur en chlorophylle a des eaux de surface du point cotier (point B) septembre 1965 - aotit 1966.

Autres chlorophylles

La méthode trichromatique d’estimation des chlorophylles donne des résultats satisfaisants pour
la chlorophylle a, plus imprécis pour les chlorophylles b et ¢, dont la réalité biochimique est douteuse.

Les teneurs en chlorophylle 5 sont basses; les valeurs maximales sont de 0,2 g/l et les équations
conduisent souvent a des valeurs nulles ou négatives. Comme pour la chlorophylle a, I’hiver est la saison
la plus riche en chlorophylle b. Le rapport chlorophylle b/chlorophylle a est voisin de 0,15, valeur basse
qui est ’indice d’un plancton productif & faible maturité.

Les teneurs en chlorophylle ¢, parfois nulles ou négatives, sont trés variables d’une station a I’autre,

la valeur maximale étant de 0,60 w. g/l en octobre. Le rapport moyen chlorophylle c¢/chlorophylle a est
proche de 0,7.

Diversité pigmentaire

Le quotient densité optique a 430 m . /densité optique & 665 m . (ouindice D 430/D 665) est trés
utile dans 1’étude de 1’écologie du plancton [MARGALEF, 1960]; il permet, entre autres choses ,de mieux
situer le stade d’évolution du systéme planctonique. Le rapport D 430/D 663 utilisé ici peut &tre considéré
comme équivalent.

A Banyuls, la diversité pigmentaire est souvent voisine de 3,5 avec un minimum de 2,5 en avril
et un maximum de 9,5 en juillet. Cette diversité est faible pendant la période de richesse planctonique;
elle est inférieure & 3 du début janvier a la mi-mars. Elle s’éleve au-dessus de 4 a partir du début juin et
est supérieure a 8 en juillet et au début d’aofit, ce qui correspond a la phase de pauvreté estivale; ces valeurs
élevées sont le signe d’un accroissement relatif des concentrations en pigments accessoires par rapport
a la chlorophylle a, ce qui indique un « vieillissement » de la population. Ces fortes valeurs de 1’indice
permettent aussi de suspecter la présence de matériel détritique [MARGALEF, 1963] qui serait donc en aug-
mentation relative par rapport au matériel photosynthétisant.

Le cycle des chlorophylles permet donc d’observer la succession d’une phase de richesse planctonique
avec une forte teneur en chlorophylle a et une diversité faible, indice d’une population active, et d’une
phase de pauvreté estivale avec faible teneur en chlorophyle a et diversité pigmentaire élevée, correspon-
dant & une population vieillissante.

Ce type de cyle est fréquent en Méditerranée occidentale, mais les teneurs en chlorophylle 4 Banyuls
sont supérieures a celles trouvées, plus au sud, dans la région de Castellon. [HERRERA et MARGALEF, 1963].
Par contre on peut les rapprocher de celles du golfe de Marseille [TRAVERS, M. 1962] et de celles de Blangs,
localité proche de Banyuls [MARGALEF, 1964].

La faible profondeur des eaux du golfe du Lion, le brassage par les vents et les apports d’eau douce
peuvent expliquer cette forte production; mais une raison d’ordre technique vient accentuer ce fait; il
s’agit de ’emploi de filtres en fibre de verre « Whatman GF/C » ayant un pouvoir de rétention plus élevé
que les filtres en papier « Whatman n° 2 » et « Albet » utilisés jusqu’alors en Méditerranée.
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