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NOUVELLES LOCALISATIONS DE QUELQUES FACIES DES FONDS DETRITIQUES
COTIERS DANS LE PARC NATIONAL DE PORT-CROS (FRANCE, MEDITERRANEE).

Michel BOURCIER
Station marine d'Endoume 13007 - MARSEILLE

SUMMARY : Three facies of calcified Rhodophyceae have been prospected:
The "maérl" facies (branched thalli of Phymatolithon calcareum, Meso—
phyllum coralloides, Lithothamnion fruticulosum). The ''pralines' facies
(thalli globular or incrusting small pebbles of Corallinaceae). The
Peyssonnelia facies (free thalli of species of the P. rosa-marina com-
plex).

Pendant les &tés 1979 et 1980, 147 prélévements de benthos de sub-
strats meubles ont permis de découvrir (2 la drague Charcot) puis de
déterminer les contours (Benne d'Endoume), de sept nouvelles zones de
faciés des fonds détritiques cOtiers. En méme temps fut délimité un fa-
ciés 3 Peyssonmnelia deja connu (Pérés et Picard, 1963; Jacquotte, 1963).

I1 faut rappeler que le facids d'une biocoenose est constitué par
la dominance quasi absolue d'une espéce (ou d'un ensemble d'espéces)
normalement présentes dans cette biococenose.

Le faciés du "Maérl" se définit par la grande abondance de trois
espdces d'Algues Rhodophycées calcaires : Phymatolithon calcareum (ex
Lithothamnion calcareum), Mesophyllum coralloides (ex Lithothamnion so-—
lutum) et Lithothamnion fruticulosum. Ce faciés existe au sud de la Pte
du Cognet, de part et d'autre de 1'isobathe 50 m sur prés de 1/2 mille
de longueur. Une autre zone trés réduite de ce faciés est au sud de la
Pte de la Croix, entre 45 et 60 m de profondeur. Le biotope correspon-—
dant exige des courants linéaires constants mais relativement faibles,
un envasement de taux variable mais jamais nul semble nécessaire.

Le facids dit "a Pralines'" est caractérisé par 1'abondance de bou-
les mamelonnées formées de couches concentriques de Corallinacées ou
encore ces mémes thalles recouvrant de petits galets de plage arrondis.
Ce faciés est présent au S et SE de 1'ilot de la Gabiniére, autour de 1'
isobathe 50 m (entre 48 et 65 m de profondeur) sur 1/2 mille de longueur.
On le trouve aussi pré&s de 1'ile de Bagaud, au N (entre 33 et 35 m) et
au SO (entre 37 et 49 m de profondeur). Le biotope correspondant exige
des courants &galement linéaires et constants mais plus violents que
ceux nécessaires au Maérl, le peuplement peut présenter une affinité
pour la biocoenose des sables 3 Amphioxus.

Enfin, le faciés & Peyssomnelia var. sp. calcifiées libres sur le
fond, qui est constitué de talles tré&s abondants de Rhodophycées calcai-
res du complexe Peyssomnelia rosa-marina Boudouresque et Denizot. A 1'
Ouest de Bagaud ce faci&s avait &té reconnu a la drague dé&s 1963 et 1'
Algue déterminée comme &tant P. polymorpha (Zan.) Schmitz ; cette zone
de 0,8 mille de longueur sur 0,5 de largeur, centrée sur des fonds de
51 m, s'étend entre 40 et 56 m de profondeur. Une autre zone assez &éten-
due de ce méme faciés, nouvellement découverte, se trouve entre la Pte
du Miladou et le Nord de Bagaud entre 36 et 49 m de profondeur, centrée
sur un fond de 42-43 m. La troisiéme tache, de dimensions réduites, me-
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vis & vis du courant Ligure et du vent d'Est dominant ici.

Je n'ai parlé que des faciés anciennement ou nouvellement décou-
verts et actuellement délimités avec précision & la benne. En fait, au
cours de la deuxiéme mission (juin 1980) j'ai trouvé d'autres zones de
ces mémes faci@s ou légérement différents (Peyssonnéliacées non calci-
fiées) dans des biotopes analogues situ&s au nord de 1'ile de Port-
Cros ou de la passe des Grottes (entre Port-Cros et 1'fle du Levant).
A ce dernier facids, se superpose, par endroits et alors en abondance,
une autre Rhodophycée non calcifiée Vidalia volubilis (L.) dejid signa-
1ée depuis de nombreuses années (P&ré&s et Picard, 1963 ; Belsher et al.
1976).
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QUELQUES DONNEES SUR LES POPULATIONS DU BIVALVE Mya arenaria L.
DU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE
Marian-Traian GOMOIU

Institut Roumain de Recherches larines, Constantza (Roumanie)

Abstract: As a result of the annual control of the Bivalve lya are—
naria populations at the Romanian Black Sea shore, carried out bet-
ween 1972-1979,more than 2600 samples from different bathymetrical

zones have been collected and analysed. On the basis of this con-
trol, the values of numerical densities and biomasses (wet weight)
of this Bivalve have been established and presented in the paper.

Parmi les événements écologiques qui ont eu lieu pendant les
10 - 15 derniéres années dans la mer Noire, on peut citer aussi 1la
pénétration et l'installation rapide du bivalve Mya arenaria dans
ce bassin (GOMOIU & PETRAN 1972, PETRAN & GONOIU 1973).

Afin de connaltre 1l'évolution qualitative et quantitative du

processus d'installation du bivalve JNya arenaria sur le littoral

roumain dans la période 1972-1979, dans un réseau de 112 stations
(sur 14 profils perpendiculaires & la cdte, on a pris des échantil-
lons & différentes profondeurs), nous avons entrepris un contrdle
écologique annuel, en enregistrant les densités numériques, les bi-
omasses (poids humide) et la structure par classes de longueur des
espéces.

Aprés avoir analysé plus de 2600 échantillons guantitatifs, on

a établi 1'abondance annuelle des populations de MNya arenaria de

diverses zones bathymétriques du secteur & fonds sédimentaires
(1700km2)situé entre Sulina et Mamaia (Tableau 1).Dans les 8 années
d'observations, les biomasses annuelles moyennes générales ont eu
les valeurs suivantes: 1972 - 519 g/mz, 1973 - 537 g/h2, 1974 - 648
g/m%, 1975 - 256 g/m°, 1976 - 339 g/m°, 1977 - 474 g/n°, 1978 - 367
g/m° et 1979 - 330 g/m°.

De 1'analyse des données obtenueson constate que sur le litto-

ral roumain,'les populations de Mya arenaria présentent les carac-

téres généraux suivants:
— leur répartition géographigue est non uniforme et la dis-

tribution spatiale prédominante est en agrégations;
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Tableau 1
Zones bathy- 1,5 — 6 m 6 - 10 m 10 = 20 m 20 - 30 m
métri ; : /
zznzzques ex/m2 g/m2 ex/m2 g/m2 ex/ha g/m2 ex/ﬁ2 g/m2
1672 2734 742,1 572  402,3 6C2  433,5 62  126,7
1973 7715 230,2 663 510,6 308 657,2 156  474,5
1¢74 57 200,7 208 608,0 255 ©57,1 93  396,7
1975 1897 158,7 982 86,1 48 197,4 81 391,8
1976 1526 254,8 1067 513,9 532  265,3 84  399,1
1977 284 130,5 218 155,0 9C 491,5 13° 552,0
1978 56 12,86 332 102,14 168 354,40 112 537,40
1979 436 85,54 1766 100,83 322 429,14 = 74 329,66

~ elles subissent d'importantes modifications gquantitatives,
d'une année a l'autre; les plus grandes diminutions des densités et
des biomasses ont été enregistrées en 1975 (GONMOIU, 1977);

- elles ont une grande capacité de reconstituer leur effectif
(dans la structure par classes de longueur des populations, chaque
année c'est les exemplaires de petite taille qui prédominent);

=leurs plus grandes densités sont enregistrées d'habitude dans
les zones sablonneuses jusqu'a 10 m, tandis gque 1les Dbiomasses les
plus grandes sont dans les zones plus profondes — 10-30 mj

- dans le cadre des associations de mollusgues sédimentophiles
liya arenaria, cui durant les premiéres années n'avait pas beaucoup

influé les biocénoses ot il avait pénétré (GOMOIU & PETRAN 1973),

est devenu l'espéce dominante;

—~ les populations de liya arenaria n'ont pas encore atteint une

stabilité dynamique dans les écosystémes de la mer Noirejelles con-
tinuent & conquérir les zones plus profondes : 30 - 50 m.
Bibliographie

COMCIU (X.T.), 1977 = Les conséquences négatives de la "floraison"
des eaux & Bxuviaella cordata OSTENF. du littoral roumain de la mer
Noire, Rapp. Comm. Int. mer Médit., 24, 4 : 121 - 122.

GONMOIU (M.T.)& PETRAN (A.),1973 - Les conséquences de l'installa-
tion du bivalve Mya arenaria L. dans la biocénose des sables fins a
Corbula mediterranea (Costa) du littoral roumain de la mer Noire,
Rapp. Comm. Int. mer Médit., 22, 4 : 91 - 92.

PETRAN (A.) & GOMOIU (M.T.), 1972 - The distribution of the bi-
valve Mya arenaria L. on the Romanian shore of the Black Sea, Cer-
cetari Marine — Recherches Marines — I.R.C.Me, 3 ¢ 53 - 67.



http://www.tcpdf.org

185

EVOLUTION DES PEUPLEMENTS FLORISTIQUES ET FAUNISTIQUES (INVERTEBRES)
DANS LE LAC NORD DE TUNIS (MOIS DE MAI ET JUILLET 1980)

J. ZAOUALI

Institut National Agronomique de Tunisie

RESUME. La répartition spécifique et numérique des peuplements végétaux
et animaux (Invertébrés) du lac nord de Tunis est étudiée dans 9 stations
aux mois de mai et juillet. Dans les zones les plus éloignées de 1'influ-
ence marine, il est mis en évidence des changements brutaux dans les peu-
plements. Au fur et & mesure qu'augmentent température et salinité, on
constate que s'opére le glissement latéral de la majorité des espéces
présentes dans la partie ouest en direction de la zone est ol les écarts
halins sont de moindre amplitude.

SUMMARY. The spécific and numerical repartition of flora and invertebra-
tes fauna is studied in 9 stations of Tunis north lake, in may and july.
In the places farest from marine influence, brutal changes in the popu-—

lations are pointed out. The decrease of temperature and salinity brings
a large translation of a largest number of species from the western part
of the lagoon to the eastern part where the differences of salinity are

slighter.

INTRODUCTION

Le lac (ou lagune) nord de Tunis occupe une surface de 2800 ha; sa
profondeur moyenne est de ! m. Ses eaux, dont la salinité moyenne est
de 39,1 %o , sont fortement eutrophisées sous 1'influence des apports
d'eaux usées de la ville de Tunis (ZAOUALI, 1977). Aussi, depuis trois
ans, afin de lutter contre les nuisances provoquées par cette eutrophi-
sation permanente, une digue de terre a &té comstruite divisant le plan
d'eau en deux parties, ouest et est, d'inégales dimensions (la premiére
représente environ le sixiéme de la surface totale). Cette digue iscle
partiellement la zone de déversement des égouts du reste du plan d'eau.

STATIONS PROSPECTEES

Les prélevements ont été effectués le 9 mai et le 11 juillet 1980,
selon une radiale médiane ouest—est allant de la ville de Tunis au canal
mettant en relation le lac avec le golfe de Tunis (canal de Khereddine).
Neuf stations, distantes de 1,2 km environ, ont été étudiées: deux dans
la partie ouest (zone I: stations ] et 2), sept dans la partie est (zone
II: stations 3, 4, 5 (= zone A) et 6, 7, 8 et 9 (= zone B)). Les préléve-
ments en vue de 1'é&tude faunistique quantitative ont &té rapportés 3 un
volume uniforme de 1000 cc.

CONDITIONS DU MILIEU

Zone I: dans cette partie du lac, bien que 1'influence de 1'arrivée
des eaux marines soit trés atténuée, la stagnation du milieu est marquée
par une forte augmentation de la salinité dés le début de la période
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estivale (salinité minimale de 23,9 %o, en mai et maximale de 43 %, en
juillet). Les fonds sont couverts de vases noires et gluantes et les
eaux opaques.

Zone II: les salinités diminuent progressivement au fur et 3 mesure
que 1'on se rapproche de la mer. Elles sont en mai de 39,4 %o & la sta-
tion 3 et de 38,7 %o a la station 9, en juillet de 45 %, & la station
3 et de 39,5 %o 2 la station 9. Les fonds sont constitués par des vases
noires (zone A), par des vases grises 3 beiges dans les stations 6, 7 et
8 et des vases sableuses dans la station 9.

LES PEUPLEMENTS

Zonme I: ils sont essentiellement formés par des &léments planctoni-
ques de composition trés différente en mai (Chlorelles et Infusoires)
et en juillet (Spirulines et Rotiféres, notamment Brachionus plicatilis).

Zone II: - peuplements végétaux: dans la zone A, en mai, le peuple-
ment dominant est formé par une masse compacte d'Ulva lactuca, mais
cette algue voit sa vitalité trés réduite dés que les températures at-
teignent 24 3 25°C. Elle est alors partiellement remplacée par Entero—
morpha intestinalis (stations 3 et 4), espéce que 1'on peut donc consi-
dérer comme plus euryvalente que la précédente. Dans la zone B, dans les
stations 6, 7 et 8, 1'influence marine s'exerce par 1'intermédiaire des
canaux II et de Khereddine. A Ulva lactuca succéde Gracilaria confer-
voides dont la biomasse augmente au fur et 3 mesure que les eaux se
réchauffent. A la station 9, sous influence marine directe, est trouvée
une prairie de Zostera noltit.

- peuplements animaux (Invertébrés): dans les stations 3 i
7, 1'essentiel de la biomasse benthique est représenté par d'importants
récifs du Polychéte Ficopomatus enigmaticus. La malacofaune constitue
le deuxiéme élément de la biomasse avec deux espéces dominantes: le Gas-
téropode épiphyte Hydrobia ventrosa présent dans les stations 3, 4, 7,
8 et 9 avec une abondance en relation directe avec la masse algale, et
le Bivalve Cerastoderma glaucum qui adopte dans ce milieu ot la lumiére
pénétre difficilement un mode de vie épigé et se réfugie dans les algues
vivant dans la zone B. La faune carcinologique forme le troisiéme &élé-
ment de la biomasse. L'étude de son évolution dans le temps au niveau de
chacune des stations est tout particuliérement intéressante. Les peuple-
ments sont représentés par cing genres principaux; ce sont, par ordre
d'abondance Sphaeroma, Gammarus, Corophium, Balarnus et Idotea. A 1'excep-—
tion de Balanus, que l'on peut considérer comme d'origine allochtone,
tous ces genres sont représentés par deux espéces de niche écologique
distincte.

Sphaeroma serratum est absent dans les stations de la zonme A; il est,
par contre, tout particuliérement abondant & la station 7 au mois de
juillet ( 300 ind./1000 cc) au niveau des récifs de F. enigmaticus.
Sphaeroma ephippiun semble plus sensible & la pollution et beaucoup
moins euryvalent que 1'espéce précédente; il est trouvé essentiellement
a la station 9. :

Le genre Gammarus est représenté par les deux espéces (. aequicauda
et G. insensibilis. La premiére est trouvée dans 1'ensemble du lac, &
1'exception de la station 3 en mai et des statioms 3, 4, 5 et 7 en



juillet; elle est tout particuliérement abondante a la station 6 qui
occupe le centre du lac (58 ind./1000 cc en juillet). La seconde espéce
montre une euryvalence plus faible; elle n'est présente que dans la
seule zone B avec une abondance maximale 3 la station 8 au mois de mai
(80 ind./1000 cc).

Le genre Corophium est représenté par les deux espéces (. volutator
et C. insidZosum, mais seule la premiére est relativement abondante
dans la lagune (zone B).

Le genre Idotea est représenté par I. balthica stagnea et I. viridis.
Les Idotés et principalement I. viridis semblent plus sensibles aux
variations de salinité que les Gammares. I. viridis est absente de la
zone A et présente dans la zone B, dans toutes les stations, au mois de
mai; toutefois, elle ne s'y maintient en juillet que dans la seule sta-
tion la plus proche de la mer (station 9). Elle semble, en fait, ne pas
supporter les salinités supérieures 3 39,5 %o . I. balthica stagnea,
présente en nombre plus restreint qu'l. viridis, est trouvée en mai
dans la zone A (station 4) et en juillet dans la zone B (stations 7, 8
et 9). Sa localisation dans le lac de Tunis indique une bonne tolérance
aux salinités jusqu'a 41 %o .

Dans la zone II, le nombre d'espéces benthiques récoltées est de 28
dont 7 espéces végétales. Ce nombre trés faible d'espéces, joint 3 celui
trés élevé du nombre d'individus, met bien en évidence la caractéristi-
que de ce milieu lagunaire aux conditions de vie trés sévéres que forme
le lac nord de Tunis.

Si 1'on suit 1'évolution des peuplements station par station, on
constate que le nombre d'espéces présentes va, d'une part en augmentant
fortement au fur et a mesure que l'on se rapproche de la mer, et, d'autre
part, en diminuant entre les mois de mai et juillet (il est de 4 en mai
et 3 en juillet 3 la station 3, et de 14 en mai et 13 en juillet a la
station 9).

CONCLUSION

De mai & juillet, les modifications des peuplements enregistrées se
traduisent, dans la zone I (partie ouest), par un changement total des
peuplements planctoniques, dans la zone II (zone A) ol les échanges avec
la mer sont génés par la présence des récifs de Ficopomatus enigmaticus
et ol les écarts halins sont les plus forts, dés le mois de juillet, par
la disparition quasi totale du peuplement d'Ulva lactuca; du point de
vue faunistique, en méme temps qu'un appauvrissement spécifique, on
constate une suite de glissements latéraux des peuplements de la zone A
vers la zone B.

L'étude détaillée de ces translations en fonction des salinités
permet de classer les espéces lagunaires présentes dans le lac selon
leur seuil de tolérance. Parmi les espéces les plus largement tolérantes,
nous pouvons citer Ulva lactuca, Ficopcmatus enigmaticus, Conopeum seu-—
rati, Hydrobia ventrosa, Gammarus aequicauda, Enteromorpha intestinalis.
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EVOLUTION SPATIO-TEMPORELLE DE LA MICROFAUNE ET DE LA MACROFAUNE
DANS LE LAC DE BIZERTE (TUNISIE SEPTENTRIONALE)

J. ZAOUALI et A. LEVY
Institut National Agronomique de Tunisie
Géologie Historique (GEodynamique), Paris VI

RESUME. L'étude de 1'évolution spatio~temporelle de la micro et de la ma-
crofaune benthiques apporte de précieux renseignements d'ordre écologique
global. La premiére fournit des indications sur 1'ensemble des paramétres
physico-chimiques; la seconde, plus sensible & la qualité du substrat et a
la pénétration lumineuse, permet de préciser les conditions de 1'hydrody-
namisme du systéme margino-littoral que forme le lac de Bizerte.

SUMMARY. In the Bizerte lake, the study of the spatio-temporal evolution
of benthic micro and macrofauna brings out good ecological informations.
Microfauna gives indications about physico—chemical parameters;macrofauna
allows us to state exactly the hydrodynamical conditions of this lagoon.

INTRODUCTION

Le plan d'eau de Bizerte, lagune de 15000 ha de superficie, subit une
double influence continentale et marine. La premiére est prépondérante en
hiver dans la partie ouest du lac avec des chlorinités pouvant descendre
jusqu'd@ 6 %o, la seconde est importante dans les parties nord et centrale
avec des chlorinités restant tout au long de 1'année trés voisines de cel-
le de 1a mer (ZAOUALI, 1979).

GRADIENT DE REPARTITION SPATIALE DES ESPECES

I1 se traduit par une nette diminution de la diversité spécifique de-
puis la zone nord sous influence marine (chenal 3 la mer) jusqu'a celles
bordant le lac, notamment dans la partie ouest ou débouche 1'oued Tinja
drainant les eaux issues du lac Ichkeul. Alors que dans le chenal a la mer,
oli les écarts des chlorinités annuelles sont inférieurs a3 3 %., ont été
trouvées 116 espéces macroscopiques et 62 espéces de Foraminiféres, ce nom-
bre est beaucoup plus réduit (35 et 15) dans la partie centrale de la lagu-
ne ol les &carts des chlorinités sont en moyenne de 7 %o; il est plus fai-
ble encore (7 et 7) dans la région du delta de 1'oued Tinja ou les écarts
halins dépassent 17 %o .

Pour les Foraminiféres, dans tout le lac et 3 tous les niveaux (de 0 a
12 m) Ammonia beccarii var. tepida est présente avec un pourcentage passant
de 97 % dans la zone du delta de 1'oued Tinja & 72 7 dans la partie centra-
le de la lagune et 3 50 % dans le chenal & la mer.

Pour les espéces constituant les associations macroscopiques et notam-
ment la malacofaune qui représente le contingent le plus important, il
n'existe pas d'espéce commune 3 1'ensemble des biotopes. En effet, aux
contraintes d'origine haline s'ajoutent de fortes contraintes d'origine
édaphique dues en particulier & la turbidité des eaux en provenance du lac
Ichkeul par 1'intermédiaire de 1'oued Tinja.

L'influence de ce dernier facteur permet de dégager dans le lac de Bizer-
te trois zones bionomiques principales de superficie & peu prés égale.

La premiére correspond a& la région du delta de 1'oued Tinja, zone forte-
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ment euryhaline et turbide avec dépdt de vases noires; elle est caracté-—
risée par une communauté aphytale dominée par le Bivalve endogé de type
circalittoral Cardium paucicostatum, par la présence d'un nombre trés
faible d'espéces essentiellement euryhalines, un contingent de Foramini-
féres correspondant a4 100 7 des espéces macroscopiques et une dominance
nette de 1'espéce lagunaire Ammonia beccarii var. tepida.

La seconde correspond a une zone d'équilibre entre les apports conti-—
nentaux et marins; elle occupe le centre sud du lac et est marquée par
une communauté a Caulerpa prolifera dominée par la présence du Bivalve
€pigé caractéristique de la partie inférieure de 1'étage infralittoral,
Pecten glaber, et par un contingent de Foraminiféres de 58 7 essentielle-
ment formé par Ammonia beccarii var. tepida.

La troisiéme correspond & la partie centre nord du lac sous influence
marine atténuée; elle est caractérisée par un fond de détritique coquil-
lier encrolité ol domine le Bivalve sessile Modiolus barbatus avec un con-
tingent de Foraminiféres de 20 7 ol A. beccarii var. tepida reste bien re-
présenté.

EVOLUTION RECENTE DU MILIEU

A 1'échelle historique, des comparaisons peuvent &tre faites entre les
communautés actuelles et celles existant & la fin du siécle dernier. En
effet, jusqu'en 1890, le lac de Bizerte ne communiquait avec la mer que
par un chenal sinueux, étroit et peu profond. Les &tudes bionomiques com-
plétes manquent, mais nous avons des renseignements d'ordre malacologique
(PALLARY, 1906) qui nous permettent de conclure que le lac était alors
marqué par des peuplements franchement lagunaires ol n'apparaissaient ni
Pecten glaber, ni Modiolus barbatus, espéces les plus abondantes aujour-
d'hui. En d'autres termes, l'ensemble de la lagune était alors représenté
par un peuplement assez peu différent de celui trouvé & 1l'heure actuelle
dans la zone de 1l'oued Tinja. La présence de ce faciés typiquement lagu-
naire est confirmée par 1'étude des carottes de sondage ol 99 % des Fora-
miniféres appartiennent a 1'espéce Ammonia beccarii var. tepida.

CONCLUSION

Le lac de Bizerte, milieu margino-littoral, est marqué a tous les ni-
veaux par la dominance du Foraminifére eurytherme et euryhalin Ammonia
beccarii var. tepida. Son abondance crolt au fur et 3 mesure que 1'on s'
€loigne de la mer ainsi que dans les premiers centimétres du substrat od
elle est partout proche de 1007. Les Mollusques constituent les éléments
macrobenthiques les plus importants. La succession des espéces les plus
abondantes et les plus fréquentes: Cardium paucicostatum, Pecten glaber,
Modiolus barbatus, permet de connafltre le degré d'évolution de 1'hydrody-
namisme du milieu 3 mesure que l'on se rapproche du chenal 3 la mer. C'est
ainsi que la dominance de (. paucicostatum, seule espéce présente au si-
écle dernier parmi les trois citées, marque une zone sciaphile de décanta-
tion active et d'hydrodynamiqme faible, celle de P. glaber la présence
d'une zone d'équilibre hydrodynamique entre les influences continentale
et marine ol la luminosité reste peu importante, celle de M. barbatus
une zone d'influence marine atténuée & 1'hydrodynamisme plus actif.

REFERENCE: - ZAOUALI J., 1979.- Etude écologique du lac de Bizerte. Bull.
Off. natn Péches Tunisie, 3 (2): 107 - 140.
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ETUDE COMPARATIVE DES PEUPLEMENTS DE FORAMINIFERES
DES LACS DE BIZERTE ET DE TUNIS (PARTIE NORD)

J. ZAOUALI et A. LEVY
Institut National Agronomique de Tunisie
Géologie Historique (Géodynamique) Paris VI

RESUME. Le nombre d'espéces de Foraminiféres récoltés dans la lagune de
Bizerte est de 62 alors qu'il n'est que de 43 dans le lac de Tunis (partie
nord). Seules 14 espéces sont communes aux deux plans d'eau. L'espéce la
plus fréquente et la plus abondante est Ammonia beccarii var. tepida et
son pourcentage est en relation directe avec les fluctuations annuelles
des salinités. Le gradient d'appauvrissement spécifique en fonction de
1'éloignement par rapport 4 la mer est beaucoup plus fort dans la lagune
de Bizerte, milieu & salinité moins homogéne que la lagune nord de Tunis.

SUMMARY. In the Bizerte lagoon 62 Foraminifera species are pointed out,
43 in the Tunis lake (north part). Only 14 species are similar in both
lagoons. The most frequent and abundant species is Ammonia beccarii var.
tepida with a percentage directly reliable to salinity. The decrease of
species number is higher in the Bizerte lagoon than in the Tunis one
because of a less homogenous repartition of salinities.

INTRODUCTION

Le plan d'eau de Bizerte, lagune mésoeuhaline de 15000 ha de superficie
et de 12 m de profondeur maximale, est situé dans le nord de la Tunisie.
I1 s'ouvre sur la mer, au nord, par un chenal large et profond de 12 km de
longueur et communique, au sud-ouest, avec le lac oligohyperhalin de 1'Ich-
keul. La nappe d'eau de Tunis nord, lagune euhyperhaline de 1800 ha et de
2 m de profondeur maximale, est située plus au sud entre Tunis et le fond
de son golfe. Elle communique 3 1l'est avec la mer par un court chenal (ca-
nal de Khereddine) de faible profondeur et & 1'ouest regoit de nombreux
égouts déchargeant les eaux usées de la ville de Tunis, cause d'une forte
eutrophisation (ZAOUALI, 1977).

DIVERSITE SPECIFIQUE DES PEUPLEMENTS

Dans la lagune de Bizerte, 1'étude des Foraminiféres benthiques a mis en
évidence la présence de 62 espéces avec un net gradient d'appauvrissement
spécifique en faveur des seules espéces les plus euryhalines depuis les zo-
nes marines jusqu'aux zones les moins littorales, notamment celles de la
partie sud-ouest correspondant 3 la région de delta de 1'oued Tinja.

Le Foraminifére le plus abondant et le plus fréquent est Ammonia becca—
riil var. tepida avec un pourcentage de 97 % dans les zones sous influence
continentale directe (pour un ensemble de 7 espéces), 72 % dans les zones
centrales (18 espéces) et 50 7 dans les zones sous influence marine (62 esp.).

Dans le lac de Tunis nord le nombre total d'espéces récoltées est de 43.
Comme dans le cas du lac de Bizerte, le Foraminifére le plus abondant et le
plus fréquent est Admmonia beccarii var. tepida mais son pourcentage par rap-
port aux autres espéces ne subit pas la méme évolution. En effet, il est de
66 7 dans les zones les plus directement sous influence continentale (pour

Rapp. Comm. int. Mer Meédit., 27, 4 (1981).
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un total de 20 espéces), de 58 7 dans les zones centrales (pour 21 espéces)
et de 52 7 dans les zones sous influence marine directe de la partie est
(pour 22 espéces). A l'inverse du lac de Bizerte, il n'existe donc prati-
quement pas de gradient de diminution de la diversité spécifique au fur et
4 mesure que l'on s'é@loigne de 1'influence marine.

ESPECES COMMUNES AUX DEUX LAGUNES

Elles sont au nombre de 14, chiffre relativement faible qui met bien en
évidence 1'originalité de chaque plan d'eau. Ammonia beccarii var. tepida,
présente dans tous les prélévements, voit décroltre son pourcentage de fa-
¢on rapide dans le lac de Bizerte (de 97 & 50 %) au fur et a mesure que
1'on s'approche du chenal & la mer; dans le lac de Tunis, au contraire,
les valeurs enregistrées restent d peu prés stables (de 66 a 52 7). Ces
constatations nous permettent de penser que, contrairement a une opinion
souvent répandue (SCHNEIDER, 1977), 1'abondance d'dmmonia beccarii var.
tepida n'est pas le signe d'une pollution mais plus exactement de 1'exis-
tence d'un milieu présentant de larges fluctuations des paramétres physico-
chimiques.

CONCLUSION

La présence d'une forte diversité spécifique dans la région du chenal a
la mer du lac de Bizerte montre, si on la compare 3 cette méme zone dans le
lac de Tunis, une influence marine beaucoup plus forte dans le premier cas.

Dans le lac de Bizerte, le fort gradient d'appauvrissement spécifique
de 62 3@ 7 quand on s'éloigne des influences marines met en relief une indi-
vidualisation marquée de la zone du delta de l'oued Tinja. Le gradient beau-
coup plus faible enregistré dans le lac de Tunis (de 22 a 20) met, au con-
traire, en évidence une certaine homogénéité du milieu, bien que dans les
deux cas, les distances entre la station la plus marine et la station la
plus continentale soient identiques (7 kilométres).

Ammonia beccarii var. tepida est un bon indicateur de 1'amplitude des
salinités avec, par rapport aux autres espéces présentes, un pourcentage
croissant au fur et 3 mesure que les valeurs halines s'écartent de la nor-
male marine. Ceci nous permet de conclure que le lac de Bizerte peut &étre
rangé dans la catégorie des milieux margino-littoraux confluents et le lac
de Tunis dans celle des milieux margino-littoraux confinés (LEVY, 1971).
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Les Hydraires de quelques milieux lagunaires italiens
(Italie continentale et Sardaigne).
Carla MORRI

Istituto di Ecologia animale ed etologia — Universitd di Pavia - Italia
SUMMARY - An up-Zfo-date List of Italian Lagunar Hydrodids has been necorded: 20 species are
neported, with remarnks on thein distrnibution in some coastal Lagoons of continental Iialy
and Sardinia.

RIASSUNTO - Viene fonito un elenco aggiornato degli Idroldi Lagunari italiani: sono cita=
e complessivamente 20 specie, con un commento sulla Loro distribuzione 4in alecune Lagune
defl' Italia continentale e della Sardegna.

Dans le cadre du Projet Finalisé C.N.R. "Promotion de la qualité du
milieu - Zoocénoses des eaux cOtiéres et lagunaires", j'ai réalisé un
inventaire des espé&ces italiennes d'Hydraires lagunaires (tab.I). Nos
connaissances sur les Hydraires lagunaires méditerranéens sont encore
insuffisantes; seulement Picard y a consacré quelques travaux importants
(pour une synthé&se, voir PICARD 1958: 195).

En Italie on a trouvé 8 espéces de Gymnoblastes et 12 de Calyptobla=
stes. C.caspia est la seule espéce capable de vivre dans des eaux for=
tement dessalées, ou méme douces. Quelques espéces (L.angwlata, L.cal=
ceolifera, 0.bidentata, V.haleciodides), sont assez caractéristiques dans
les eaux lagunaires et, bien que vivantes aussi en mer, elles peuvent
atteindre, en milieu saumidtre, une abondance et un developpement excep=
tionnels; on doit y ajouter G.franciscana et G.Lovenl, communes dans la
Lagune de Venise: elles semblent, toutefois, liées plutdt 3 une ampli=
tude de marée relativement importante, qu'd de faibles valeurs de sali=
nité. Certains Hydraires cdtiers (E.racemosum, 0.dichotoma, etc.) sont
assez euryéces et capables parfois de coloniser les zones vivifiées des
estuaires et des lagunes. Les autres espé@ces ne peuvent coloniser ces
milieux que d'une maniére fortuite.
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Tab.I - Distribution des espéces dans quelques lagunes italiennes, d'a=
prés les travaux de MORRI (1979a,b), MORRI et MARTINI (1978),PALOM=
BI (1936), SACCHI (1964) et d'aprés des observations personnelles.

Odessia maeotica (Ostroumoff)
Tubwlaria crhocea Agassiz
Eudendrium cfr. racemosun
(Cavolini)

Corndylophora caspia (Pallas)
C.neapolitana (Weismann)
Bougainvillia ramosda

(Van Beneden)
Garveia granciscand (Torrey)
"Perigonimus" sp.
Lagoeina tenuis G.O.Sars
Eugymnanthea inquilina Palombi
CLytia hemisphaerica (L.)
Obelia genicwlata (L.)
0.dichotoma (L.)
0.bidentata Clarke
Gonothyraea Loveni (Allman)
Laomedea angulata (Hincks)
L.calceolifera (Hincks)
Ventromma halecioides (Alder)
Aglaophenia pluma (L.)
Sertularnella gaudichaudd

(Lamouroux)

MARANO (P)
VENEZIA (P)

o

o

CHIOGGIA (P)

o

o

DELTA DEL PO (M-P)
COMACCHIO (4-P)
LESINA (P)

VARANO (P)

ALIMINI GRANDE (P-E)

MISENO (Mar Morto) (P-E)

FUSARO (P-E)
o PATRIA (0-M)

FONDI (0-%)

CAPROLACE (E)

FOGLIANO (P)

ORBETELLO (P-H)

o O

O 00O

(o]

BOCCHE DI MAGRA (P)

S.GILLA (P-7)

(O=oligohaline; M=mésohaline; P=polyhaline; E=euhaline; H=hyperhaline.)
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LES ESPECES DE SERPULOIDEA (ANNELIDES POLYCHETES)
DES LAGUNES COTIERES ITALIENNES.

Carlo Nike BIANCHI
Istituto di Anatomia Comparata - Universita di Genova - Ttalia

SUMMARY - An up-to-date list of Italian lagunar Serpuloidea (17 species:

13 Serpulidae s.str. and 4 Spirorbidae) is given, with notes on their di

stribution in Italian brackish lagoons.

RIASSUNTO - Viene fornito un elenco aggiornato dei Serpuloidei lagunari

italiani (17 specie: 13 Serpulidae s.str. e 4 Spirorbidae), con un com-
- mento sulla loro distribuzione negli ambienti lagunari italiani.

Parmi la cinquantaine abondante d'espéces de Serpuloidea des mers ita
liennes (BIANCHI, 1979) dix-sept, dont 13 Serpulidae s.str. et 4 Spiror-—
bidae, ont été récoltées dans les lagunes étudiées pendant les recherches
réalisées par le Projet Finalisé CNR "Promotion de la qualité du milieu
- Zoocénoses des eaux cOtiéres et lagunaires'.

Ficopomatus (=Mercierella) enigmaticus, dont la trés large distribu-
tion dans les eaux saumdtres italiennes avait déja été soulignée par TE-
NERELLI (1962), est l'espéce la plus répandue. Bien que particuliérement
abondante dans les lagunes méso-polyhalines, 1'esp@ce existe méme dans
des eaux oligohalines (lac de Fondi, salinité=1%%,) et hyperhalines (&é-
tang d'Orbetello, S=47%,). Au contraire, Ficopomatus est plus rare dans
les lagunes poly-euhalines, ol Hydroides dianthus, une autre espéce trés
euryhaline (ZIBROWIUS, 1973) a tendence & la remplacer.

D'autres espéces, telles que Hydroides elegans, Vermiliopsis striati-
ceps, Pomatoceros lamarckii, Pileolaria pseudomilitaris, Janua pagenste-—
cheri et Janua pseucocorrugata (la dernidre parfois trés abondante), se
trouvent fréquemment dans des lagunes non excessivement dessalées. Les
autres espéces sont accidentales dans les milieux saumdtres ol elles peu
vent coloniser seulement les zones les mieux vivifiées. On remarquera
quand méme la présence d'Hydroides nigra dans les eaux polyhalines (s=
27%,) du lac Alimini Grande (BIANCHI, sous presse).

La plupart des espéces se trouvent donc dans des lagunes ol la salini
té est normalement supérieure a 20%,. Au dessous de cette valeur on ren
contre en général seulement F.enigmaticus, rarement accompagné de H.dZan
thus. A' 1'état actuel de nos connaissances, les lagunes italiennes les

plus riches en espéces sont 1'étang d'Orbetello (16 espéces) et la lagu—

ne de Venise (10 espéces).

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 4 (1981).
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-PAOLA

Tab.I - Distribution des
espéces dans les lagunes
italiennes.

FOGLIANO-MONACI-CAPROLACE-
CABRAS-MISTRAS-S.GIUSTA

LUCRINO-FUSARO-MISENO

PATRIA
CAGLIARI (S.GILLA)

ALIMINI GRANDE
TORTOLI'-MURAVERA

GRADO-MARANO

* VENEZIA
LESINA-VARANO

DELTA DEL PO
COMACCHIO
FONDI-LUNGO
BURANO

% % % % % ORBETELLO
FARO-GANZIRRI

Serpula vermiculardis L.
S.concharwum Lang.

Hydrodides elegans (Hasw.)
H.dlanthus (Verr.) *
H.pseudouneinata Zibr. *

H.nigra Zibr. *
Vermiliopsis striaticeps (Gr.) * *
Spirobranchus polytrhema (Phil.)

Pomatocernos triqueten (L.) *

P.LamarckiL (Quatr.) * *
Ficopomatus enigmaticus (Fauv.) % * * % % * k * %
Josephella marenzelleri C.&Mes.

Flloghana sp. *

Pileolaria militaris Clap.

P. pseudomilitaris (Th.-Quiév.) * * *
Janua pagenstecheri (Quatr.) '
J.pseudocorrugata (Bush) * * *

*
*
*
*

*
¥*
*
*
*

*
*
* ok % k ¥ *k * ¥ * x ¥
*
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CONSIDERATICONS SUR IA VARTABILITE DES PARAMETRES ECOLOGIQUES
DES ANCIENNES SALINES
(Villerwy - Languedoc - FRANCE) .

par M.L. CHASSANY de CASABIANCA et J. SUBE
(CNRS, USTL~Montpellier et Station de Séte - France)

RESUME : L'étude précise les caractéristiques physiques et chimiques de

ces systémes a fortes variations. Elle met 1l'accent sur 1'impact de cer-
tains paramétres écologiques classiques sur 1'évolution ou l'orientation
d'un systeéme donné.

INTRODUCTION :

Dans le cadre du programme CNEXO préétabli de la Station de Séte,
nous nous sommes trouvés en présence de bassins extérieurs d'anciennes
salines d'environ 2000 m2 et soumis ou non a 1l'introduction artificielle
d'engrais inorganiques (ammonitrates, correspondant & un apport hivernal
de 2 mg/1 N) ou organiques (boues domestiques correspondant a 2 mg/l d'N
et de 6 & 10 mg/1 de PO,), dans le but de camparer leur production.

Ces différents bassins, qui pouvaient éventuellement communiquer
avec l'étang de Thau par des canaux, étaient isolés pendant 1'étude et
ont fonctionné camme des mares temporaires. Cette note a pour but non
pas de résumer les premiers résultats qui seront plus amplement dévelop-
pés.mais de situer 1'importance de certains paramétres communs et habi-
tuels, telle que la profondeur par exemple, sur 1l'orientation donnée d'un
systéme, sa composition faunistique, son évolution. facteurs classiques
qui sont & prendre en compte pour des études de production et ou pour
étudier dans un second temps seulement 1'impact de facteurs eutrophisants
sur 1l'importance de la production...

RESULTATS :

les variations saisonniéres de la temp@rature ont oscillé entre
2° et 30° environ, et celles de la salinité entre 10 et 100 S%° ou entre
10 et 200 S %° selon l'effet de 1l'évaporation sur une profondeur moyenne
différent de 30 & 100 cm. :

Le pH, s'est maintenu & des teneurs élevées du fait de la salini-
té, tout en accusant des maxima de 10, sous l'effet d'une oxygénation de
10 & 20 ppm/1, correspondant au pic de production primaire printanier.

En ce qui concerne les éléments nutritifs, les orthophosphates
ont présenté comme en étang (1,3, 4, 5 8,11),

un pic hivernal et un pic de fin d'été. Cependant, on note un pic impor-
tant printanier, et le pic maximal est ici hivernal, avant 1'introduc-
tion d'engrais,et de 4 ppm, au lieu d'étre situé en fin d'été comme en
étang.

Ies minima (0,1 3 0,5 mg/l) correspondent 3 des maxima d'étangs
mis & part les lagunes languedociennes dont les teneurs estivales peu-

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 4 (1981).
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vent voisiner le mg/l ( gy

I1 faut souligner que les maxima estivaux d'une part correspon-
dent toujours a des valeurs excédentaires et d'autre part, qu'aucune
différence significative n'apparait entre les bassins traités et non
traités. De nambreux facteurs écologiques sont davantage a prendre en
canpte et 3 analyser camme le rOle des- sédiments, 1l'oxygénation, la pro-
fondeur, le passé& du bassin soumis ou non a des crises distrophiques...).

L'ammoniaque, toujours excédentaire, passe en général par des ma-
xima de 2 & 4 ppm en février-mars dans les bassins exempts de traitement.
Les bassins enrichis en boues domestiques, semblent montrer des pics plus
étallés dans le temps.

I1 faut également souligner, que les fortes teneurs (16 mg/1l) hi-
vernales ont été enregistrées dans les bassins non traités et qui au-
raient été victimes d'une "eau rouge" bactérienne autamale i 7)

Les nitrates : par opposition aux étangs, les teneurs sont pro-
pres, toujours positives. Ici, les maxima enregistrés sont de 1,5 mg/1
dans les bassins non enrichis et de 4 mg/l1 dans les bassins enrichis en
boues. Et 1'tn peut habituellement conclure a des valeurs apparemment
excédentaires et correspondant a un N/P variant de 0,03 & 1,06.

NIVEAUX TROPHIQUES :

Selon la profondeur, ces bassins ont montré des successions hiver-
nale et printaniére de microphytes dans l'espace (microphytobenthos et
plancton) ou de microphytes puis de macrophytes (Cladophora) & la fin du
printemps, dans les bassins 1les moins profonds. La production secondai-
re était essentiellement constituée de Copepodes (Eurythemora velox et
Cleptocampus retrogressus et de Rotiféres : Brachionus plicatilis)
espéces caractéristiques par leur présence et leur abondance de mares
temporaires salées (2,6,9,10)

CONCLUSION :

Nous sommes en présence d'écosystémes simples, eutrophes, qui se
reproduisent sur eux-mémespar successions rapides en fonction de la va-
riabilité du milieu. La nature méme de 1'écosystéme dans sa composition
spécifique est déterminée par la profondeur, directement liée a 1'évapo-
ration estivale (tendance micro ou macrophytique du niveau primaire, et
espéces en présence (Copepodes ou Rotiféres dont la reproduction est
liée au degré d'asséchement de la saline, et &voluent dans une marge de
salinité donnée). Les productions successives sont sous la dépendance
des variations thermiques et la profondeur, la production de 1'ensemble
se trouvant malgré tout limité par 1'évaporation estivale.

Ies considérations nous suggérent :
1°) L'intérét d'une étude écologique de base, du fonctionnement de la
matidre organique dans l'espace et dans le temps, dans des systémes na-
turels clairement définis par des paramétres choisis —Dans le but de
maitriser 1l'action de chacun des paramétres naturels sur 1'orientation
méme des systémes - Ceci afin d'étre en mesure ensuite de mesurer les
effets d'action d'eutrophisation, telle que l'introduction d'engrais,
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sur la chaine trophique et sur la production des divers niveaux trophi-
ques.

2°) L'importance des sédiments et de la biodéposition, dans le stockage
et les échanges des €léments nutritifs.

3°) L'intérét de définir les limites inférieures de production des divers
systémes eutrophes et non exploités, limites qui ne peuvent &tre claire-
ment définies que par 1'exploitation des milieux par la récolte.
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Production de bicmasse macrophytique et dépollution.

par Marie-Luce CHASSANY- DE CASABIANCA
CNRS - USTL Montpellier - France

RESUME :

1. Cette note préliminaire se situe dans 1l'optique de 1l'utilisation
éventuelle de bicmasse végétale aquatique a diverses fins (y compris les
fins énergétiques), et pose donc les problémes écologiques de cette ex-
ploitation en milieu naturel et semi-artificiel (1).

2. De plus, elle donne les premiers résultats de la production des
macrophytes Lemna minor et Enteromorpha intestinalis sur eaux résiduaires
et la dépollution de ces eaux.

3. Enfin, elle présente la composition &l&mentaire des deux espéces
étudiées, comparativement & celle des algues saumidtres (indices de 1l'uti-
lisation éventuelle pour la méthanisation d'une part, ou l'utilisation
des résidus de cette opération...).

1 - EXPLOITATION EN MILIEU NATUREL.

En résumé donc, en milieu naturel peu contrdlé comme le milieu
lagunaire actuel, l'exploitation de la biomasse aquatique pose un certain
nombre de questions qui se raménent & deux notions principales :

1°) Le maintien de 1'équilibre de 1'écosysté@me, qui peut se situer a trois

niveaux différents :

a) le recyclage du matériel organique par la végétation

b) le transfert du flux énergétique vers les niveaux supérieurs et le
maintien du caractére renouvelable du systéme

c) le maintien d'une action oxygénante au sein du milieu (Actions corres-—
pondant en fait avec le rSle de la production primaire dans un écosys-
téme, en général).

Cette analyse conduit 3 poser les questions suivantes, relatives a
1'exploitation éventuelle par la récolte des divers systémes a savoir :
quel type de biomasse utiliser sans danger ?, A quel moment et a quelle
fréquence, et en quelle quantité ? Ceci en fonction du degré de pollution
ou d'eutrophisation du systéme et en maintenant son caractére renouvela-
ble.

2°) lLe deuxid@me groupe de questions se référe également a des systémes
semi-artificielsou i des systémes naturels orientés vers ce type de pro-
duction primaire. Il s'agit de savoir optimiser la production d'un sys-
téme donné par la récolte en agissant sur ses modalités (moment d'inter-
vention, pourcentage, et fréquence...). Ceci se résout finalement a main-
tenir la jeunesse du systéme et donc sa productivité optimale.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 4 (1981).
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2 - CULTURES EN MILIEU SEMI-ARTIFICIEL (2).

Les résultats de ces cultures en milieu semi-artificiel (bassins
de 20 m2, 3 1l'air libre) sur eaux résiduaires brutes ou lagunées, peuvent
se schématiser par la réalisation descultures delemna minor et Enteromor-
pha intestinalis, et a la production des deux systémes pendant 3 mois

avec différents essais, consistant a faire varier des paramétres écologi-
ques. Il en ressort essentiellement que :

1°) que le taux de croissance des deux espéces a varié selon les condi-
tions de 0,1 - 10 2 & 20. 10 2.

2°) chez Lemna, que le taux de croissance est 7 fois plus important sur
"systéme laguné décanté&" que sur une eau lagunée fraiche riche en phyto-
plancton vivant et non biodéposé.

3°) que 1'épuration calculée chez les deux espéces pendant une phase de
croissance comparable a montré, pour les orthophosphates une épuration
supérieure dans un systéme a E. Intestinalis que dans le systéme 3 Lemna.

3 - COMPOSITION ELEMENTATRE DE QUELQUES ESPECES.

L'analyse élémentaire des espéces cultivées est donnée ici com-
parativement a celle d'autres espéces saumitres. Ces &léments sont des
indices pour la méthanisation et pour la qualité et 1l'utilisation éven-
tuelle des résidus de cette méthanisation camme engrais, en vue de leur
recyclage éventuel (agriculture ou aquaculture).

C 3 N % C/N
Lemna
(canaux eau douce Languedoc-Roussillon 31,9 1,1 28,4
Enteromorpha intestinalis
(canaux saumatres) 24,2 1,3 18,6
Ulva lactuca
(étang du Prévost) 25,1 3,1 8,06
Cladophora sp.
(salines) 15,9 0,9 16,7
Fucus
(Golfe Arcachon) 17-20,7 1,2-1,1 14,6-17,4
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(1) - Exploitation de la biomasse macrophytique par M.L. CHASSANY-
DE CASABIANCA (CNRS, Montpellier), L. CODOMIER (Université Perpi-
gnan) , A. GELY (CNEEMA, Nimes) et F. SAUZE (INRA, Narbonne).
La technique de 1l'eau - Février 1980.

(2) Cultures effectuées avec l'aide technique et sur les bassins de
1'"INRA de Narbonne.

Travail effectué dans le cadre du G.I.S. "Systémes énergétiques
et utilisation de 1l'espace" Montpellier.
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THE NUTRIENT CYCLES IN THE SALT BASgNS ALONG THE MARINE
LAGOONS OF MARSALA (WESTERN SICILY)

Gioacchino Genchi & Silvano Riggio - Laboratorio di Ecologia
Istituto e Museo di Zoologia - via Archirafi, 18 - Palermo

Summary — The results are reported of a yearly cycle of chemico-
physical investigations in three salt basins - one still in function
and the other two no longer in production - situated along the coast
of Marsala (W-Sicily).Significant differences are put into evidence
either in the major hydrological parameters or in the benthic biotic
communities between man-managed salt basins and abandoned ones.

Résumé - Les salines sont des &cosystémes typiquement artificiels, qui
répétent,en un degré tout simplifié,les caractéristiques ambiantes des
basses lagunes cOtiéres.La salinité est le facteur pilote,qui oscille
entre valeur basses durant 1'hiver et atteint des niveaux trés élevés en
été.Les mémes variations,selon un gradient,sont présentes entre les bas
sins externes '"froids" et les internes '"chauds",oli a lieu la précipita
tion du sel.Dans ce travail sont reportées les données d'une recherche
sur le cycle des sels nutritifs et les variations des paramétres chimico-
physiques dans trois salines situ@es lelong de la cdte de Marsala(Sicile
occidentale).Considerables variations de salinité,du contenu en sels nu
tritifs et des composantes biotiques ont &té mises en evidence entre les
bassins externes et internes de la méme saline,et sourtout entre les sa
lines encore en production et les salines abandonnées.

The major nutrient-cycles and the overall variations of the
main chemico-physical parameters have been investigated in
three salt basins along the coast of Marsala, Western Sicily.
Analyses have been carried out with a monthly periodicity
over a whole yearly cycle. Salinity and temperature are the
dominant factors. Salinity measurements throughout the year
show values as Tow as 32°/., in winter, whereas in summer

the values range from 50°/., in the outer basins to over
200°/6o in the inner ones. Whereas man-managed basins show

a lower sedimentation rate, a higher water-exchange and con-

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 4 (1981).
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siderably poorer biotic communities, abandoned basins are
rich in silt and are populated by a variety of organisms,
all strongly salinty and temperature-tolerant. As a result
of man's influence, as well as of a reduced water exchange
and very likely of a nutrient release from sediment, an ad-
vanced degree of eutrophication is evident in abandoned ba-
sins, which in midsummer also show a sensible dystrophica-
tion with an overall Towering of OD contents, a rise of HZS
in the interface water-mud and a sharper drop of Eh values
in the top millimeters of the sediment cover. Water tempera-
tures range from 10°C in winter to 40°C in summer. A rise

in pH values occurs over March-August period (up 8.70), whe-
reas lower values are registered in December (up 8.00). De-
spite high temperatures and salinities, OD contents in some
basins are kept between 6 and 8 ppm also in summer. This is
strictly related to benthic phothosynthetic activities. In
fact, due to the shallow waters, phytoplankton populations
are poor and the benthic algal component, made up by Diatoms
Cyanophita, and the Phanerogams appear to play a major role
in biotic productivity. In spring a particulary phenomenon
is exhibited by Acetabularia acetabulum that assumes green,
pink and purple colours in the same basins. The N content
(N-NH3 and N-NOé) is always high in both kinds of basin, ho-
wever the inner, so called "warm basins", show far greater
amounts of ammonia. The soluble P is always very low; the
total P is instead sensibly higher, and this difference
might be due to its occurrence in the particulate reservoir.
The N/P ratio is always very high, reaching values up to
1000, and it seems Tikely that the sediment layer be a P
sink. There is evidence that it might also be a long-lasting
unavailable pool of nutrients. A bacterial layer is present
on the bottom, which is intensely red and orange coloured

at the end of summer in cultivated salt basins.

(°)Investigation supported by a CNR Fund for applied researches -
Research Plan "Oceanography and Marine Bottoms".
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WORLD INTERPOLATION OF THE ADRIATIC PHYTOBENTHOS
A.Z.LOVRIC, Marine Research Center "R. Bo8kovic", Zagreb,YU-41001
Abstract. One compared the vicarious algae and seagrasses of
Adriatic,Mediterranean, and world oceans. Many communities there
present a subtropic affinity, except the estuarine ones dominated
by cosmopolitans. The Yugoslav coast has 3 main nodes of diversity

and endemism: NE.Adriatic with boreal affinity, central isles domi-
nated by W.elements, and SE. coast with these Levantine.

Résumé: Encadrement mondial du phytobenthos adriatique. On a compa-
T2 9 A P . . . . .

ré les algues et phanérogames marines vicariantes en Adriatique,
Méditerranée et océans du monde. Plusieurs phytocoenoses y ont
l’affinité subtropicale, excepté celles des estuaires & domination
des cosmopolites. Le littoral yougoslave a 3 nodes de diversité et
endémicité: Adriatique nord-est & 1l’affinité boreale, fles centra-
les & domination des éléments occidentaux et littoral sud-est a
affinité levantine.

One confirmed the subdivision of the phytobenthos aloong
Yugoslav coast in 3 districts (NE, central, and SE. Adriatic),
each belonging to a different benthic macrozone of Mediterranean
(Thermo-, Eu-,and Sub-Mediterranean zones), and containing an
important node of algal richness, diversity and endemism : the
archipelagos of Senj, Vis, and Dubrovnik. The few studied Dubrov-
nik archipelago presents the Thermomediterranean, Levantine and
tropical affinities of a Tethyan origin. The second and most
studied center (ERCEGOVIC & coll.) is this of pelagic isles in
central Adriatic (Vis arch.) with more western, Tyrrhenian and
Atlantic affinities of a Post—-Messinian origin. The NE. Adriatic
(Kvarner Gulf) has the Submediterranean, Boreal,and Boreo-Atlan-
tic affinities: Fucus,Pylaiella,Catenella,Phyllaria,Nitellopsis
etc. This confirms a special phyto-geographical position of NE.
Adriatic,originated from a tertiary gulf of Para-Tethys, and
comparable to the marginal situations of Black and Alboran seas
in relation to the Mediterranean. A global study of the affini-
ty of Adriatic phytobenthos in relation to oceans is few appli-
cable by the classic analyses of specific similarity due to too
limited areas of many characteristic species. Therefore the
method of SCHMID has been used: generic similarity by the vica-
rious species in complementary habitats, indicating 2 synecolo-

gical groups of the genera of large distribution. 1. A trans =

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 4 (1981).
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oceanic generic stock characterising the macrozonal biomes
(Formationsgruppen, vegetational divisions of SO0, and BOLOS
indicated by a generic binomial with suffixe -ea), and 2. A
world stock of cosmopolitan genera of benthic megatypes (pan-
formations, Vegetationstypen, indicated by the suffixe -idea).
The edaphic phytobenthos of brackish waters is without any
zonal stock. The photophilic infralittoral grasslands of lagoons
and estuaries (Ruppietea) have an azonal stock of lagunar halo-
phytes (Ruppio-Coleogetonea) with Ruppia,Coleogeton,Zosterella,

Althenia,Monostroma, and another ubiquitarian stock of brackish

and freshwaters (Zannichellio-Najadidea): Zannichellia, Najas,

Potamogeton,Batrachium,Myriophyllum,Ceratophyllum, Utricularia.
The special sciaphilic formations of circalittoral lagunar
rocks,developed especially in deep karst bottoms of estuarine
canyons and in submarine estavelles (vrulje) of subterranean
rivers (Charetea) have a stock of sciaphilic halophytes

(Lamprothamnio-Charopsea) with Lamprothamnion,Charopsis,Nitel-

lopsis,and another stock of ubiquitarians in deep brackish and

fresh waters (Tolypello-Charidea): Chara, Tolypella, Nitella,

Lychnothamnus. The marine grasslands (Zosteretea) have a circum-

tropical stock (Cymodoéeo—Caule;pea) of Cymodocea, Posidonia,

Halophila,Caulerpa,Castagnea,Giraudya,and another cosmopolitan

(Polysiphonio-Zosteridea): Zostera,Polysiphonia,Melobesia,Ecto-

carpus,etc. The Adriatic vegetation in mediolittoral rocks
("Chthamaletea") presents a zonal circum-tropical stock(Nemalio-

-Gonolithea) of Nemalion,Goniolithon,Neogoniolithon,Hildenbran-

dtia,Hydroclathrus,and another subcosmopolitan (Ulothrici -
-Fucidea) : Fucus,Enteromorpha,Ulothrix,Rivularia, Blidingia,
Bangia,Catenella. The photophilic infralittoral rock vegetation

(Cystoseiretea) has also a circum-tropical stock ( Dasyclado -

-Sargassea) of Sargassum,Dasycladus,Acetabularia, Cladostephus,

Liagora, Colpomenia, and this one subcosmopolitan ( Janio -
~Ulvidea): Ulva,Jania,Padina,Gelidium,Porphyra. The sciaphilic

coralligene formations (Lithophylletea) have a circum-tropical

group (Halimedo-Dictyopterea) of Halimeda,Peyssonnelia, Dictyo-

pteris,Sphaerococcus,Vidalia,Halymenia,Botryocladia, Spyridia,

Sporochnus,Anadyomene,and this subcosmopolitan (Lithothamnio-

-Rhodymenidea) : Lithothamnium, Rhodymenia, Mesophyllum,

Lomentaria, Desmarestia.
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CONTRIBUTION A LA BIOLOGIE DU MERLU DU GOLFE DU LION :
PREMIERES DONNEES SUR LA CROISSANCE

‘par Yvonne ALDEBERT, Institut des P8ches Maritimes, Séte (France)

Abstract

The study of the growth of hake Merluccius merluccius in the
Golfe du Lion (North—wcstorn Mediterranean Sen) was carried out by the
examination of otoliths, The age-length relationship was determined till
8 years old for the females and till 7 years old for the males ; the
value of the parameters of the Von BERTALANFFY'S equation are given for
each sex, These results are briefly compared to those obtained in diffe-
rent areas of the Mediterranean Sea,

Resumen

El estudio del crecimiento de la merluza del Golfo del Leon
ha sido realisada desde los otolitos . Se ha podido determinar la relacion
longitud/edad hasta 8 anos para las hembras, 7 alNos para los machos. La
equacion de Von BERTALANFFY ha sido establecida para cada sexo y los
resultados brievemente comparados con otros obtenidos por algunos autores
en diferentes sectores del mar Mediterraneo.

L'étude de la croissance du merlu, espéce de forte importance
commerciale dans le Golfe du Lion, a été réalisée & partir des otolithes
provenant de spécimens récoltés au cours de chalutages de 1'"ICHTHYS",
navire de 1'Institut des P&ches. '

Les otolithes étaient coupés transversalement au niveau du
nucleus puis brfllés. Les anncaux annuels étaient mesurds et la taille du
poisson correspondante déduite par rétrocalcul. Des difficultés furent
rencontrées lors de l1'examen des otolithes, en particulier chez les spé-
cimens de grande taille ; c'est pourquoi les résultats de notre é4tude
n'ont permis de ddterminer 1'fige du merlu que jusqu'd 8 ans pour les
femelles et 7 pour les méles,

La croissance a en effet été étudiée séparément pour les deux
sexes, une différence notable de taille existant entre mlles et femelles
comme dans les autres régions, ainsi que le montre le sex-ratio établi
a4 partir d'un échantillonnage portant sur 2 725 individus.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27,5 (1981).
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Classes de taille % Q %J Nbre individus
20 - 24 cm 45,2 54.8 1143
25 - 29 46.1 5%.9 T39
30 - 34 49.1 50.9 397
35 - 39 60.3 39.7 224
40 - 44 74.5 25.5 110
45 - 49 95.4 4.6 65
50 - 54 100.0 0.0 30
55 - 59 100.0 0.0 8
60 - 64 100.0 0.0 7
65 - €9 100.0 0.0 2
Moyenne 50.6 49.4

Les résultats exposés doivent 8tre considérés comme préli-
minaires. L'Age rdel des merlus au moment de la formation du premier
anneau est difficile & fixer (une étude de la reproduction, actuel-
lement en cours, devralt permettre de préciser la période de ponte

maximale).
La moyenne des tailles aux différents &8ges résultant de la

lecture des otolithes s'établit ainsi :
Age 1 2 3 4 5 6 7 8

LT cm @ 11.6  19.4 26.5 '32.6 37.8 41.4 45.4 49.0
LT cm & 11.2 18.5 24.5 29.4 33.5 36.4 39.2

Les équations de Von BERTALANFFY qui en découlent sont les
suivantes :

Lt Q@ = 68.78 [ 1 -

L, 3 = 50.66 [ 1 -

o~0.1514 (¢ + o.zoso)J
o-0-2066 (t + 0.2034)]

La différence de croissance entre miles et femelles apparait
dés la deuxidme année, cette différence s'accentuant ensuite. Par
ailleurs il faut signaler une trés grande variabilité dans la taille
des individus de m®me Age et de mlme sexe,

I1 nous a paru intéresaant de comparer nos réoultats A ceux
obtenus par d'autres auteurs qui ont étudid la croigssance du merlu en
Méditerrande, Ces auteurs n'ayant souvent pas distingué les sexes,
nous avons aussi établi 1'équation de Von BERTALANFFY pour 1'ensemble
des individus examinds, ce qui permet d'inclure les jeunes spécimens
dont le sexe n'ait pu 8tre déterminé :

L, = 62.50 [1 _ 01661 (t + 0.1069)]

Il ressort de cette comparaison que la croissance du merlu
dans le Golfe du Lion est un peu inférieure & celle cbservée en
Adriatique par ZUPANOVIC (1968) et en Tunisie par BOUHLAL et KTARI
(1975). Klle esl par contre plus rapide qu'aux Baléares (BRUNO ot coll.,
1978) et surtout que sur la c¢8te espagnole dann le secteur de Castellon
(FlGUEHAS, 1955). lille est enfin assosz proche des rduultats obtenus pour
la Méditerrande par LETACONNOUX en 1955.
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RESULTATS DES RECHERCHES SUR LE MEIOBENTHOS DU PLATEAU CONTINENTAL
DF. LA MER NOIRE
Terio MARINOV
Institut de ressources halieutiques —VARNA

SUMMARY : Quantitative and qualitative data of meiobentos from different
biotops of the bulgarian Black Sea shelf ( sandy mediolitoral, algal fouling
and sublittoral bottom) are presented in this paper. Most often and in
abundance in all cases are to be found the nematodes, followed by oligochaetous,
harpacticoids and turbelarias . The average density varies in the different
biotops: usually some thousandy exemplars /m2

La composition et la distribution quantitative du meiobenthos du plateau
continental de la mer Noire sont objet des recherches spéciales le long de la
derniére dizaine d'années . Ci dessous nous exposons les résultats préliminaires
de ces recherches concernant les biotopes différents: sables médiolittoraux,
amas d'algues, fond de smable de la vase sublittorale ( Marinov, 1975; Kaneva-
Abadjieva et Marinov, 1977; Marinov, 1978 ).

Dans les conditions du médiolittoral de sable le meiobenthos démontre
la prédominance de Nématodes ( Enoplus maeoticus, E. littoralis ), Turbellariés (
Archotoplana holotricha, Coelogynopora biarmata ) et Oligochétes . Des Harpac-
ticoides, 1l'espéce Nitocra typica démontre un développement de masse . La
densité de certains groupes cités au dessus peut dépasser 1 million ex/m2
dans un échantillon & part .

En passant du médiolittoral supérieur au médiolittoral inférieur nous
constatons que la quantité de Nématodes et d'Oligochétes diminue par principe,
tandis que celle des Turbellariés augmente . On peut expliquer ce phénoméne le
plus par 1'aptitude de ces animaux & résister aux vagues

Nous avons constaté une différence du développement des groupes dominants
dans les stations isolées . Dans certains cas dominent les Nématodes, dans
d'autres, les Oligochétes ou bien les Turbellariés . On doit chercher 1'
explication de cette particularité des animaux dans la composition granulométrique
du sable

Dans le meiobenthos des amas d'algues, prédominent les Harpacticoides,
parmi lesquels les plus abondants sont Scutellidium longicaudata et diverses
espéces du genre Harpacticus . les autres groupes du meiobenthos sont représentés
faiblement. Les formes juvéniles des Mollusques, connues sous la dénomination

du pseudomeiobenthos y occupent une partie importante . Dans ce biotope la densité

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 2 (1981).
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moyenne du meiobenthos monte a 80660 ex/ 1 kg d'algues, tandis que dans les
échantillons séparés, la densité d'Harpacticoides seuls surpassent 1 mln/ ex
dans un kg.d'algues. La biomasse du meiobenthos s'éléve a 1,4g / 1 Kg d'algues.

On y recueille les échantillons du méiobenthos dans le fond sublittoral
de sable et de vase aux isobathes 5, 10, 15, 20, 25, 35, 50, 75, 100, 125,
150, 175. On y a constaté 95 espéces, desquelles 31 espéces d'Harpacticoides,
26 de Polychétes, 23 de Nématodes. Les groupes qui restent sont représentés
par des espéces isolées . Les densités moyennes du meiobenthos dans ce biotope
montent & 129033 ex /m2 . La quantité numérique maxima dans les échantillons
différents s'éléve a 1175000 ex/m2 . Une partie importante‘de la densité est
due aux Nématodes 105748 ex/m2 ou bien 82 7 de la quantité numérique

En examinant la quantité numérique par profondeurs , on constate qu'elle
est plus grande généralement jusqu'd 1'isobathe de 35m ayant 3 maximums bien
exprimés, dont le plus élevé . est le maximum de 16-20m de profondeur qui
atteint 219320 ex/m2 . La densité diminue parallé&lement & 1'accroissement de
la profondeur .

L'alternance des grandes et petites densités dans toute la région examinée
témoigne de la distribution parsemée du meiobenthos. La densité la plus haute
caractérise la biocénose du sable vaseux, suivie par la densité de la biocénose
du fond de sable et de la vase & Mytilus. '

REFERENCES:

MARINOV T., 1975. Caractéristique du meiobenthos du pseudolittoral de sable et
des eaux de plages souterraines. Bull. de l'Institut des ressouces halieutiques
14 : 83-103

KANEVA-ABADJIEVA V., MARINOV T., 1977. Le zoobenthos de la biocénose des amas
de Custoseira . Hydrologie . 6 : 76-88

MARINOV T., 1978. Composition qualitative et distribution quantitative du

meiobenthos du secteur bulgare de la mer Noire . Bull. de l'Institut des

ressources halieutiques . 16 : 35-49 .
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OBSERVATIONS ON GROWTH OF MICROMESISTIUS PouTASSou (RISSO)
(PISCES, GADIDAE) IN THE CENTRAL ADRIATIC SEA °

FROGLIA CARLO and GRAMITTO MARIA EMILIA

Istituto di Tecnologia della Pesca (C.N.R.) - Ancona, Italy

ABSTRACT - Growth of M. poutassou was studied from size frequencies
distributions recorded during fisheries investigations in the Western
Pomo pit (Central Adriatic sea).

The first two age classes could be followed with good detail, older
individuals were not abundant in bottom trawl catches.

Growth rate obtained is higher than those reported in literature for
Mediterranean and Atlantic areas.

RESUME - Les distributions de taille de M. poutassou recueillies au
course des recherches sur la péche dans 1l'Adriatique centraleont été
etudiées par la methode de HASSELBLAD. De cette facgon la croissance
dans les deux premiéres classes d'dge a pu étre suivie avec un bon de-
tail. La rareté de grand exemplaires n'a pas permis de suivre la crois-
sance dans les classes plus &agées.

Les paramétres de 1l'equation de Von Bertalanffy sont aussi calculés.

De nos observations reviens que la croissance de M. poutassou en Adria-
tique est plus elevé par rapport aux autres regions méditerranéennes

et atlantiques.

00000000000 O00OOOO

Blue Whiting (Micromesistius poutassou) is a demersal fish quite common
beyond the edge of continental shelf in the whole Western Mediterranean
sea, Adriatic included.

This species, mainly represented by younger age-classes, was quite com-
mon in the cathces obtained during trawl fishery investigations in the
Western Pomo Pit (Central Adriatic) in the period 1978-80.

Data on biology and growth of this species collected in that period

are herein summarized.

All the individuals present in the catches were measured, at sea, to the
lowest half centimeter to compute size frequency distributions.

Maximum size recorded is 39 cm| Total Length, but less than 3% of the
fishes in bottom trawl catches measured more than 30 cm. Only in August

° research supported by P.F.“Oceaﬁografia - Risorse biologiche"

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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Fig. 1 - Length frequency distributions, with the curves of the gaussian
components superimposed. The values of the three parameters of each compo

nent (calculated by the NORMSEP program) are also indicated.



1978, working with a pelagic trawl, we obtained a good catch where ave-
rage size of individuals was 30.5 cm (range 24-38 cm).

The preliminary length-weight relationship computed, as GM functional
regression, from two samples obtained in spring and summer, total 133
specimens ranging in size between 8 and 32 cm, is:

P = 0.005395 L.T.3070

where P is weight in grams and L.T. is total length in cm.

Observations on sex-ratio and gonads maturity were not usually done, but
it is noteworthy to report that in January all the females had ripe
ovaries and the majority laid out eggs by sligth pressure on belly.
Spawning in winter months was already reported for western italian seas
(GUALINI, 1938; MATTA, 1959) and off spanish mediterranean coasts (BAS
& MORALES, 1966). Analysis of the January sample let us estimate in

19 cm T.L. the average size at first spawning. This finding is in good
agreement with other mediterranean data (MATTA, 1959; BAS, 1959).

From May sample it is evident that, in the Western Pomo Pit, Blue
Whiting is recruited to fishery at a Total Length of about 10 cm, i.e.
when it is less than half a year old; at this size fishes are discarded
at sea and not landed to fish markets.

Size frequency distributions obtained in different months were analysed
with the method proposed by HASSELBLAD (1966) by means of a desk calcu-
lator HP 9825A and a plotter (program NORMSEP; ABRAMSON, 1971)(Fig. 1).
Assuming maximum hatching takes place in February, results (Fig. 2)
that M. poutassou at the end of its first year of life, in January, has
an average length of 21 cm. At this size it is sexually mature.

At the end of second year the size of M. poutassou is about 27 cm (Fig.
2). Specimens longer than this size were not sufficiently represented
in the bottom trawl catches to make reliable estimates of age-length
relationship for older fishes.

Tab. 1 - Parameters of the Von Bertalanffy equation, for ages expressed
in months and in years.

t (age) L o (cm) K to
months 31.9 0.085 -1.296
years 31.9 1.032 -0.108

From the age-—length key obtained, the parameters of the Von Bertalanffy.
growth equation were computed (program BCG 3; ABRAMSON, 1971) for mon-—
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thly growth (Fig. 2) and transformed for annual growth (Tab. 1).

When our data are compared with age-length keys reported in literature
(BAS & MORALES, 1966; RAITT, 1968; ROBLES PARIENTE, 1970) a considera-
bly higher growth rate in the adriatic adult Blue Whiting becomes
evident.

0000000000000000
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QUELQUES DONNEES SUR LA BIOLOGIE DU MERLAN BLUE "MICROMESI]S-
TIUS POUTASSOU'" DE LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE.
par
Lucena,]+et ]. Cres‘po+_+
Departamento de Ecologia, Universidad de Malaga (+)
Instituto Espafiol de Oceanografia,Centro Costero de Malaga (++)

ABSTRACT.-Observations a the biology of the blue whiting,Micromesistius pou-
tassou Risso, and specially dealing with its reproduction and its different migra-
tory habits in relation to its age.

RESUMEN. -"Se hacen observaciones sobre la biologia de la bacaladilla ,Microme -
sistius poutassou Risso, atendiendo sobre todo a su reproduccidén y a sus dife—-
rentes habitos migratorios segin edades.

Les zones de ponte du Merlan blue, Micromesistius poutassou Risso,
sont peu connues,non seulement dans la Mediterranée, mais aussi dans 1'Aflantique,
n'ayant pas été trou?vé d'oeufs de cette espece,dans les péches du plancton(Ar—
bault et Boutin,1968), mais au contraire les différentes époques de frai se con-
naissent beaucoup mieux.Dans la zone que nous avons étudié,nous trouvons que
le frai se réalise entre Décembre et Frier,étant Janvier le mois de frai maxi-
mun. Dagbjansson(1975) affirme que dans 1'At'dntique Nord,il se situe entre Mars
et Mai,tandis que Maucorps(1979) dit qu'il dépend de la latitude géographique,de
cette fagon dans 1'Atlantique il se retarde a mesure que la latitude augmente.

La température moyenne de 1'eau dans la méditerranée occidentale est
de 11°C pendant le mois de Janvier,tandis que dans 1'Atlantique Nord,cette tem—
pérature ne s'attent qu'cn Avril-Mai.Ceci uni a ce que la température d'éclosion
de 1'oeuf dans dec corditiins artificielles de laboratorie est 112C, paraft indiquer
que cette température ec: optimale pour d€chainer le frai.

Le développement larvaire est également inconnu,les larves capturées
sont rares et quand elies le sont ,elles se trouvent autour de 150 m. Selon Mau-
corps(1979),les oeufs et les larves sont a la méme profondeur que les progéni-
teurs;au bout d'un an,elles se font independientes et a la deuxieme annee elles
s'unissent a nouveau avec le but d'entreprende la migration annuelle.

Nous déduisons de nos observatios que le Merlan bleude la Méditerranée
Occidentale réalise la ponte en profondeur et les oeufs,les larves et les exem—
plaires inférieurs a 11cm sont bathypélagiques,c'est pourquoi ils ne se captu-
rent jamais par le chalutage. Six mois aprés leur . naissance approximativement
en Juin,ils adquierent une vie benthique.C'est vers cette date qu'ils atteignent
11 cm et sont par conséquent capturés avec les adultes,par la péche au chalut
dans des eaux peu profondes. A partir de cette époque ,ils se séparent des
progéniteur et leur distribution est alors inconnue. Nous pensons qu'ils se trou-
vent prés de la cdte,mais dans des zones profondes, puisqu'ils sont capturés
parfois par fies sennes tournantes avec de la lumiére dans des endroits assez
profondes dénommés “trous''. ‘

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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Les captures réalisées pendant les mois de frai a la profondeur de 100-
200 mts,se caractérisent par le manque presque total d'animaux de tailles supé-
riures,du a leur migration & une plus grande profondeur avec le but de réaliser
le frai,a la suite duquel,c'est a dire,a partir de Février,le chalut se réalise &
nouveau mais a des eaux moins profondes étant donné 1'ouverture de la péche au
chalut.Les exemplaires capturés alors sont de grande taille; ceci est du au re-
tour des mémes a des eaux moins profondes. L'absence des jeunes & cette épo-
que est justifie par leur presence i une plus grande profondeur,de cette facon
quand les adultes réalisent une nouvelle migration pour le frai,ils s'unissent &
eux puisqu'alors ils auront déja atteint la maturité sexuelle.
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OBSERVATIONS ON GROWTH OF TRISOPTERUS MINUTUS CAPELANUS
(R1550) (PISCES.,GADIDAE) IN THE CENTRAL ADRIATIC SEA °

FROGLIA CARLO and ZOPPINI ANNA MARIA

Istituto di Tecnologia della Pesca (C.N.R.) - Ancona, Italy

ABSTRACT - Analysis of size frequency distributions, obtained during
fishery investigations in the central Adriatic sea, made possible to
follow the growth in the first two age classes of 7. minutus capela-
nus.

It was also evidenced that this species reaches sexual maturity at
the end of its first year of life, around a Total Length of 13 cm
and that spawning season extends from end of January to early May.

RESUME - Les distributions de taille de T. minutus capelanus recueil-
lies au course des recherches sur |la péche dans l'Adriatique centrale
ont été etudiées par la methode de CASSIE. De cette facon la croissan-
ce a pu étre suivie avec une précision suffisante.

A' la fin de la premiére année les individus ont une longueur total
d'environ 13 cm et sont deja mirs. La ponte se deroule de la fin de Jan
vier a May.

000000000000000000000

The Poor Cod (Trisopterus minutus capelanus) is one of the most abundant
fishes on soft bottoms of the central Adriatic sea, from 40 m down to
250 m. In some areas and seasons this species alone represents over one
third of commercial catches of bottom trawlers.

In our investigations on adriatic "Nephrops grounds" in the years 1976-
-80, this species was found to be very common on circalittoral muddy
bottoms off Ancona and, to a lesser extent, in the western Pomo pit.
Size frequency distributions obtained in this period (Fig. 1), and in
previous investigations, were analysed on probability paper with the me-
thod developed by CASSIE (1954),in order to identify the gaussian compo-
nents, considered as age classes, and thus to estimate growth of this
species.

Twentyseven size frequency distributions from a wide area off Ancona and
eleven from the western Pomo pit were analysed.

Maximum size (Total Length) recorded was 30 cm, but on the average indi-
viduals longer than 20 cm represented less than 3 7 of the catch of this

° research supported by P.F. "Oceanografia - Risorse biologiche"

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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Fig. 1 - Length frequency distributions in selected months (under
brackets number of individuals measured).



species; make exception few samples, obtained near shipwrecks, where
adults seem to congregate.

Similar size frequency distributions were reported also by MATTA (1959)
for the Tyrrhenian sea and by VIVES and SUAU (1956) off Spanish Mediter-
ranean coasts.

In each sample it was possible to discriminate one or two age classes,
according to season.

Mean lengths obtained are reported in Fig.2. The fact that lengths ob-
tained in different years were pooled together partly explains the scat—
tering of experimental values. A line expressing the average growth pat-—
tern of 7. minutus capelanus in the central Adriatic sea was thus drawn
by eye.

Spawning season of T. minutus capelanus in the central Adriatic sea ex-—
tends from end of January to early May. Off Ancona juveniles are very
abundant in trawl catches from May onward.

Macroscopic examination of gonads in some subsamples,obtained in winter
months (251 individuals), evidenced the species reaches sexual maturity
around a T.L. of 13 cm; i.e. at the end of its first year of life. From
these subsamples a sex-ratio (males/females) of 1.4 was obtained for the
first age class, but among older individuals females outnumbered males,
extremely rare among individuals longer than 20 cm.

Similar differencies in sex-ratio were already reported by MATTA (1959)
for the Tyrrhenian sea.

Assuming hatching in March, results T. minutus capelanus,at the end of
its first year of life, has a T.L. of about 14 cm, and at the end of se-
cond year a T.L. of about 18 cm.

Individuals bigger than this size were scarcely represented in our sam-—
ples and their age could not be identified with present method. On the
other hand it was impossible to reach reliable estimates of age from oto-
liths. Difficulties in otoliths reading in this species were experienced
also by VIVES and SUAU (1958); their extimates of growth, based on size
frequency distributions, are in good agreement with our data.

Finally from three samples collected in summer and winter (total 887 indi-
viduals, size range 6 — 25 cm) the equation relating Length to Weight was
computed, as GM functional regression :

P= 0.00587 T.L.*>22*

where P is weight in grams and T.L. is total length in cm.
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SEASONAL FLUCTUATIONS OF SARDINE’S (Sardina pilchardus, Walb)
POPULATION ABUNDANCE ALONG THE EASTERN ADRIATIC COAST

Pepa Veronica ALEGRIA HERNANDEZ and Stjepan JUKIC

Institute for Oceanography and Fisheries - Split

Introduction

Sardine (Sardina pilchardus, Walb) in yugoslav

commercial fisheries is one of the most important species, be-
cause of its quantity among the other pelagic species (anchovy,
sprat) making an average bulk of 68,0%, for the period 1967/79
yeair, while in the total yugoslavian yearly vield makes an
average of 53.0 percentage. On the other hand, sardine’s catch
after post war period has been the main raw material for
proccssing industry.

With regard to its economic importance for the
yugoslavian commercial fisheries, taking into the account stati-

stical data informations: sardaine’s yearly and seasonal total catch

and corresponding fishing effort, for the period 1967/79 vear,

studies of seasonal population @ bundance fluctuations
have been carried out along the eastern Adriatic coast for,

the following purposes: to forecast possibilities for extension
of purce-seining and middle-water trawl fishing operations
throughout of the whole year, for a higher yield and to appraise.
present level of sardine’s exploitation concerning the sardine'’s

—~

population maximum sustainable yield (MSY, bmax)’

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 217, 5 (1981).
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Material and methods

In calculation of sardine’s seasonal abundance
fluctuations statistical data of sardine total catch, achived
only by purse-~seining fishing technique, and corresponding
fishing effort (tctal number of fishingdays-nighis) of cne
yugoslavian cooperative fishing organization ("Jadran"-Split)
and total sardine’s yugoslavian catches for the period 1987-79.
year have been considered. |

Its worth noting that purse-seining fishing
technique (encircled nets) for the sardine of the analysed
fleet (in average, with engine power of 240 hp) didn’t change at
all during the mentioned period of the time.

For calculation of the seasonal abundance values,a
method described by (G ul l and, 1968) has been used, i.e.
relation: _ '

U =c/f (1)

where (U) is an average catch per unit effort-c p u e = (average
abundance in time-season), (c) is the total sardine seascnal ’
catch and (f) is the total fishing effort (total number of
effective fishing days, i.e. nights because of night-fishing
strategy). To estimate the total yugoslavian sardine’s fishing
effort (fe)' following relation is used:

f, = C/U (2)

where (fe) estimative, calculated, total fishing eftort, (C) is
the total yugoslavian sardine’s catch and (U) is the catch per
unit effort of considered "statistical sample", i.e. cooverative
"Jadran" - Split.
Using a global production models; linear (S ¢ h a e f er,
1954) and exponential (F o.x, 1970) it has been tryved to
evalute present level of sardine’s exploitation in ccnnection
té the biological potentials of the population along the

eastern Adriatic coast, i.e. to the ma imum sustainable yield
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(MY, Cmax) and optimal fishing effort (fopt) for foirecasting
sardine’s yield increment possibilities. For these purposes the

following expressions have been used:

I

MSY = C U = 2/ 4 b (after Scheafer) (3)

max

|

Msy = cmax = U « / be (after Fox) (4)

‘where (U~ ) is maximum of population abundance propor:tional
to maximum pepulation size, (b) and (e) are constants.

Optimal total fishing effort (fopt) which correspond to the maximum.,

sustainable yield (MSY) has been calculated from these relations:

Hh
|

=1/b (6)

Catchability coefficient (g) for the sardine popu-
lation for the studied seasons (spring, summer, autumn) is
calculated by Gu l 1l a nd (1964) method.

Results

Obtained results are presented in tables 1, 2 and
figure 2. With regards to statistical data calculations for the
period 1967/79 year, it has been found out that sardine’s population
along the eastern Adriatic coast, inside the fishina ground, has
significant seasonal a bundance fluctuations with maximum
value during the autumn (3426 kg/fishing day-night) and minimum
value during the summer time (1582 kg/dav-night).

On the base of zvailable data (table 1), especiaily
after 1975 year, for the winter seascn when yugoslavian purse-
-seining operations have been extended mcstly throughout january
and march months, it seems that during winter months sardine’s
abundance reaches its maximum, i.e. it is noted average abundance
of (5290 kg/fishing day-night).



Table 1. Yugoslavian sardine's seasonal catches (C) and corresponding abundence ('3) values with estimated fishing

effort (:t‘e - effective fishing days-nights) for the period J967/79 year

Winter Spring Surmeer Autum

Year C{tons) % U(kg) f, C(tons) % T(kg) £, C(tons) % U(ke) £, C(tons) % T(kg) z,

1967 182 1.9 2471 T4 2920 30,2 4006 729 3045 40,9 880 4483 2607 27.0 1235 2111
1968 158 1.3 927 170 4793 39.5 2197 2182 - 4787 39.5 1505 3181 2389 19,7 955 2501
1969 109 0.9 991 110 3535 30.5 259% 1368 3887 33.4 956 4066 4098 35,2 2063 1986
1970 73 0.7 1413 52 2377 21.7 2258 1053 3964 36.1 1155 3432 4558 41,5 1604 2842
1971 155 1.1 1185 131 3798 24,9 148G 2556 4364 29.7 083 4439 6358 43.3 3151 2018
1972 338 1.9 12106 271 3124 17,7 1799 1736 5587 31.7 1074 5202 8555 48,6 3350 2554
1973 - 474 244 1658 286 5400 27,8 3032 1781 6154 31.8 2314 2660 7403 38,1 2706 2736
1974 726 4.5 477 1521 1757 10,8 2018 871 6333 39.0 1025 6179 7409 45.7 3595 2061
19756 879 4,7 60686 132 2594 13.9 2303 1126 6566 35.3 1877 3498 8557 46.0 3122 2741
1976 1078 5.0 5815 185 6616 30,7 2670 2478 6077 28.2 2402 2530 7781 36,1 5365 14&C
1977 2792 12.3 4163 670 4547 20,0 2733 16064 5429 19.9 2214 2046 10903 47,9 5105 2136
1978 700 3.1 4499 156 3698 16.6 3851 960 7008 31.5 1644 4262 9753 43.8 6229 1567
1979 748 4,0 5291 141 5685 30,7 4745 1198 7028 38,0 2537 2774 5041 27.3 6053 333
Avcrage 647 3.3 2832 228 3911 23.8 2745 1425 5403 23.0 1582 3415 5895 40.0 3426 1721

79
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Comparing sardine’s seasonal abundance values with
computed results of the global production models, linear and
exponential, (table 2) especially as far as maXimum sustainable
sardine yield is concerned, it has been stated a possibility for
sardine’s yield increment thrcughout of the whole seasons but
"significantly duvring the spring season, and probably during the
winter season which results were not considered bacause of data
scarceness.

This sardine’s yield increment irside of the studied
fishing area has not been so great, as it generally had been
thought, bacause of sardine stock size. The same findings, of
sardine’s biological potential yields zlong the eastern Adriatic
coast, are stated for the sardine’s management purposes.

Achieved values of the sardine population seasonal
_catchability coefficient (q), fig. 2, have its maximum in autumn
(g = 20.3 x 10_5) and spring (q = 18.7 x 10—5) seasons, while at
summer season coefficient is the lowest (g = 6.4 x 10_5). Because
of small number of data catchability coefficient for the winter

season was not calculated.

Conclusion

With regard to statistical data calculation

analyses of sardine’s yearly and seasonal total catch obtained

only by purse-seining fishing operations, and corresponding

fishing effort throughout of the period 1967/79 year along the

eastern Adriatic coast (Fig. 1), folowing conclusions are derived:

- sardine’s population along the eastern Adriatic
coast has a significent seasonal a bundance fluctua-
tions, generarly with a higher abundance values during autumn-win-
ter season of the year and might be considered as "spawning stock".
Such conclusion is supported by biological data (Mu zZ i n i ¢,
1954, 1974; Gamul in, 1954; Kar lovac, Jd., 1964).



Lower abundance during spring - summer season corresponds to
sardine’s "feeding stock", behaviour which was treated by
Vudcet i (1964).

- seasonal and yearly increment of the sardine’s
yields might be achieved along the yugoslav coast, but at resonabnl
level.
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Figure 1 ~ Sardine's main fishing grounds alonz the eastern Adriatic
coast where the secasonal aburndanece fluctvaticas

have been studied.



‘Table 2 - Calculated seasonal values of thema ximum
biological catch (Cmax
e f fort (f t) for sardine population along the

o}

), optimal fishing

p
eastern Adriatic coast by means of (S c haefer,

1954) linear and (F o x, 1970) exponential production

models
Season Method A Coeff1c1§net Cmax fOpt
correlation
(r)
Winter - - - -
Spring Linear - . -=0.470 5077 2637
Exsponential - 0.488 5408 3769
Summer Linear - 0.792 6069 2895
Exponential - 0.789 5520 3740
Autumn Linear - 0.714 7728 1897
Expcnernzial - 0.601 6517 1610
U
£, —
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Figure 2 -~ Seasonal fluctations of sardine abundance
(ﬁ;kg/dayhnigth), fighing e f fort (féffishing days)
and catechatbtilitycoefficient (q) for the

period 1967/79. year.
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STRUCTURE DES REPRODUCTEURS D'ALOSA PONTICA DANS LES EAUX ROUMAINES
par

IJoan I. PORUMB et Florica MARINESCU

Institut Roumain de Recherches Marines, Constantza, Roumanie

ABSTRACT

Is presented the structure of Alosa Pontica spawners shoals
in romanian Black Sea waters. Comparing the catches on 1960-1969 and 1970-
1979 periods, results an exceptionnal increase of the catches for the last
10 years. At the same time are presented the changes in age and sex compo-
sition of the Black Sea shad spawners shoals in the both analyzed periods.

Alosa pontica pontica (Eichwald) 1838, est un poisson d'ori-
gine ponto-caspienne de la mer Noire. Pour sa reproduction, il migre au
printemps dans le Danube. L'alose est aussi un des éléments importants de
la péche cétiére roumaine en mer Noire. Durant la période de migrations
vers les lieux de reproduction, les plus grandes captures s'effectuent de-
vant 1'embouchure du Danube et dans le fleuve.

Durant les derniéres années, par suite de la réduction assez
marquée en mer Noire du nombre de poissons prédateurs (particuliérement de
la Pélamide), et en fonction des mesures de protection des jeunes, le stock
des aloses a augmenté. Les riches captures qui ont été réalisées en sont la
preuve.

Si, durant la période 1950-1959, les captures d'aloses ont
représenté entre 185 et 739 tonnes (la moyenne étant 400 tonnes par an),
durant les années 1960-1969 les quantités péchées ont varié entre 398 et
1269 tonnes (754 tonnes, en moyenne, par an). Par rapport aux périodes an-
térieures, durant la 8e décennie,:la production des aloses a oscillé entre
746 et 4130 tonnes (1980 tonnes, en moyenne, par an). Des modifications si-
gnificatives ont également été constatées dans la structure par &ges des
stocks de reproducteurs qui migrent dans le Danube. Si, pour les périodes
antérieures, l'analyse de ces modifications a été faite tant pour les eaux
roumaines (1), que soviétiques (2), dans la présente note nous insistons
surtout sur celles qui se sont produites pendant la 8e décennie, par rap-
port aux étapes précédentes.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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Dans la majeure partie des cas, les bancs de reproducteurs
ont été formés, durant ces derniéres années, par des individus &gés de 3 et
4 ans, plus rarement par ceux de 5 et 6 ans et exceptionnellement par ceux
de 2 et 7 ans.

Les pourcentages avec lesquels chaque génération contribue &
la structure des bancs varient d'une année & l'autre. Ainsi, pendant 1'in-
tervalle 1960-1969, les exemplaires &gés de 3 ans ont donné 15 %, jusqu'a
81 % du stock des reproducteurs ; ceux de 4 ans, 14 % & 62 %, tandis que
ceux de 5 ans, de 3 & 39 % du stock d'aloses. En moyenne, pour toute cette
période, 41 % du stock a été constitué par des individus de 3 ans, 39 % par
ceux de 4 ans, 18 % par des exemplaires de 5 ans et 2 % seulement par ceux
dgés de 6 ans.

De 1970 & 1979, la composition par &ges des populations s'est
modifiée, dans une certaine mesure, par rapport aux années antérieures.
Quant aux pourcentages des différentes générations qui sont entrées dans la
structure des populations, ils ont présenté des variations annuelles moins
sensibles par rapport & la période précédente : les individus &gés de 3 ans
ont fourni 24 & 69 % des populations, ceux de 4 ans de 23 & 53 % tandis que
les exemplaires de 5 ans uniquement de 3 & 21 % des populations. En analy-
sant cette structure, pour l'intégralité de cette période (1970-1979), il
résulte que les poissons 8gés de 3 et 4 ans ont été majoritaires (42 %),
tandis que ceux de 5 ans ont eu une importance moindre (12 %). Les poissons
dgés de 6 ans qui ont participé, pour la deuxiéme fois, & la reproduction
n'ont pas dépassé 2 % de la population.

Des changements importants ont été constatés également sur
le plan de la structure par dimensions des poissons qui migrent, en vue de
leur reproduction, dans le Danube. Si, durant la 7e décennie, la majeure
partie des populations était formée d'individus appartenant aux classes de
25 et 30 cm de longueur, pendant la derniére période, celle-ci était consti-
tuée par des exemplaires appartenant aux classes de 23 & 25 cm et de 27 &
28 cm de longueur. En ce qui concerne les poids, ils ont oscillé entre 164
et 351 g, avec une moyenne de 274 g pour la période 1962-1970, et entre 222
et 262 g (239 g en moyenne) entre 1971 et 1979.

La comparaison entre les longueurs et les poids des poissons
durant les deux étapes mentionnées ci-dessus met en évidence l'existence
d'un rythme de développement plus ralenti chez les populations des années
1970-1979. Ce faible développement a été compensé par la présence, durant
chague année, de générations d'aloses plus abondantes.

I1 faut aussi porter un intérét particulier a la structure
des populations par sexe. Les miles atteignent habituellement la maturité
sexuelle plus rapidement que les femelles. Cela explique que, pour les pois-
sons 4gés de 3 ans, les mdles étaient dominants (61,5 % pour la population
des années 1962-1970, et 62,7 % pour celle des années 1971-1979). Par contre,
les femelles ont été de plus en plus nombreuses dans la composition du groupe
de poissons plus &gés. Quant aux autres groupes d'dge, leur structure a été




essentiellement dominée par les femelles (54,2 % entre 1962 et 1970, et
59,9 % entre 1971 et 1979, pour les poissons &gés de 4 ans ; 75,1 % et

80,2 % pour les poissons de 5 ans ; 94,5 et 96,4 % de la population de 6
ans). L'intégralité de la population des aloses &gées de 7 ans était cons-
tituée par des femelles. On peut donc constater qu'en vertu de nos données
seules les femelles dgées de 6 et 7 ans entrent dans le Danube pour la deu-
xiéme reproduction de leur vie.

Un autre fait d'une importance trés caractéristique pour la
période 1971-1979, se référe & la croissance numérique des femelles dans
les populations de poissons &gés de 4 et 6 ans. Ce fait peut étre. interpré-
té comme un autre motif ayant conduit & la croissance des stocks des popu-
lations d'aloses. Les nombreuses captures effectuées durant ces derniéres
années en sont la preuve.
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STRUCTURE DES POPULATIONS DE SPRATTUS SPRATTUS

DANS LES EAUX NERITIQUES ROUMAINES DE LA MER NOIRE

par

Ioan I. PORUMB et Florica MARINESCU

Institut Roumain de Recherches Marines, Constantza (Roumanie)

Abstract

The paper presents the length and age composition of Black Sea
Sprat fished on roumanian shore in 1976-1979 period.

Confronted by 1956-1975 period is noticed the reducing of young
age groups (O+ - 2 years) and the pregnant increase of old age groups (3-
4 years) in inshore catches, as a result of the changes of the environmen-
tal conditions in these waters.

Le Sprat, Sprattus Sprattus (Linnaeus) 1758, est actuellement le
principal poisson de la péche roumaine en mer Noire. Cette péche, qui se
pratique exclusivement au voisinage de la cbte, est basée sur le caractére
migrateur du poisson. Pendant le printemps, il quitte les eaux du large de
la plate-forme continentale et migre vers la cdte, a la recherche de sa
nourriture.

La question qui se pose est celle de savoir si la structure des
bancs de poisson que 1l'on péche dans la zone cdtiére refléte celle de 1l'in-
tégralité de la population de nos eaux marines.

L'analyse des données obtenues antérieurement en mer Noire, (1),
(2) , révéle que, pendant les années 1956-1968, les bancs de Sprat en voie
de migration vers la cdte étaient formés d'individus de petite taille (6 &
12,5 cm de longueur), parmi lesquels ceux de 7 et 9 cm étaient majoritaires.
Du point de vue du poids, ils étaient constitués d'individus de 1 a 10,6 g,
avec une prédominance de ceux de 2 & 4 g.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27,5 (1981).
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L'étude de la composition par &ge des populations a montré aussi
la prédominance nette durant les années passées des jeunes exemplaires.
Les poissons plus 8gés ont représenté 16 % des populations durant les an-
nées 1956-1965, 2 % de celles de la période 1966-1970 et 2 % seulement des
populations des années 1971-1975. A 1l'exception de 1l'intervalle 1971-1975,
les poissons appartenant a la génération d'un an ont toujours été majori-
taires : 68 % pendant les années 1956-1960, 43 % entre 1961-1965 et 60 %
entre 1966-1970. Au contraire, durant les années 1971-1975, ces derniers
n'ont pas dépassé 8 % des populations de 1l'espéce.

Les poissons dgés de 2 ans représentaient 14 % des populations
pendant les années 1956-1960 ; 23 %, respectivement 21 % durant les an-
nées 1961-1965 et 1966-1970, et 50 % de celles des années 1971-1974. Une
minorité d'individus se rattache & 1'dge de 3 ans (entre 3 % et 13 % du-
rant les années 1956-1970 et 36 % pendant les années 1971-1975). Les pois-
sons dgés de 4 ans ont été trés rares auparavant. C'est seulement pendant
les années 1971-1975 qu'ils ont fourni 5 % des populations de Sprat.

I1 en résulte donc que, pendant la période 1956-1970, le Sprat
a été représenté dans nos eaux cotiéres premiérement par des individus
dgés d'un an, puis de 2 et de O+ ans. Les poissons &gés de 3 ans ont été
peu nombreux, tandis que ceux de 4 ans ont eu une présence tout & fait ex-
ceptionnelle.

Dés 1971, la composition par &ge des bancs de Sprat a changé con-
sidérablement. Les exemplaires de 2 ans, suivis par ceux de 3 ans, sont de-
venus les plus nombreux. Par contre, la participation dans les populations
de poissons dgés d'un an et O+ s'est réduite d'une maniére trés nette. En
échange, pendant ces derniéres années, les populations ont été essentiel-
lement composées d'individus de 4 ans.

La tendance vers le vieillissement de la structure des popula-
tions a été encore plus accentuée pendant les années 1976-1979.

En effet, bien que cette fois les populations soient formées
d'individus appartenant aux classes de 6,5 & 7 et jusqu'a 13,5 cm de lon-
gueur, ceux dont la taille est comprise entre 10 et 12 cm ont été majori-
taires. Quant aux poids, les variations fluctuent de 1,3 & 12,6 g, la plu-
part des exemplaires ayant 5,8 a 9 g.

Des modifications significatives ont également été relevées au
niveau de 1'dge des poissons. La plupart de la population (57 %) a été
constituée par des individus &gés de 3 ans et de 4 ans (30 %). Les pois-

sons dgés de 2 ans ont représenté a peine 11 % des populations, tandis que
ceux d'un an et de O+ ont été trés rares.

D'une maniére analogue, les captures réalisées pendant les der-
niéres années ont été particuliérement constituées d'individus de 3 ans
(53 % en moyenne, avec des variations annuelles entre 42 % et 66 %) et de
4 ans (35 % en moyenne, avec des variations annuelles entre 26 % et 43 %).



On pourrait donc croire que le phénoméne de vieillissement des
bancs de ce poisson indique une certaine tendance a la diminution de ses
réserves, donc un potentiel réduit de remplacement des générations dispa-
rues soit par suite de la péche, soit en fonction de la mortalité naturel-
le. Cependant, cette conclusion n'est pas réelle.

Les recherches cue nous avons conjointement effectuées durant
les derniéres années, en haute mer, ont montré que les poissons apparte-
nant aux jeunes générations (O+, 1 et 2 ans) y demeurent en permanence,
sans migrations dans les eaux cdtiéres. C'est seulement aux &ges de 3 et
4 ans qu'ils s'approchent de la cdte. L'altération des conditions de vie
dans la zone littorale, par suite de l'eutrophisation des eaux, a été,
sans doute, le facteur principal de ces changements dans le comportement
des populations de Sprat.

L'état actuel, dans 1l'évolution des réserves de Sprat dans la
mer Noire, nécessite des connaissances approfondies sur l'intensité de la
reproduction, sur la survivance des nouvelles générations, ainsi que sur
la structure et la dynamique de population de la partie N.W. de la mer
Noire. Sachant que le Sprat sera, dans l'avenir, le composant essentiel de
la péche dans les eaux de la plate-forme continentale roumaine, c'est & ces
problémes que nous devons, dés a présent, accorder une attention plus sui-
vie.
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DONNEES PRELIMINAIRES
CONCERNANT LA REPRODUCTION DU SPRAT (SPRATTUS SPRATTUS)
DANS LES EAUX DE LA PLATE-FORME CONTINENTALE ROUMAINE DE LA MER NOIRE

par

TJoan I. PORUMB et Aurica GORBAN

Institut Roumain de Recherches Marines, Constantza (Roumanie)-

Abstract

The paper presents data on the Black Sea shad (Sprattus sprattus)
spawning off roumanian waters, obtained during the investigations carried
out in February 1980.

These data are refered to the number of Spratt eggs and larvae,
their distribution in the whole researched area ; are distinguished both
their concentration in deep waters and the vertical nyctemeral movements.

Le Sprat est 1l'une des principales espéces traditionnellement
exploitées par notre pays dans les eaux cdtiéres. Il sera également, dans
l'avenir, le composant essentiel de la pé&che roumaine en haute mer. Pour
la mise en valeur de cette ressource, les recherches menées depuis quel-
ques années devront répondre aux problémes concernant la détermination des
réserves de l'espéce, l'évolution et le pouvoir de remplacement des popu-
lations, la reproduction, la localisation des aires de propagation du pois-
son pendant la reproduction, ainsi que la survivance des larves.

La reproduction du Sprat en mer Noire a fait 1l'objet de plusieurs
publications, dont celle de DEHNIC (1973) dans laquelle une synthése est
effectuée. Pour les eaux roumaines, il n'existe que des données plus an-
ciennes (1).

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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Bien que nos recherches sur la biologie du Sprat se poursuivent
depuis trois années, 1l'étude de la reproduction de l'espéce a commencé seu-
lement en 1980. La présente note relate nos observations faites en Février,
quand l'espéce se trouve en pleine reproduction dans nos eaux.

Les prises ichthyoplanctoniques ont été recueillies en surface
et a 10 m, & 1'aide d'un Ring-trawl-net et, & des profondeurs plus impor-
tantes, & l'aide d'un filet zooplanctonique classique. Entre les parallé-
les 43°50' et 45°10' et aux profondeurs de 30 & 200 m ont été effectuées
12 stations, comprenant 65 prises.

Pendant les recherches, les températures de 1l'eau de mer ont os
cillé entre 2,6°C et 7,9°C & la surface, entre 5,0°C et 8,6°C dans les
couches plus profondes.

Les calculs ont révélé l'existence, dans les eaux de cette zone, de
plus de 4411 milliards d'oeufs et plus de 525 milliards de larves. Leur
distribution, cependant, n'était pas uniforme.

Les quantités les plus élevées (plus de 3147 milliards d'oeufs
et plus de 366 milliards de larves) ont été trouvées dans le secteur de
Constantza-Mangalia. Dans la zone Midia-Constantza, nous avons rencontré
des quantités plus réduites d'oeufs (plus de 18 milliards). Aux embouchu-
res du Danube, le nombre d'oeufs de poissons avait également diminué 4'en-
viron 3,3 milliards), tandis que les larves étaient absentes.

Les eaux de la haute mer ont abrité, en général, les plus gran-
des quantités de larves et d'oeufs : 2124 milliards d'oeufs, respectivement
339 milliards de larves dans les eaux du secteur Constantza-Mangalia, ou
les profondeurs varient entre 138 et 200 m, 1019 milliards d'ceufs dans
les eaux ayant des profondeurs comprises entre 60 et 138 m, 856 milliards
d'oeufs, et 99 milliards de larves dans le secteur dont les pronfondeurs
vont de 73 & 150 m.

Les eaux cobtiéres, a de faibles profondeurs, ont abrité le nom-
bre d'oeufs le plus réduit : 10 milliards au-dessus des profondeurs de 30-
60 m du secteur Portitza-Mangalia, 0,6 milliards seulement au-dessus des
profondeurs de 60-80 m devant les embouchures du Danube. En ce qui concerne
les larves, celles-ci ont été absentes tant des eaux de la zone prédeltai-
que, que celle situées plus au sud, jusqu'a Constantza.

Si l'on considére actuellement les quantités trouvées sur 100 m2
de superficie, il en résulte que les oeufs ont représenté entre 58 et
130.000 exemplaires (25.000 exemplaires en moyenne), tandis que les larves
entre zéro et 22.000 exemplaires (2.936 exemplaires en moyenne) .



L'analyse de la distribution des oeufs sur la verticale met en
évidence leur tendance & demeurer, pendant le jour, dans les zones de pro-
fondeur. Par exemple, dans les stations effectuées devant le Delta du Da-
nube, sur 100 m2, 200 exemplaires d'oeufs ont été trouvés dans la couche
de 10 & O m. Dans celle de 10 m au fond, plus de 2300 exemplaires ont été
répertoriés. De méme, dans la partie sud de la zone, on a trouvé 345 oeufs
entre 10 et O m, 983 exemplaires entre 25 et 10 m, 1965 entre 50 et 25 m,
plus de 14.700 exemplaires entre 75 et 50 m, plus de 26.000 exemplaires
entre 100 et 75 m, plus de 52.000 exemplaires entre 150 et 100 m, et plus
de 46.000 exemplaires entre 200 et 150 m.

Au contraire, pendant la nuit, les oeufs de poissons se concen-
trent en grand nombre dans les zones supérieures. Par exemple, dans une
des stations de haute mer, devant la ville de Constantza, entre 20 h 30
et 22 h 30, on a trouvé 790 oeufs entre 10 et O m, tandis que dans les
eaux plus profondes, jusqu'ad 50 m, on a pu remarquer un absentéisme total.
Dans une autre station, entre 19 h 30 et 20 h 50, plus de 8800 oeufs ont
été trouvés entre 10 et O m, presque 4000 entre 25 et 10 m, plus de 16.700
entre 50 et 25 m, et 5100 oeufs entre 76 et 50 m.

Un comportement analogue a été constaté pour les larves. Dans
l'une des stations, nous avons comptabilisé plus de 4100 larves entre
100 et 75 m et 986 entre 75 et 50 m ; dans les zones supérieures, elles
€taient absentes. De méme, dans l'une des stations relevées aprés minuit
(1 h 30 - 2 h 50), les larves de Sprat ont été uniquement trouvées en sur-
face.
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STRUCTURE DES POPULATIONS
DE L'ANCHOIS (ENGRAULIS ENCRASICHOLUS PONTICUS)

DANS LES EAUX NERITIQUES ROUMAINES DE LA MER NOIRE

par
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Institut Roumain de Recherches Marines, Constantza, Roumanie

ABSTRACT

The structure of anchovy population from the neritic rou-
manian waters of Black Sea 1is analized. Is noticed the structural changes
in population in las years (1976-1979) confronted by 1956-1970 period, in
the sense of the disappearance from area of the O+ age groups and the in-
crease of 4 age group.

La péche de 1'Anchois s'effectue, sur le littoral roumain
de la mer Noire, au moment ol le poisson migre vers la cdte, pour se nour-
rir et se reproduire. La période durant lagquelle les bancs se rapprochent
de la zone d'activité des engins est trés variable d'une année & l'autre.
Il existe une relation, plus ou moins évidente, entre le début de la migra-
tion et les conditions hydrométéorologiques et biologiques locales.

Pour cette raison, l'évaluation des réserves, calculée uni-
quement sur la base des effectifs d'anchois entrant dans les captures, est
assez difficile.

En effet, grdce aux variations des conditions du milieu ma-
rin, les jeunes poissons (génération O+) et ceux plus &agés (4 ans) n'effec-
tuent pas de migrations vers la cbte, et, par conséquent, ne se retrouvent
pas dans les captures. Ainsi, jusqu'en 1960, la génération &gée de 4 ans
n'est pas entrée dans les captures, tandis que celle de O+ a été trés abon-
dante (2). En 1961, bien que les poissons de la premiére aient commencé a
étre présents, leurs quantités sont restées extrémement faibles dans la pé-
che (1).

Dés 1976, et jusqu'en 1979, la structure, par &ages, des po-
pulations d'anchois a beaucoup changé. Les individus agés d'un an ont déte-
nu entre 15 % (1979) et 5 % (1977) des populations, ceux de 2 ans entre 60 %

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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(1976) et 31 % (1979) et ceux de 3 ans entre 51 % (1977) et 23 % (1976)
des populations. Inversement, les poissons appartenant & la génération O+
ont presque complétement disparu de la péche durant ces années.

|
Par rapport aux précédentes, la présence des poissons agés
de 4 ans, dans la constitution des bancs d'anchois a été plus frégquemment
remarquée pendant ces derniéres années (3 % en 1976, 4 % en 1977, 13 % en
1978, et 11 % en 1979).

Des modifications importantes ont également é&té observées
sur le plan de la structure, par poids, des populations. Les exemplaires
dgés d'un an ont fourni entre 3 et 8 % du poids total des captures effec-
tuées durant les années 1976, 1977 et 1979 ; ceux de 2 ans entre 30 et
56 % (en 1976 et 1977). Les poissons &gés de 4 ans ont fourni 4 $ du poids
des captures en 1976, 6 % en 1977, 19 % en 1978 et 18 % en 1979.

Au cours de la période étudiée, des changements dans la com-
position, par dimensions, des bancs d'anchois migrant vers la cdte, ont été
constatés. Si les exemplaires dépassant 15 cm de longueur n'ont pas été
rencontrés antérieurement dans les captures, ils sont devenus fréquents
dans les années 1976-1979. De méme, le poids maximal a subi une augmenta-
tion allant de 20 & 21 g, jusqu'a 30 g par exemplaire.

La disparition de la structure des populations de la géné-
ration O+, ainsi que la diminution numérique des poissons &gés d'un an
sont la conséquence défavorable de la "floraison" du phytoplancton, qui
s'était puissamment manifestée dans les eaux du littoral roumain de la mer
Noire, durant les périodes estivales de ces derniéres années.

En encombrant les branchies des jeunes poissons, les quan-
tités exceptionnellement élevées de cellules de microphytes ont ralenti
leur respiration. En de telles conditions, les poissons ont évité les eaux
cbtiéres. D'autre part, ont été créées des conditions favorables pour le
maintien des réserves de l'espéce a un haut niveau, grédce a la diminution
des pertes de jeunes générations (O+ et 1‘an) par suite de la péche. En
effet, non seulement les productions de poisson ont été plus importantes,
mais également plus constantes d'une année a l'autre. Les générations qui
sont entrées dans la composition de la péche ont été plus nombreuses, du-
rant ces derniéres années, par rapport a celles de périodes antérieures
(278 millions d'exemplaires en 1974 et 233 millions en 1975). Celles-ci
n'atteignaient auparavant que quelques dizaines de millions d'exemplaires.
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VARIATIONS DE LA COMPOSITION DE L'ICHTHYOFAUNE PELAGIQUE
DANS LA PECHE ROUMAINE EN MER NOIRE

par

Joan I. PORUMB, Florica MARINESCU et Gina BUTOI

ABSTRACT

Is analyzed species composition of the pelagic fishes cat-
ches on Romanian Black Sea coast in 1956-1979 period. Is noticed the varia-
tion of this composition from year to year, even the total disappearance of
some species from fishing in last 10-12 years (Sarda sarda and Scomber scombrus).

La péche pélagique marine se pratique, dans nos eaux, a l'ai-
d'engins fixes, périodiquement installés soit sur une étroite bande cdriére,
soit sur le chenal du Danube, pour le cas des Aloses qui y migrent pendant
les périodes de reproduction.

Par rapport aux années antérieures (1), l'analyse des don-
nées sur la péche révéle que, durant les derniéres périodes, les espéces
pélagiques ont représenté, en moyenne, 82 % du total des captures. Nous ci-
terons, selon leur importance dans la péche : le sprat (Sprattus sprattus),
l'anchois (Engraulis encrasicholus ponticus), les aloses (Alosa pontica,

A. maeotica et A. caspia nordmani) et le chinchard (Trachurus mediterraneus
ponticus). Parmi les espéces dont 1l'importance est moindre, nous signale-
rons : Clupeonella cultriventris, Sarda sarda, Atherina mochon pontica,
Scomber scombrus, Bellone bellone euxini et Pomatomus saltator.

Durant la période étudiée (1956-1979), ces espéces ont appor-
té une contribution variable & la péche, en fonction de leurs réserves et
des facteurs hydrométéorologiques et biologiques de la zone d'activité des
engins. Les valeurs des captures totales de poissons pélagiques ont sensi-
blement varié durant ces années (de 2219 tonnes en 1969 & 8638 tonnes en
1976) en dépit du nombre des engins utilisés qui est demeuré constant.

Durant 11 années (1957-1960, 1963-1965, 1969-1970, 1973 et
1979), sur 24 années d'études, le sprat a été l'espdce la mieux représentée
dans la péche. Par ses quantités qui ont oscillé entre 914 tonnes (1969) et
3045 tonnes (1964), il a détenu de 30 & 50 % de la péche. Il a également
occupé le 2e ou 3e rang durant d'autres périodes ; c'est le cas des années
1975-1976, quand cette espéce a respectivement représenté 11, puis 13 % des
captures totales.
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L'anchois est le deuxiéme poisson pélagique important. Pen-
dant 8 ans (1961-1962, 1967-1968, 1971-1972 et 1978), il a joué un réle
prépondérant dans la péche. Ses productions variant entre 1182 tonnes et
3231 tonnes ont représenté 32 % puis plus de la moitié de la péche. Durant
les autres années, il s'était situé a la 2e place (4 ans), la 3e (5 ans)
ou méme la 4e (6 ans). C'est en 1958 seulement que ses captures ont produit
237 tonnes, c'est-a-dire 7 % de la péche totale, et qu'il a donc détenu la
5e place.

Les aloses, dont la péche la plus significative se réalise
dans le Danube et devant les embouchures du fleuve, se situent généralement
a la 3e place dans la production des poissons pélagiques de nos eaux marines.

En effet, si, pendant 7 ans de la période étudiée, les alo-
ses ont conservé cette méme place, avec 13 % & 25 % de la production totale,
durant 5 ans, elles ont détenu la 2e place (les productions étant comprises
entre 845 ET 2382 tonnes, c'est-a-dire 21 % & 31 % du total de la péche).

Pendant les années 1974-1975, de méme qu'en 1977, les aloses
ont joué un réle prépondérant dans la péche. Les quantités qui ont été pé-
chées pendant ces derniéres années ont varié entre 2382 tonnes et 4130 ton-
nes, respectivement entre 39 % jusqu'a 61 % de la péche totale.

Pourtant, durant quelques unes des années étudiées, a la
suite de productions médiocres, les aloses ont occupé la 4e place (6 ans),
la 5e (2 ans) et méme la 6e place (1 an) dans la péche pélagique. Etant
représentées par des quantités variant de 185 tonnes jusqu'a 949 tonnes,
ces espéces ont seulement fourni, pendant ces années, entre 5 % et 18 % de
la péche.

Quant aux chinchards, les données mises & notre disposition
ont montré que, pendant dix années de nos recherches, ils ont détenu la 4e
place dans la pé&che. Par les quantités pé&chées durant cette période (entre
156 et 1514 tonnes), ils ont représenté de 5 & 18 % des captures totales.
Durant 9 ans encore, le poisson s'était situé & la 3e place (les quantités
comprises entre 532 et 2200 tonnes), en fournissant 10 & 28 % de la péche.
Mais il y a eu aussi quelques années ol ce poisson a occupé la 2e, et méme
la le place. C'est, d'une part, le cas des années 1960 et 1965 quand 17 %
et 18 % de la péche totale lui étaient imputables, d'autre part, celui de
l'année 1966 quand, par ses 1771 tonnes, il a représenté 47 % de la produc-
tion des poissons pélagiques. Exceptionnellement, le chinchard s'était si-
tué aux 5e et 6e places. Les années 1956 et 1957 en sont des exemples. Par
ses 205 tonnes et 67 tonnes, la production des chinchards a représenté a
peine 7 %, puis 2 % de la péche.

La contribution des autres espéces ci-dessus mentionnées a
toujours été peu importante. Ainsi, seule Clupeonella cultriventris en
1956, a représenté jusqu'a 37 % du total de la péche, tandis que pendant
les trois années suivantes, elle atteignait 10 % et 18 %. Une sensible di-
minution de ses captures a donc été constatée dés les dix derniéres années.



Sarda sarda et Scomber scombrus ont disparu presqu'en tota-
1ité de nos eaux. Si, pendant les années 1956 et 1957, on a encore péché
environ 300 tonnes par an de Sarda sarda, ensuite ses quantités ont baissé
considérablement, particuliérement dés 1970. De méme, le maquereau a donné
auparavant plus de 120 tonnes par an, afin qu'il ne soit pas présent sur
la statistique de pé&che, dés 1968.

Atherina mochon pontica a toujours effectué une apparition
irréguliére dans la péche. Si, durant les années 1972 et 1973, elle a cons-
titué jusqu'a 4 % des captures, en d'autres périodes (1962, 1964-1969, 1978~
1979), elle a été presque complétement absente dans la pé&che.

Bellone bellone euxini n'a jamais eu une importance majeure
(jusqu'd 1 % des captures). Il en est de méme pour Pomatomus saltator, dont
les quantités maximales n'ont pas représenté plus de 17 tonnes par an.

I1 en résulte donc, selon les données ci-dessus exposées,
que la pé&che pélagique compte dans nos eaux cdtiéres sur quatre espéces
principales, et que leurs stocks sont assez variables d'une année a l'autre.
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COMPOSITION PAR AGES DES BANCS
DE TRACHURUS MEDITERRANEUS PONTICUS

SUR LE LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE

par

Toan I. PORUMB et Florica MARINESCU

Institut Roumain de Recherches Marines, Constantza, Roumanie

ABSTRACT

The paper 1is refering to age and length composition of the
horse mackerel sholas fished on Romanian Black Sea coast in 1976-1979 pe-
riod. Confronting with 1956-1975 period, the authors distinguish in fishing
an increasing weight of older ages -3 and 4 years-, as a result of the in-
fluence of environmental factors.

Trachurus mediterraneus ponticus Aleev 1956, est une des es-
péces importantes de la péche cdtiére roumaine en mer Noire. Les quantités
péchées varient d'une année & l'autre, tant en fonction des oscillations
des conditions de milieu de la zone néritique, qu'en fonction de la valeur
des générations entrant dans les captures.

Le chinchard occupe généralement la 3e place dans notre pé-
che en mer Noire, aprés le sprat et l'anchois, mais peut également se pla-
cer en 2e, rarement en le ou 4e position aprés le merlan. C'est pour ces
raisons que la composition par dges que les bancs de chinchards qui migrent
dans les eaux de la zone néritique a une importance particuliére pour la
détermination des stocks, ce qui explique la diminution de ces captures.

Durant les derniéres années (1975-1979), la structure par
dges des mises & terre de chinchard a subi d'importantes modifications par
rapport & la période antérieure (1). Les populations ont été constituées
par des individus appartenant aux classes de 12, 13 et 14 cm de longueur
(1976), de 13 et 14 cm (1977) et de 14, 15 et 16 cm (1978). En 1979, les
populations de chinchard étaient formées par des individus de 12, 13, 14,

15 et 16 cm de longueur. Nous noterons que ces dimensions ont été effectuées
en mesurant a partir du "museau" jusqu'a la bifurcation de la nageoire cau-
dale. Auparavant (1956-1974), la majeure partie des populations de poisson
était constituée par des exemplaires de dimensions inférieures appartenant
surtout aux classes de 6 et 12 cm (1956), de 6, 7 et 10 cm (1957), de 9, 10,
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11 et 12 cm (1958) et de 7, 8 et 9 cm (1959). Quant aux longueurs moyennes
des captures annuelles, elles ont oscillé, durant la le période, entre 8,4
et 13,9 cm, tandis qu'entre 1976 et 1979 elles variaient de 12,6 & 14,9 cm.

En ce qui concerne les poids, ils ont également fluctué du-
rant les 2 périodes. Si, en 1976, la population de ce poisson était consti-
tuée d'individus de 12 & 61 g (24,9 g en moyenne), en 1978 elle se composait
d'exemplaires de 5 & 81 g (35,8 g en moyenne), et en 1979 d'individus de
10 a4 67 g (29,9 g en moyenne). En 1977, les valeurs des poids du chinchard

€taient encore inférieures (25 & 62 g avec une moyenne de 33 g).

Pour le probléme qui nous intéresse, les modifications subies
durant les 2 périodes par la structure, par 4ages, des populations de chin-
chard sont beaucoup plus significatives. Dans la zone néritique, la popula-
tion de ce poisson était antérieurement composée (1956-1974) d'individus de
O+ & 6 ans, avec de sensibles variations d'une année a l'autre. Durant plu-
sieurs années (1956, 1957, 1969, 1975), la génération O+ était bien repré-
sentée dans la péche. En 1956-1959, 1961, 1965, 1970 et 1974, les individus
dgés d'un an ont dominé dans la composition des populations de chinchard.

Si 1l'on examine les résultats de la derniére période (1975-
1979), il résulte que les populations de ce poisson ont été beaucoup plus
homogénes, se composant particuliérement d'individus de 2, 3 et 4 ans. En
1978, on relevait presque exclusivement des individus &gés de 3 et 4 ans.

L'analyse de la densité et de la répartition des oeufs et
larves de chinchard révéle que, durant les années 1975 et 1976, elles ont
été meilleures. Bien qu'abondantes, les générations issues de ces oeufs
n'ont pu étre décelées dans les eaux de la zone cdtiére. Quant & la généra-
tion de 1l'année 1976, et des années suivantes, elle a fait son apparition
dans la zone étudiée aprés 2 ou 3 ans (1978).

Les changements subis, durant ces derniéres années, par la
structure des populations de chinchard pourraient &tre 1l'une des conséquen-
ces de l'installation, dans cette zone, de conditions peu favorables a la
survie des jeunes poissons. Les phénoménes de "floraison" du phytoplancton
qui se sont succédé pendant les saisons chaudes de ces années et dont 1l'in-
tensité n'a pas été connue auparavant, ont constitué un handicap dans la
voie de migration des jeunes poissons (O+ et 1 an) vers la cbte. De méme,
la diminution de différentes générations peut étre une autre conséquence
de cette "floraison".

I1 faut donc reconnaitre, pour le chinchard de nos eaux, une
périodicité de 4 &4 5 ans dans 1l'évolution de ses stocks. Pourtant, & la
suite de nouvelles conditions, cette périodicité n'a pas été respectée du-
rant les derniéres années ol elle n'a pas pu étre mise en évidence. En ef-
fet, de 1975 & 1979, les générations les plus abondantes ne sont pas entrées
dans la péche & 1'dge de O+ et 1 an, ou bien elles ont sensiblement diminué
en présence de la "floraison".




Les chinchards appartenant & la génération de 1l'année 1960
ont produit 131 millions d'exemplaires de la péche, tandis que ceux des 4
années suivantes ont fourni 1, 4, 5 et 21 millions. Une nouvelle génération,
abondante, s'est développée en 1976 (318 millions d'explaires) suivie, jus-
qu'en 1968, par 3 générations de faible intensité (2, 1 et 14 millions
d'exemplaires).

La "riche" génération de l'année 1969 (149 millions d'exem-
plaires) a été suivie entre 1970 et 1972 par d'autres générations qui, bien
que faibles (3, 13 et 36 millions d'exemplaires), étaient un peu plus abon-
dantes que la précédente.

En accord avec la périodicité ci-dessus mentionnée, les géné-
rations des années 1973 et 1974 devraient étre aussi nombreuses. Pourtant,
elles n'ont atteint que, respectivement, 77 et 52 millions d'exemplaires.
Celles des années 1975 et 1976 ont été présentes dans les captures en quan-
tités plus ou moins élevées par rapport aux précédentes (15 et 18 millions
d'exemplaires). Considérant que ces derniéres n'ont pas encore été épuisées,
nous supposons qu'elles pourraient contribuer, pour une année ou deux, a la
constitution de la structure de la péche. D'une maniére analogue, la géné-
ration de l'année 1977 a déja fourni 9 millions d'exemplaires jusqu'en 1979.
Elle aura encore une période de prédominance de 2 ou méme 3 ans dans la pé-
che de nos eaux.
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SPECIFIC PRODUCTION OF MACROBENTHIC ANIMALS AND THEIR LONGEVITY
Zaika V.E.
Institute of Biology of South Seas, Ukranian Academy of Sciences,

Sevastopol, USSR

Data about different groups of hydrobionts (Zaika, 1972)
showed the existence of reverse relation between specific pro-
duction of population ( C = p /5 ’ day-1) and longevity
of animals ( “Lm ).

Accumulation of new facts allow to discuss quantitative
dependence between specific production and longevity for some
groups. The following kind of dependence was revealed in two

macrobenthic groups :

Amphipoda c = 1,22 Tm"1’76 ( C - day'1, Z;, -month)
T - -
Mollusca C = 0.022 Tpmy=1+44 ( C- day Y, T, -years)

Corresponding lines slightly differ by slope, but in the
field of real ?5% values they are arranged relatively close
(Fig.).

These equations allow to estimate specific production of
representatives of these macrobenthic groups in different com-
munities by their longevitye.

Expected c values are given below :

Tm ( years) 0.5 1 2 3 4

o -1, Amphipoda 0.0520 0.0150 0.0045 0.,0022 0.0013
days
Hollusca 4 5597 0.0220 0.0081 0.0045 0.0030

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 2 (1981).
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ETUDE DE LA VARIATION DU NOMBRE DE BRANCHIOSPINES CHEZ Trachurus thachuuus
trachurus (Linnaeus, 1758) ET Trachuius mediterraneus mediterraneus (Stein-
dachner, 1868) POISSONS, TELEOSTEENS, CARANGIDES DES COTES DE LA MEDITERRA-
NEE ET DE L'ATLANTIQUE EST.

2 1
Ben SALEM M.', QUIGNARD J.-P.”, et KTART M.-H.

Summary. Frequency distributions of the number of gillrackers on the first
left arch is given for some populations of Trachwwus trhachuwrus Thachurus and

Trachuwrus mediterranews mediterranews from Mediterranean and eastern At-
lantic. This study gives an idea of the affinities between these populations.

Le nombre de branchiospines présent sur le premier arc bran-
chial est un des caractéres numériques le plus employé par les ichthyolo-
gistes pour 1'étude des populations ou des unités de stock (Andreu, 1969 ;
Larraneta, 1968). Dans ce travail, nous avons cherché, d'aprés ce caractére,
a4 mettre en évidence, les affinités ou les différences existant entre les
diverses 'populations" des deux sous-espéces Thachurwuws trhachurus trachwius
(Linnaeus, 1758) et Thachurus mediterrnaneus mediternanews (Steindachner,
1868). Nos échantillons proviennent d'une part de la Méditerranée : golfe
du Lion (G.L.), cdtes nord de la Tunisie (C.T.), Malte (M.), cOtes de Pa-
lestine (C.P.), du nord de la mer Egée (M.E.) et d'autre part de 1'Atlan-
tique Est : Golfe de Gascogne (G.G.), cdtes du Maroc (M.E.), cOtes du Séné-
gal (S.E.).

A titre indicatif, nous donnons aussi les résultats concer=-
nant un petit échantillon de T. mediterraneuws ponticus Aleev, 1956 prove-
nant des cOtes de Roumanie.

Les tableaux n° 1 et 2 donnent les fréquences du nombre de
branchiospines du premier arc branchial gauche, la moyenne et 1'écart-type.

1/ Laboratoire de Biologie marine - Faculté des Sciences de Tunis (Tunisie)

2/ Laboratoire d'Ichthyologie - U.S.T.L. Montpellier (France)
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48! 49] so| s1{ s2} 53| 54 | s5 |56 |57 |s86° 59 |eo ler| 62| m ¢ Total
OStes Tunisiennes 12 3 6 13 {18 {10 |15 7 7 |1 55,56 2,09 83
Malte 1 1 56,5 2
CBtes de Palesti-i 1 ol 2 8 2 17 11 7 o 8 1 53,57 2,09 57

ne
Mer Bgée 2 2 5 10 1nie 7 2 4 |2 55,35( 2,16 51
Golfe du Lian ] 5 10 16 1217 | 22 8 i 7 lo 1 }s5,76| 2,05 99
G. de Gascoane E !' | i 5 1 8 |6 8 3 x 5 ; 1 56,21 1,92 37
. J Trachurus mediterraneus Cx:;ntlcus Aleev 1956
Foumanie ‘ l2 |3 | 2 i 7
| R |
Tableau n° 1 : Dist_rib.xtiaj des fréquences du nomcre de tranchiospines du preraer arc branchial gauche chez Trachurus
mediterranevs mediterraneus et chez T.m. porticus m: moyerne G . Ecart-type

53|54 |55 |se |57 | 581 59 61 62 63 64 65 66 67 o8| m & i'm-al
Oftes Tunisiennes ! 4 10|17 23 17 16 8 2 1 €0,88 1,93; | ne
Malte 1 - |- - 2 - - - 1 58,20 5
(Stes Palestine 1 - |- 1 1 1 - 1 58,80 5
Mer Byée 2 7 14 15 9 3 1 2 59,85 | 1,54 53
Golfe du Lion 1 =12 |3 |14} 8 18 20 |16 18 7 7 4 o 1 60,19 | 2,47 139
G. de Gascogne 3 6 3 4 5 6 4 2 2 61,65 | 2,30 35
Maroc Atlantique 3 Jio |10 19 |23 22 10 5 2 3 61,99 | 1,94 107
Sénsgal 2 2 2 4 7 4 2 - 2 |63,76 | 2,04 25

Tableau N°® 2 : Distribution des fréquences du nambre de branchiospines sur le premier arc branchial gauche

trachurus trachurus.

m : moyenne

G : Ecart type

chez Trachurus

6



Distance  Minimum

F 1 2 R Bchantillons
1,076 0,4852 0,451 [o] ME GL
1,510 0,7325 - 0,.4852 0,33998 CT ME GL
3,017 ‘ 2,210 0,7325 0,63672 CT ME G_: &G o

(o] 2,210 0,96392 CTME GL GG G.P
Distance  Maximum
1,236 0,557 0,451 o ME GL“—
2,053 1,144 0,5573 0,33989 CT ME GL I
2,862 3,276 1,144 _:63593 “-L‘-IT—.?&”.——‘G;"(;“-*—_V
o 3,276 0,906361 Cr ME GL 45 C.P J

Tableau 3: Agrégation 2 par 2 des classes les plus proches.
1 = Niveau du noeud formé ; 2 = Niveau du noeud suivant ; R = CGocfficient de
corrélatian entre distance initiale et ultramétrique; F = %

cT ||

M GL CT GG CP

Distance minimum

e

GL GG Cr

Pistance maximum

fig. 1 1 classification ascendante hierarchique {dendrograrne)
" de Trachurus mediterraneus mediterraneus

F 1 2 R Bchantillons
1,777 0,7541 0,4244 0,00040 GG MA
1,111 (;,8]74 0,7541 0,36517 T &
1,141 0,954 0,8374 0,42213 CT ME GL
2,212 2,113 0,9554 0,54428 CT ME GL GG MA
o 2,113 0,79472 CT ME GL GG MA SE
Distance Max imum
1,717 0,7541 0,4244 0,00040 GG MA
1,961 1,479 0,7541 0,36517 Gr GL
1,712 2,531 1,479 0,48418 CT ME GL
1,922 4,866 2,531 0,61366 GG MA SE
o o 4,866 0,59057 CT GL ME M\ GG SE

Tablesu 4 : Agrégation 2 par 2 des classes les plus proches :
1 = niveau du noeud formé ; 2 = niveau du noeud suivant 3
R = coefficient de corrélation entre distance initiale et ultra-
métrique; F = 3

me

5T -

3 GG mMA Q7 GL  ME SE GG MA

Distance minimum Distance maximum
fig. 2 : Classification ascendante hierarchique (dendrogramne)
de Trachurus trachurus trachurus.
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Les tableaux n° 3 et 4 indiquent les données ayant permis d'établir une
classification ascendante hiérarchique et les dendrogrammes correspon-—
dants (fig. | et 2). L'ensemble des 'populations' de 1'Atlantique de

T. t. thachurus est bien distinct de celui de la Méditerranée. La popu-
lation du Sénégal est assez différente de celles du golfe de Gascogne et
du Maroc qui présentent entre elles certaines affinités. En Méditerranée,
la population de la mer Egée (Nord) est assez éloignée de celles du
golfe du Lion et des cdtes nord de la Tunisie.

Pour T. m. mediterraneus on ne retrouve pas 1'opposition
Atlantique-Méditerranée, il existe seulement un "cline'" Ouest-Est assez
net. Les individus des cOtes de Palestine se distinguent pourtant par
une moyenne du nombre de branchiospines nettement inférieure 3 celles
observées dans les autres secteurs atlanto-méditerranéens. Notons que
dans le cadre des tailles observées, le nombre de branchiospines ne varie

pas avec la longueur des poissons.

Bibliographie :

Andreu B., 1969 : Las branquspinas en la caracterizacion de la poblacio-
nes de Sandina pilachardus (Walb.) inv. Pesq. 33 (2) :
425-607.

Larraneta M.G., 1968 : Unités de stock de la sardine de la Mé&diterranée
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SUMMARY OF PRESENT KNOWLEDGE OF THE SPANISH MACKEREL (SCOMBER JAPONICUS
HOUTT.) IN THE ADRIATIC

Radosna MUZINIC
Institute of Oceanography and Fisheries, Split, Yugoslavia

The results refer to the Spanish mackerel length and sex distribution
in the samples of commercial catches, to period and areas of spawning of
the fish, as well as to the other fishes caught with the Spanish mackerel.
Results dealing with the catch characteristics are also given.

Les résultats se rapportent a la répartition du maguereau espagnol
quant d Ta taille et au sexe dans les échantillons des péches commerciales,
la période et les aires de ponte du poisson de méme qu’autres poissons
péchés avec le maquereau espagnol. Les résultats touchant aux caractéristi-
ques de la capture sont aussi présentés.

In 1921-1924 the total lengths of the fish from the Mid-Daimatian
island area ranged from 15 to 34 cm (MUZINIC, 1979b, the GAST’s data),
and in 1954, 1955 and 1957 as a whole and even in 1955 alone from 14 to
36 cm (Tower class Timits) (MUZINIC, 1979a). The extreme modal Tengths
recorded in 1921-1924 were 16 and 30 cm, and the extreme mean lengths 16.2
and 28.9 cm (MUZINIC, 1979b, the GAST’s data). While samples of catches
from the spring-summer contained larger specimens, those from late summer
included young fish (MUZINIC, 1979a; 1979b, the GAST’s data). Males and
females were almost equally represented in the samples from 1954, 1955 and
1957 as a whole and even in 1955 alone (MUZINIC, 1979a).

In the catches from the offshore Mid-Dalmatian islands, from 1921-
-1924, the Spanish mackerel often appeared with the horse mackerel
(Trachurus sp.), but very rarely with the mackerel; small specimens were
frequentTy found with the sardine and anchovy (MUZINIC, 1979b, the GAST’s
data).

The Spanish mackerel spawning takes place in the Tater spring and
summer, the larger specimens maturing earlier (MUZINIC, 1979a; 1979b, the
GAST’s data). The fish spawn in the central and southern Adriatic and not
only in relatively shallow fishing area, but also in waters showing
greater depths (MUZINIC, 1979a).

From the planktonic stages, only scarce early post-larvae have so far
been recorded and that has been in the central and southern Adriatic
(KARLOVAC, J., personal communication). Young fish have been noted in the
inshore and offshore Mid-Dalmatian island area (MUZINIC, 1979a; 1979b, the
GAST’s data). Larger specimens were mainly recorded closer to the greater
sea bed depths (GAST, 1922; MUZINIC, 1979b, the GAST’s data).

The Sibenik and Split areas had the largest shares in the total
Yugoslav Spanish mackerel catch (MUZINIC, 1973, 1974, 1979b). These areas
are close to the greater depths of the Jabuka and south Adriatic pits.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).
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The Yugoslav Spanish mackerel catch is small and very variable.
In 1947-1978 its mean value amounted to 207.1 t and the variation
coefficient reached 81.3 %. With more intensive fishing in the open
and deeper waters of the central and southern Adriatic, the catch could
be increased. '

The tendency to coincide in the fluctuations of the Spanish mackerel
and anchovy annual catches with a statistically significant (P < 0.05)
positive correlation was recorded in the Mid-Dalmatian island area in
1931-1940 (MUZINIC, 1958). In 1947-1971, a tendency to coincide in the
fluctuations of the Spanish mackerel and anchovy annual catches was
also recorded, but only for the channels (MUZINIC, 1974). In the same
period, with the Spanish mackerel alone there was a tendency to coincide
with a statistically highly significant (P<0.001) positive correlation
between the annual catch fluctuations of the Mid-Dalmatian open and
channel waters.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA MIGRATION DES ESCOMBRIDAE
EN MEDITERRANEE OCCIDENTALE

par
J.C. Rey (1) et J.L. Cort (2)

Instituto Espafiol de Oceanografia, Centro Costero de Malaga (1) y Santander (2).

ABSTRACT .- Comments on the recaptures of 16 bluefin tuna, 1306 atlanctic boni-
to, 244 atlantic little tuna and 33 frigate mackerel,tagged by the Instituto Espafol
de Oceanografia during the years 1977, 1978, 1979 and 1980 in the western medi-
terraneah basin are made.

Entre les années 1977 et 1980, I'Instituto Espafiol de Oceanogratia a rea-
lisé un total de 5 campagnes de marquage de Escombridae dans la Méditerranée
occidentale, utilisant comme méthode de péche la ligne trainant,pour la campa-
gne de 1977, et pour les autres la madrague ""Aguas de Ceuta'" mouillée dans les
proximités du détroit de Gibraltar. Quatre especes ont été marquées: le thon
rouge, Thunnus thynnus, la bonite, Sarda sarda, la thonine, Euthynnus alleteratus,
la melva, Auxis thazard.

Thon rouge:

L'accesibilité de cette espece pour le marquage a été tres basse,
un total de 16 thons rouges ont été marqués (14 thons rouges de classe 0 et 2 thons
rouges de classe |1). Seulement une recapture proche a |'endroit de marquage a
etée recgue.

Bonite:

C'est la premiere fois qu'on a pu verifier la migration des bonites
a travers le detroit de Gibraltar. Le 25% des recaptures de cette espece procede
des eaux atlantiques, ce qui met en eévidence une identité au niveau des populations
des bonites des deux cotés du déetroit de Gibraltar. Une fois dépassé le détroit,
deux voies de migration ont été nettement observées, une qui tout en longeant le
littoral africain se dirige vers le sud (la reprise plus meridionale qu'on a regue
correspond a une bonite recapturée dans la position 30239'Nord 09240'QOuest, au
sud d'Agadir, a 460 milles nautiques de |'endroit de marquage). L'autre ligne mi-
gratoire observée pénetre dans le golfe de Cadiz et suit le littoral portugais ( la
marque plus septentrionale récupéerée procede de la position 39225'Nord 09230'
ouest, dans la proximité des Tles Berlangas a 310 milles de I'endroit de marquage.
Dans la Méditerranée la plupart des recaptures procede d'endroits proches a celui
de marquage. On a observé que des bonites marquées dans le littoral de Castellon
ont été recapturées dans leur migration vers le sud localisant un d'eux dans les
proximités du détroit de Gibraltar.(Figure 1). L'analyse des recaptures met en

“évidence que la conduit de cette espece est de caractéristique pélagique cdtiere.
* Thonine:

La migration a travers le detroit de Gibraltar en direction a |'At-
lantique a été aussi demontré pour la premiere fois dans cette espece. Deux re -
captures (le 28'7% du total des recaptures) procede du golfe de Cadiz. De toutes
les recupérations méditerranéennes de cette espece seulement une, qui fut péchée

Rapp. Comm. int. Mer Médit. , 27, 5 (1981).
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dans les cdtes de Blida (Algérie), a eté recapturée en dehors de I'aire de marqua-
q

ge.
Melva:

Aucune recapture de cette espece a eté regue. La manipulation de
la melva pendant le marquage réduit énormément sa vitalité et par cette raison que

nous avons renoncé au marquage de cette espece.

(1)

CAMAPAGNE DATE MARQUAGE RECAPTURES.
r:gngg Bonite Thonine Melva J(;ng HBonite Thonine
CASTELLON 77 I X-1977 3 40 5
ALMADRABA 78 1 X-1978 2 406 141 33 25 10* *
ALMADRABA 79-1 VI1I-1979 331 11 6*
ALMADRABA 79-11  1X-1979 104 103 12 ]-k 5 *
ALMADRABA 80 V1-1980 8 423
AUTRES 3 2 1
TOTAL 16| 1306 | 244 | 33| 1 [P O

(1).- Jusqu'a le 30 mai de 1980.

% .- Recapture atlantique.

ATLANT IQUE

X - Castellon 77
® - Madrague '""Aguas de Ceuta"

Figure 1.- Déplacements
des bonites, Sarda sar-
da.les chiffres indiquent
le nombre de recaptures.
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RELATIQNS TAILLE-POIDS ET COEFFICIENTS DE CONDITION DES SERRANS DES
COTES DU SUD TUNISIEN

A. BOU AIN®, M.H. KTARI® et J.-P. QUIGNARD™*

Summar¥. In this paper, are studied size weight relation ship of Ser-
hanws nepatus, S. cabaifla and S. sciiba off tunisian southerncoasts
relative coefficients of condition are calculated for the two latest
species.

I - INTRODUCTION

Les Serrans sont repré@sentés sur les cOtes du sud tunisien
par trois espdces Serranus scriba (le plus fréquent), Serranus cabrilla
et Sevtanus (Paracentropristis) hepatus. S. scriba est capturé essen—
tiellement au trémail, 3 la "Cherfia" et parfois au chalut 3 des pro-
fondeurs ne dépassant pas les 50 m, les deux autres Serrans sont uni-
quement péchés au chalut.

II - MATERIEL ET METHODES D'ETUDE

Pour chaque poisson nous avons relevé les données suivantes :
la longueur standard (Lst en cm) de 1l'extrémité du museau au point d'
insertion de la nageoire caudale (extrémité des os hypuraux) ; le poids
de 1'animal entier (Wp en g) ; le poids de 1l'animal &viscéré (Wv en g).
Les équations W = bLst2 traduisant les relations taille poids (Wv et Wp)
ont &té calculées cecl sans tenir compte de la saison. Pour mesurer
1'embonpoint chez S. sciiba et S. cabailla nous avons calculé mensuelle—
ment 3 partir d'animaux &viscérés, le coefficient composite de condition
K = 100 Wv/Lst3 et le coefficient relatif "Kn" de LE CREN (1951)
Kn = Wv/bLst2 qui minimise les phénoménes d'allométrie, '"b" et "a" &tant
les paramdtres de la relation d'allométrie Wv = bLsta.

ITII - RESULTATS

La représentation graphique (fig. 1) des relations taille-—
poids (Wp) ainsi que les tableaux n° 1 et 2 montrent que S. nepatus
présente la croissance pondérale relative la plus importante puis vien-
nent S. scaiba et S. cabrnilla. Les coefficients "K" et "Kn" (fig. 2)
subissent les mémes variations au cours de 1'année mais celles-ci sont
plus: amples chez S. 4ciiba. La chute prononcée de "K" et "Kn'" (poids

xFac. Sci. Tech. 3038 Sfax (Tunisie) ; xxFac. Sci. Tunis ; xUSTL
34060 Montpellier Cédex (France).

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 27, 5 (1981).



Serranus scriba

(Lst:7cm— 18,2cm)

Serranus tabrilla
(Lst:10,5cm—- 22,5cm)

Serranus hepatus
(Lst:Scm—- 10cm)

Lst en cm
Serranus_scriba

Serranus cabrilla

Tahlean 1 : Relations taille-poids des Serrans des c8tes sud tunisiennes (coord, Logn — Logn -
"logarithme népérien")e N : effectif § r : coefficient de corrélation P oen aY - et
[ | 3 ré ° '
o /y ¢ pentgs de 1'axe majeur duit, de y = f(x) et de x = f(y) 3 by o b,v/x et
bx /y ¢ ordonnées & l'origine ; Sa : écart type des pentes § Sdy , Sy et Sx : erreurs
standard d'estimation ; Wp : poids animal entier Wv ¢ poids animal éviscéré.
,y r ' ar bT ay/x by/x _Elx/y b;(/y Sa Sdy Sy
Wp 716 0,983 3,073 -3,8790 3,0195 -3,7506 0,3200 1,2848 1,2,10°2 8,9.107° 1,9.1072
Wy 724 0,95 3,060 -3, 30310 -3,8667 0,3200 1,3127 1,1,107° 8,4.10°° 8,3.10°7
Wp 373 0,981 2,928 -3,7561 2,8956 -3,6043 '0,3321 1,299 1,8.107° 7,9.107% 7,8.1072
Wv 37 0,92 2,878 -3,6412 2,823 -3,4999 0,3112 1,291 1,7.10°2 7,5.107° 7,5.107°
Wp 39 0,9% 3,1151 -3,6183 3,0390 -3,4790 0,3132 1,1779 6,5.10°° 8,7.10°2 8,7.10°7
W 33 0,979 3,210 -3,9245 23,1504 -3,7995 0,3042 1,227 6,6.10°2 8,110 8,1.10°°
Tableau 2 : Poids animal éviscéré ( W en g) en fonction de 1a longueur standard (Lst en cm) des
Serrans des c8tes sud-tunisiennese
a 6 ) 10 12 19’ 16 19 20 22 24
- a8 11,4 22,5 39,1 62,3 93,4 133,5 13,7
- - - 20,1 33,7 52,0 75,9 1058 142,5 196,4 23,4
1,8 6,3 15,7 3,6

Serranus hepatus

2,9.10"

2,7.107°

2,7.1072

2,6.107°
2,8.107°
2,5.107°

001
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Fig. 1 : Relation taille-poids chez le Ser-

rans des cOtes sud—tunisiennes.
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